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Nachruf

Wilhelm Alt §
1909 - 1997

von Rainer Mauersberger und Christian Henkel

Wenn man sich seine Schulzeit ins Gedéchtnis ruft, so sind es wohl meist nur wenige Lehrer,
bei denen sich sofort eine lebhafte und positive Erinnerung einstellt. Zu diesen Ausnahmen
gehort mit Sicherheit Wilhelm Alt fiir viele seiner Schiiler.

Wilhelm Alt wurde am 27.8.1909 als Sohn eines Volksschullehrers in Heltersberg in der
Pfalz, die damals noch zu Bayern gehorte, geboren. Sein Grofivater zeigte dem Volksschiiler
den Sternhimmel durch sein Fernrohr und weckte damit Wilhelm Alts Interesse an der
Astronomie. Nach dem Besuch des Realgymnasiums in Kaiserslautern stellte sich die Frage
nach dem Beruf. Wilhelm Alt war ein sehr musikalischer Mensch und ein ausgezeichneter
Pianist, so konnte er alle Beethoven-Sonaten aus dem Gedéchtnis spielen. Er erwog deshalb
eine Konservatoriumsausbildung zum Konzertpianisten, entschied sich aber dann doch fiir
das Studium der Mathematik, Physik und Astronomie.

Wilhelm Alt studierte zunéchst in Miinchen, unter anderem bei Bochner, Caratheodory,
Perron und Tietze, wechselte dann nach Wiirzburg, wo er 1936/37 das Staatsexamen fiir
das Lehramt in Mathematik, Physik und Astronomie ablegte. Gleichzeitig promovierte er
dort bei Otto Volk iiber ein Problem der ,rhombisch-geodétischen Netze‘. Sein Priifer
beim Staatsexamen riet ihm, die Hochschullehrerlaufbahn einzuschlagen. Und so wurde er
Assistent bei dem Berliner Mathematiker Ludwig Bieberbach an der dortigen Humboldt-
Universitit. Noch vor Kriegsausbruch entwarf er eine Habilitationsschrift ,,Uber die topolo-
gische Struktur der Liouvilleschen Netze im Kleinen“, welche erst spéater und nur teilweise
in den ,Mathematischen Nachrichten“ des Akademie-Verlags verdffentlicht wurde.

Die Plane zur Habilitation zerschlugen sich ndmlich, als der Krieg ausbrach und W. Alt
zur Flak eingezogen wurde. In seinem Tornister befand sich immer Hubbles ,,Reich der
Nebel“. Nach der Kapitulation versuchte er sich wie viele seiner Landsleute nach Hau-
se zu Fufl durchzuschlagen, wurde dabei aber nach Siiden abgedringt. Dabei kam es zu
einem Erlebnis, das charakteristisch fiir W. Alts Liebe zur Wissenschaft und fiir seine Ent-
schlossenheit ist. In einem Graben bei Reit im Winkel entdeckte er einen ganzen Haufen



wissenschaftlicher Biicher, die anscheinend von der SA aus der Universitét Leiden geraubt
worden waren, wie aus den Stempeln im Inneren ersichtlich war. Anstatt sich nun um seine
eigene Sicherheit zu kiimmern, organisierte W. Alt einige Helfer, mit denen er die Biicher
bei einem Pfarrer unterbrachte. Nachdem sich die Nachkriegswirren etwas gelegt hatten,
lieR er die Biicher an die Leidener Universitdt zuriickschicken.

Weil sich nach dem Krieg keine Moglichkeit auf Anstellung an einer Hochschule fand,
begann er am Diisseldorfer Leibniz-Gymnasium Mathematik und Physik zu unterrichen.
Damals schon setzte er mit einigen an Astronomie interessierten Schiilern Teleskope zu-
sammen, wobei alles aufer den Okularen selbst hergestellt wurde, auch die Spiegel wur-
den selbst geschliffen. Zusétzlich baute er sich 1953 in Hilden bei Diisseldorf im Garten
des Hauses, indem er wohnte, eine Privatsternwarte, die ihm als Modell fiir den inzwi-
schen gereiften Plan einer Schulsternwarte diente. Nun hatte Diisseldorf bereits einmal
eine Sternwarte besessen. Die Stadt hatte sich ndmlich nach dem Tode des Planetoiden-
Entdeckers Robert Luther verpflichtet, dessen Oberbilker Sternwarte zu iibernehmen und
zu unterhalten. Diese Verpflichtung hatte sie vernachlissigt, und so schlug W. Alt vor,
eine neue Sternwarte im Diisseldorfer Siiden zu errichten. 1958 kam er an das Benrather
Schlofgymnasium, wo er mit dem Aufbau der Benzenberg-Sternwarte begann. Eine der
drei Beobachtungsstationen beherbergte Robert Luthers historischen 6-Zoll-Refraktor, die
anderen einen achtzolligen Coudé-Refraktor und einen 12-Zoll-Reflektor. Daneben gab es
eine Spiegelschleiferei in einem alten Gebdude des Benrather Schlosses.

In Nordrhein-Westfalen steht Astronomie nicht auf dem Lehrplan der Gymnasien. Wilhelm
Alts Initiative ist es zu verdanken, daf dieses Fach dennoch von 1959 bis 1979 als freiwil-
lige Unterrichtsveranstaltung fiir Schiiler aus ganz Diisseldorf angeboten wurde. In der
Tat hatte die Schulbiirokratie in Nordrhein-Westfalen sein bayrisches Astronomie-Examen
nicht anerkannt, so daf W. Alt noch kurz vor seiner Pensionierung darauf bestand, sich
nachtréglich der Staatsexamenspriifung im Fach Astronomie zu unterziehen. Diese Priifung
legte er dann auch erfolgreich an der Universitdt Bonn ab.

Der Astronomiekurs bestand aus drei Teilen: einem Anfingerkurs, einem Fortgeschritte-
nenkurs und der selbstdndigen Beobachtung am Teleskop. An klaren Tagen wurde die
Benrather Sternwarte unter Aufsicht von fortgeschrittenen Schiilern geffnet. Anfénger in
der Beobachtung hatten nur zu den Refraktoren Zugang, die fiir visuelle Beobachtungen
und kurze Belichtungen des Mondes, der Sonne und der Planeten geeignet waren. Wen dies
nicht demotivierte, der bekam nach einiger Zeit auch Zugang zum 12-Zéller, mit welchem
auch photographische Langzeitbelichtungen moglich waren.

Ein Teil der Zeit des Fortgeschrittenenkurses war dafiir reserviert, daft Schiiler und Ehe-
malige ihre Zeichnungen, Beobachtungen und Fotografien vorfithrten und diskutierten.
Wiéhrend der verbleibenden Zeit wurde Astrophysik am Beispiel aktueller Ereignisse und
Artikel aus ,,Sterne und Weltraum* oder ,,Sky & Telescope® erlautert. Seinen Unterricht be-
lebte er mit selbstgefertigten Fotos von Verdnderlichen, Planetoiden, Planeten und anderen
Himmelskorpern.

W. Alt genof die Freiheit, die ihm das Fehlen eines Astronomie-Curriculums gab. Einem
zufillig hineinschauenden Didaktiker oder Oberschulrat wire an W. Alts Unterrichtsmetho-
de vermutlich nichts Bemerkenswertes aufgefallen. Vielleicht hitte er angemerkt, daff man
Wissen auch direkter und komprimierter vermitteln kénne, vielleicht hétte er sich {iber
den manchmal weitschweifigen Stil, gewiirzt mit Anekdoten und vorgetragen mit leicht
pfélzischer Einfirbung, gewundert. Dennoch war es in dem oft iibervollen Physiksaal des
Schlofgymnasiums immer mucksméuschenstill, wenn W. Alt unterrichtete.

Wieso war W. Alt dann so erfolgreich? Schlieflich haben eine Reihe seiner Ehemaligen
seine Kurse noch mehrere Jahre nach dem Abitur besucht und die Astronomie, Physik
oder Mathematik zum Beruf erwdhlt, und viele andere sind sehr engagierte Amateure
geblieben. Nie hat es an Beteiligung in seinen Kursen gefehlt, und selbst auf Schiiler, die
ihn nur fiir kurze Zeit als Lehrer hatten, hat er einen tiefen Eindruck hinterlassen. Dabei
war er von seiner ganzen Art eher bescheiden und unauffillig.



Sein Erfolg beruhte auf mehreren Ursachen. Er hatte ein ausgesprochenes Talent, schwie-
rige Sachverhalte klar und plastisch darzustellen. Er selbst fiihrte dies auf sein eidetisches
Gedachtnis zuriick. Im Mathematikunterricht war fiir ihn z.B. die Trigonometrie nichts
Abstraktes, sondern Anlaft fiir eine Exkursion in den Benrather Schlofipark, um mit sei-
nen Schiilern mit Hilfe eines Theodoliten Entfernungen zu vermessen. Sicherlich kam auch
eine sehr griindliche Vorbereitung auf den Unterricht dazu. Des weiteren war es ungemein
motivierend fiir uns Schiiler, daft wir vieles von &lteren Kursteilnehmern oder Ehemaligen
beigebracht bekamen und W. Alt jeden ermutigte, selbstdndig zu beobachten und seine
Ergebnisse zu prisentieren oder zu verdffentlichen. Es erfiillte ihn mit sichtlichem Stolz,
wenn einige seiner Schiiler ihn bei der Beobachtung {ibertrafen. Selten hat Schule auch so
viel Spaft gemacht.

Noch bis zu seinem 70. Lebensjahr leitete W. Alt die Diisseldorfer Astronomiekurse. Auch
danach beschéftigte er sich intensiv mit Astronomie und Musik. Als Lehrer und als Mensch
war er eine Ausnahmeerscheinung. Wilhelm Alt starb am 6. Oktober 1997.






Nachruf

Gerhard Elwert j
1912 — 1998
von Eberhard Haug

Der Tiibinger Astrophysiker Prof. Gerhard Elwert verstarb am 25. Juni 1998 im Alter von
86 Jahren. Elwert wurde am 15. Mai 1912 in Hohengehren bei Esslingen geboren. Nach
dem Studium der Physik, Mathematik und Astronomie in Tiibingen und Miinchen promo-
vierte er 1938 als einer der letzten Schiiler von Geheimrat Arnold Sommerfeld mit einer
Arbeit {iber die Rontgen-Bremsstrahlung. Verschiedene Teile seiner Dissertation, darunter
der bekannte , Elwert-Faktor, sind in den Band IT von Sommerfelds berithmtem Werk
»Atombau und Spektrallinien aufgenommen worden. 1939 legte Elwert die wissenschaft-
liche Priifung fiir das Lehramt an Gymnasien ab und arbeitete dann wéhrend des Zweiten
Weltkriegs bei Telefunken in Berlin an Problemen der Nieder- und Hochfrequenztechnik.

Nach Kriegsende kehrte Elwert nach Tiibingen zuriick und ging zunéchst in den héheren
Schuldienst, von wo ihn Heinrich Siedentopf im Jahr 1950 als Assistent an das Astronomi-
sche Institut der Universitat Tiibingen holte; dort habilitierte er sich 1953 mit der Arbeit
»Die Strahlung der Sonnenkorona im Gebiet weicher Rontgenstrahlen und ihre Bedeutung
fiir die Bildung der ionosphérischen E-Schicht.

Bei seiner wissenschaftlichen Forschung wandte sich Elwert hauptsichlich Problemen aus
dem Bereich der theoretischen Astrophysik zu. Er beschéftigte sich mit der Synchrotron-
strahlung relativistischer Elektronen in kosmischen Magnetfeldern, mit Fragen der damals
immer mehr an Bedeutung gewinnenden Radioastronomie und mit der Himmelsmechanik
der Milchstrafe und benachbarter Galaxien. Aber vor allem mit seinen bahnbrechenden
Arbeiten zur Theorie der Rontgen- und Ultraviolett-Strahlung der Sonnenkorona fand Ger-
hard Elwert weltweite Anerkennung, die ihm viele Einladungen an in- und auslédndische
Forschungsstétten einbrachte. Anfangs der fiinfziger Jahre war besonders die Réntgenstrah-
lung der ungestorten Sonne von Interesse. Elwert berechnete sowohl die kontinuierliche als
auch die Linienstrahlung eines heifsen Plasmas von einigen Millionen Grad. Dazu benétigte
er eine grofe Zahl atomphysikalischer Daten, und daraus entstanden seine Arbeiten iiber
Ionisations- und Rekombinationsprozesse in einem Plasma, die bekannte Ionisationsformel
der Sonnenkorona und die Entstehung der gelben Koronalinie. In den folgenden Jahren
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nahm die Zahl der Beobachtungen der solaren Rontgenstrahlung mit Hilfe von Ballonen,
Raketen und Satelliten rasch zu, und so wurde es moglich, Vergleiche zwischen Theorie
und Messungen anzustellen. Dabei wurden die theoretischen Vorhersagen Elwerts glénzend
bestétigt. Die Beschiftigung mit der kurzwelligen Strahlung der Sonne fithrte zwangsléufig
zu den solar-terrestrischen Beziehungen. So untersuchte Elwert den Einfluf der Rontgen-
strahlung der Sonnenkorona auf die Bildung der ionosphérischen E-Schicht, was im Titel
seiner Habilitationsschrift zum Ausdruck kommt.

Als Anerkennung fiir seine Forschungsarbeiten und aufgrund seiner pidagogischen Fa-
higkeiten, die er in zahlreichen Vorlesungen bewiesen hatte, wurde Gerhard Elwert 1968
auf den neugeschaffenen Lehrstuhl fiir Theoretische Astrophysik der Universitdt Tiibingen
berufen.

Neben der Theorie galt das besondere Interesse Elwerts auch deren experimentelle Priifung.
Auf seine Anregung hin wurden im Physikalischen Institut der Universitit die ersten Koin-
zidenzmessungen zum Elementarprozefs der Rontgen-Bremsstrahlung durchgefiihrt. Unter
seiner aktiven Mitwirkung entwickelte eine Forschungsgruppe des Astronomischen Insti-
tuts Zonenplatten-Kameras zur Rontgenabbildung der Sonne, mit denen 1971 und 1972
bei Raketenaufstiegen von Sardinien und White Sands aus eine grofere Zahl interessanter
Roéntgenaufnahmen gemacht wurden.

In den sechziger Jahren wurde eine Reihe von Satelliten zur Untersuchung der Rontgen-
strahlung der Sonne eingesetzt, wodurch es ermoglicht wurde, die Sonne iiber lange Zeitrau-
me hinweg zu beobachten. Daher konnten viele Messungen der harten Rontgenstrahlung,
die bei solaren Flares ausgesandt wird, durchgefiihrt werden. Gerhard Elwert wandte sich
nun der Erforschung der bei den Flares beschleunigten Elektronen und deren Ausbreitung
im koronalen Plasma zu. Er wies als erster darauf hin, daft die von den nichtthermischen
Elektronen erzeugte Rontgenstrahlung anisotrop und polarisiert sein miiffte. Zur Messung
der Anisotropie schlug er ein Experiment mit zwei Satelliten vor, von denen der eine um die
Erde kreist, wahrend der andere eine Bahn um die Sonne beschreibt (Solar Polar Mission).
Erst viel spater wurde dieses Projekt in Form des Satelliten Ulysses verwirklicht, der im
Oktober 1990 gestartet wurde und noch heute in Betrieb ist.

Daneben war Elwert in Zusammenarbeit mit amerikanischen Wissenschaftlern an der Aus-
wertung von Messungen beteiligt, die wihrend der bemannten Skylab-Missionen 1973 und
1974 gewonnen worden waren. Mit Wolter-Giacconi-Teleskopen waren Réntgenbilder der
Sonne mit bis dahin unerreichter rdumlicher Auflésung aufgenommen worden. Bei der
Analyse dieser Bilder galt das wesentliche Interesse Elwerts den Magnetfeldern in der
Sonnenatmosphére, die bei der Deutung der solaren Aktivitdt und der Auftheizung der
Korona eine Schliisselrolle spielen. So wurde unter anderem ein umfangreiches Computer-
Programm zur Berechnung dieser Felder aus der in Richtung des Sehstrahls gemessenen
Komponente des photosphérischen Magnetfelds erstellt.

Auch nach seiner Emeritierung im Jahr 1980 war Gerhard Elwert weiter wissenschaftlich
tatig. Er nahm als Guest Investigator an der Auswertung von Rodntgenbildern der Sonne
teil, die mit dem Hard X-Ray Imaging Spectrometer (HXIS) an Bord der Solar Maximum
Mission (SMM) aufgenommen wurden. Daneben beschéftigte er sich mit der Beschleu-
nigung von Plasma-Elektronen in einem elektrischen Feld. In den letzten Jahren liefs es
sein Gesundheitszustand leider nicht mehr zu, daf er seine Forschungstétigkeit fortsetzte.
Trotzdem nahm er bis zuletzt regen Anteil an den Arbeiten im Institut und lief sich {iber
die neuesten Ergebnisse auf dem Gebiet der Astrophysik berichten.

Gerhard Elwert fand seine letzte Ruhestitte im Grab seiner Eltern auf dem Tiibinger
Stadtfriedhof.
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Nachruf

Dieter Gerdes }
1933 — 1998
von Peter H. Richter

Die Olbers-Gesellschaft Bremen und der Arbeitskreis Astronomiegeschichte der AG trau-
ern um Dieter Gerdes, eines ihrer aktivsten Mitglieder. Er erlag im vergangenen Oktober
einer kurzen, schweren Krankheit, die ihn mitten in den Vorbereitungen zur Jahrestagung
2000 der Astronomischen Gesellschaft heimsuchte. Seit Jahren hatte er darauf hin gear-
beitet, gerade diese Tagung nach Bremen und Lilienthal zu holen, denn am 20. September
1800 wurde dort mit der Vereinigten Astronomischen Gesellschaft die erste internationale
astronomische Vereinigung gegriindet, deren Ziel es sein sollte, als Himmelspolizey den
zwischen Mars und Jupiter vermuteten fehlenden Planeten zu finden. Dieter Gerdes be-
trachtete diese Vereinigung als Vorldufer der heutigen AG, die 1863 in Heidelberg unter
mafgeblicher Beteiligung von Schiilern Bessels ins Leben gerufen wurde. Bessel hatte 1800
als Lehrling in einem Bremer Handelshaus Kontakt zu dem grofien Kometenforscher Wil-
helm Olbers gesucht und gefunden, und dieser vermittelte ihn als Gehilfen des Amtmanns
Schréter an die Sternwarte in Lilienthal, die nach der von Herschel in England das grofite
Teleskop der Welt besafs.

Man weifs, wie erfolgreich die Himmelspolizey war. Piazzi entdeckte in der Nacht zum neuen
Jahr 1801 die Ceres; Olbers fand sie im Dezember 1801 wieder, nachdem sein Freund Gaufs
aus Piazzis Daten die bestangepafite Bahn berechnet hatte. Dann aber fand Olbers 1802
noch Pallas und 1807 Vesta, der Lilienthaler Harding fand 1804 Juno. In dieser anregenden
Umgebung konnte Bessel sich so eindrucksvoll entwickeln, daff Humboldt ihn 1812 zum
Griinder der Sternwarte Konigsberg berief.

Es war Dieter Gerdes ein Herzensanliegen, diese hohe Zeit der Wissenschaft in Bremen
und Umgebung nicht in Vergessenheit geraten zu lassen. Zum Beispiel auch die Tatsache,
daf Olbers als Abgeordneter des Département Bouche du Wéser in Paris an der Griindung
einer Bremer Universitit arbeitete. Der Riickzug Napoleons nach der Niederlage in Rufland
machte aber nicht nur dieses Vorhaben zunichte; Lilienthal wurde bei einer franzdsischen
Vergeltungsaktion im April 1813 niedergebrannt, und Schroters astronomische Arbeit fand
so ein trauriges Ende.
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Mit grofer Intensitdt hat Dieter Gerdes diese Dinge recherchiert. Er hat sie in mehreren
Biichern dokumentiert, vor allem aber im Lilienthaler Heimatmuseum zusammengetragen.
Wie kam er dazu?

Geboren wurde er in Kiel. Dort absolvierte er nach dem Besuch des Gymnasiums eine
Lehre als Drogist und Fotokaufmann. Anfang der 60er Jahre zog er nach Bremen, wo er
mit seinem beachtlichen Fachwissen rasch Anerkennung fand, so etwa als Mitglied der
Priifungskommission des Fotohandels bei der Handelskammer. Er engagierte sich zudem
als Dozent der Volkshochschule — insgesamt iiber 30 Jahre — in der Erwachsenenbildung,
anfangs in Bremen, spéter in Lilienthal. Der Schwerpunkt seines Interesses wechselte all-
mahlich von der Fotografie zur Astronomie und zur Geschichte.

In Lilienthal war er viele Jahre Leiter der Arbeitsgemeinschaft Kultur und des Heimatver-
eins. Da er von aufien kam, mag es ihm leichter gefallen sein als den Einheimischen, die
bedeutende Rolle zu erkennen, die Olbers und Schréter sowie ihre Schiiler Harding und
Bessel fiir die Entwicklung der Astronomie gespielt hatten. Er machte es zu seiner Le-
bensaufgabe, deren Wirken zu erforschen und der Nachwelt lebendig zu erhalten. Schroter
und Gerdes — die beiden verschmolzen im Bewufstsein der Lilienthaler fast schon zu einer
Person.

Als Historiker war Dieter Gerdes Autodidakt. Thn trieb die Begeisterung fiir die Sache;
was er an methodischen Kenntnissen brauchte, eignete er sich nach Bedarf an. Man muf
das wissen, um seine Schriften richtig einzuordnen: sie stellen das Bekenntnis iiber eine
professionelle Distanz. Vielleicht kann man nur so etwas bewegen. Mit ziemlicher Sicherheit
wire in der Olbers-Gesellschaft niemand sonst auf die Idee gekommen, die AG zu einer
Jahrestagung nach Bremen einzuladen: kein Studiengang Astronomie an der Universitit —
wie sollte man sich das zutrauen? Fiir Gerdes dagegen eine blanke Selbstverstédndlichkeit:
das 200. Jubildum am 20. September 2000 muf begangen werden. Er kann es nicht mehr
erleben, aber wir werden etlichen seiner Anregungen folgen.

Im Sommer 1991 faszinierte die Besucher der Freilichtbiithne Lilienthal Das Auge, ein Stiick
des Schweizer Autors Felix Wendler, in dem die Geschichte Schroters und seiner Sternwarte
dargestellt wird. Es ist undenkbar ohne die umfangreichen Vorarbeiten, die Herr Gerdes
in seinem Buch Die Lilienthaler Sternwarte 1781-1818 (Verlag M. Simmering, Lilienthal
1991) zusammengetragen hatte. Damals hatte er zudem mit grofier Energie versucht, Mit-
tel fiir den Nachbau des Schréterschen 27fiiligen Teleskops einzuwerben, zumal dessen
1792 hergestellter Spiegel sich im Besitz des Heimatvereins Lilienthals befindet und im
Heimatmuseum ausgestellt ist. Die Idee wird derzeit als Attraktion fiir Touristen wieder
diskutiert.

Seiner Initiative verdanken sich so unterschiedliche Dinge wie die Olbers-Tafel an dessen
Wohnhaus in der Weender Strafie von Gottingen; der Hinweis auf den Asteroidengiirtel am
Huder Planeten-Lehrpfad; die Pflege der Beziehungen zu Schréters Geburtsstadt Erfurt
oder zum Palitzsch-Museum in Dresden; die Herausgabe von Silbermiinzen in Sonderpra-
gung zum 150. Todestag von Wilhelm Olbers oder zum 200. Jahrestag der Fertigstellung
des Schroterschen Riesenfernrohrs — mit all diesen Aktivitdten hat Dieter Gerdes zugleich
seiner Wahlheimat und der Astronomiegeschichte wertvolle Dienste erwiesen.

Als im Juli 1994 der Komet Shoemaker-Levy auf Jupiter einschlug und damit die Welt
in Aufregung versetzte, konnte Herr Gerdes damit aufwarten, daft Schroter bereits 1785
ein dhnliches Ereignis beobachtet haben mufste. Er hat dariiber in der Zeitschrift Sky and
Telescope berichtet.

Seit dem 15. Juli 1996 ist Johann Hieronymus Schréter als Kleinplanet Nr. 4983 Schroe-
teria am Himmel verewigt. Das hat, auf Anregung durch Dieter Gerdes, der Direktor der
russischen Hauptsternwarte in Pulkowo, Professor Abalakin, iiber die IAU veranlaft. Die
Lilienthaler und Bremer Sternfreunde erfiillt das mit Stolz.

Wann immer Dieter Gerdes aus dem Fundus seiner reichen Kenntnisse vortrug — immer
frei —, dann spiirte man sein inneres Engagement fiir das Thema und wurde mitgerissen,
ohne zu bemerken, dafs die Vortragszeit langst abgelaufen war. Es féllt schwer zu glauben,
das es ihn nicht mehr geben soll.
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Nachruf

Gerhard Kramer 7
1934 - 1998
von Norbert Kappelmann

Am 30. November 1998 verstarb Herr Dr. Gerhard Kriamer, Akademischer Oberrat am In-
stitut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitdt Tiibingen, nach schwerer Krankheit
im Alter von 64 Jahren in Tiibingen.

Gerhard Kramer wurde am 13.03.1934 in Tiibingen geboren. Er besuchte dort von 1940 bis
1944 die Grundschule und anschliefend die Kepleroberschule, die er 1953 nach bestandenem
Abitur verlief.

Gerhard Kramer begann danach sofort sein Physikstudium an der Universitdt Tiibingen
und entwickelte wahrend dieser Zeit eine Vorliebe fiir die Astronomie. So war es nur kon-
sequent, dafs er nach seiner Diplompriifung eine Doktorarbeit im Bereich der Astronomie
suchte und vom damaligen Direktor des Astronomischen Instituts, Heinrich Siedentopf,
auch sofort als wissenschaftlicher Mitarbeiter mit einem Privatdienstvertrag am Institut
fiir Astronomie eingestellt wurde.

Gerhard Kramer arbeitet im Rahmen seiner Dissertation auf dem Gebiet der solaren Radio-
astronomie. Diese Zeit prigte ihn nachhaltig, da wihrend seiner Arbeit sein Doktorvater,
Heinrich Siedentopf, 1963 verstarb und G. Mollenstedt vom Institut fiir Angewandte Phy-
sik kommisarisch die Leitung des Instituts iibernahm. Bei G. Mdllenstedt beendete er seine
Doktorarbeit 1964.

Ein Jahr frither besetzte er die Stelle eines Verwalters einer Observatorenstelle, wurde 1966
akademischer Rat zur Anstellung und kurz darauf Akademischer Rat. Bedingt durch seine
Tétigkeiten in der Radioastronomie, siedelte er mit seiner Famile 1967 nach Weissenau um,
um dort an der Aufienstelle des Instituts, welche fiir die radioastronomischen Aktivitaten
auferhalb Tiibingens errichtet worden war, seine Arbeiten iiber die solare Radiostrahlung
weiterzufithren. Er beteiligte sich intensiv am apparativen Aufbau der dortigen Beobach-
tungsstation; der Schwerpunkt seiner wissenschaftlichen Tétigkeiten war die Deutung von
Spektren solarer Radioausbriiche.

Kurz nach seiner Ernennung zum Akademischen Oberrat, 1971, wurde er vom Nachfolger
Heinrich Siedentopfs, Joachim Triimper, 1972 wieder zuriick nach Tiibingen geholt.
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Dort nahm er sowohl neue verwaltungstechnische Aufgaben — so wurde er kommmisari-
scher, stellvertretender Leiter des Instituts — als auch neue wissenschaftliche Aufgaben
wahr. Sein neues Arbeitsgebiet, in das er sich zielstrebig einarbeitete, war das damals noch
sehr junge Gebiet der Rontgenastronomie. Er war wesentlich mitbeteiligt an der Entwick-
lung und am Bau von Réntgenexperimenten, mit denen wihrend mehrerer Raketenkampa-
gnen in Sardinien, Capri und Australien erfolgreich Rontgenaufnahmen der Sonne gemacht
wurden.

In einem ganz anderen Wellenldngenbereich wurde er titig, als der Nachfolger von Joachim
Triimper, Michael Grewing, 1977 damit begann, die EUV/FUV Astronomie am Institut
in Tiibingen zu etablierten. Gerhard Krédmer engagierte sich mit ganzem Herzen fiir die-
ses neue Projekt, welches zum Ziel hatte, ein 1-m-EUV-Teleskop mit einer Rakete in den
Erdumlauf zu bringen. Nach zwei erfolgreichen Raketenstarts, die in Zusammenarbeit mit
Stuart Bowyer vom Space Sciences Laboratory in Berkeley durchgefiihrt wurden, stell-
te sich die Frage nach einem sinnvollen und finanzierbaren Nachfolgeprojekt. Nach langen
und intensiven Diskussionen, die er unermiidlich vorantrieb, wurde die Idee vom Einsatz ei-
nes 1-m-EUV /FUV-Teleskops auf einem wiederverwendbaren Triger geboren. Nach zihem
Ringen um die Finanzierung durch die Deutsche Agentur fiir Luft- und Raumfahrt stand
der geplanten Mission, die ebenfalls in enger Kooperation mit der NASA und dem Space
Sciences Laboratory durchgefithrt wurde, nichts mehr im Wege. 1984 konnte das Projekt
ORFEUS-SPAS — Gerhard Kramer gab der wissenschaftlichen Nutzlast des wiederver-
wendbaren Satelliten ASTRO-SPAS den Namen ORFEUS (Orbiting and Retrievable Far
and Extreme Ultraviolet Spectrometer) — beginnen. In Tiibingen baute er dafiir zielstrebig
ein Team auf, welches zum Kristallisationspunkt der experimentellen, satellitengestiitzten
UV-Astronomie in Deutschland wurde.

Mit den Erfahrungen aus den vorherigen Projekten leitete er als verantwortlicher Projekt-
Wissenschaftler nicht nur das ORFEUS Team in freundlicher und kollegialer Weise, son-
dern er verstand es auch, den einzelnen Gruppenmitgliedern ein hohes Maf an Eigen-
verantwortung zu iibertragen. Dieses war neben seiner hochgeschétzten und kompetenten
Fiihrung mitentscheidend fiir die Begeisterung, die die jungen Kollegen diesem Projekt
entgegenbrachten. Neben der Uberwachung der technischen und administrativen Aspekte
des Projektes widmete er einen groften Teil seiner Zeit der wissenschaftlichen Vorbereitung
der Missionen, speziell arbeitete er auf dem Gebiet der ISM. Zwei iiberaus erfolgreiche
ORFEUS-SPAS Missionen, die ohne sein hohes personliches Engagement so nicht zustande
gekommen wéren, waren das Ergebnis seiner Disziplin und seiner fréhlichen Gelassenheit,
seiner konsequenten Planung, seiner nie ermiidenden Diskussionsbereitschaft und seiner
Fahigkeit, auch in schwierigen Situationen die Mitarbeiter immer wieder fiir das Projekt
zu begeistern.

Waihrend der langen Zeit, die er in Tiibingen am Institut tétig war, war trotz seiner erheb-
lichen Arbeitsbelastung seine Biirotiir immer weit offen. Jeder Student und Mitarbeiter
wulite, dal bei ihm immer, auch bei den kleinsten Problemen — dienstlicher sowie priva-
ter Natur —, Hilfestellungen und sachkundiger Rat zu finden waren. Er wurde von allen
Kolleginnen und Kollegen in besonderem Mafe fiir seine ausgeprigte soziale Intelligenz
geschéitzt.

In gleicher offener Weise leitete er auch das Astronomische Praktikum. Seine Art, wie er
seinen Studentinnen und Studenten die Astronomie vermittelte, war die beste Werbung
fiir das Institut und fiir das Fach Astronomie: Dies zeigte sich unter anderem daran, daf
viele Praktikumsteilnehmer nach dem Besuch dieser Veranstaltung den Entschluff fakten,
am Institut eine Examens- oder Diplomarbeit zu beginnen.

Nachdem er Mitte 1998 sehr iiberraschend von seiner unheilbaren Krankheit erfuhr, konn-
ten wir seinen ungetriibten Optimismus und die Kraft bewundern, mit der er sein Schicksal
ertrug. Noch bis zur letzten Minute nahm er regen Anteil an den Aktivitdten seiner Gruppe
und den Geschehnissen im Institut.

Der frithe Tod unseres lieben und hochgeschétzten Kollegen ist fiir uns alle unfafbar. Wir
werden ihn nicht vergessen.



Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 82 (1999), 15-16

Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 1998

Sitzungen des Rates Deutscher Sternwarten fanden am 29.4. und 25.9.1998 in Miinchen
statt. Die erste Sitzung diente ausschliefslich dem Zweck, eine Stellungnahme beziiglich ei-
ner deutschen Beteiligung am Large Southern Array (LSA) zu erarbeiten. Das LSA ist ein
Interferometer, das im (Sub-)Millimeter-Bereich arbeiten und in Nordchile unter je 50 %iger
Beteiligung der USA und Europas errichtet werden soll (vergl. Jahresbericht 1997). Die
Projektfiihrung in Europa liegt bei der ESO. Basierend auf den ausfiihrlichen Diskus-
sionenen withrend der vorangegangenen Ratssitzung (20.11.1997) und der nun erfolgten
Vorstellung des Projekts durch Vertreter der ESO (u.a. durch den Generaldirektor) einigte
sich der Rat Deutscher Sternwarten auf folgende Empfehlung:

Das LSA ist das wichtigste zukiinftige Grofiprojekt der bodengebundenen Astronomie. An-
gesichts der iiberragenden wissenschaftlichen Bedeutung dieses Projekts fiir die zukiinftige
astronomische Forschung empfehlen die Mitglieder des Rates Deutscher Sternwarten ein-
stimmig eine deutsche Beteiligung zur weiteren Projektstudie und zur Formulierung eines
Antrages zum Gesamtprojekt im Rahmen der ESO-Finanzierung. Nach Fertigstellung die-
ses Antrages muf unter Beriicksichtigung des Standes des ESO VLT- und VLTI-Projektes
und der sorgfiltig abgeschétzten Kosten fiir das LSA endgiiltig entschieden werden, ob das
Projekt umgesetzt werden soll. Die Haltung des Rates ist auf der Basis der jetzt bekannten
Fakten einhellig positiv.

Der Hauptteil der Sitzung am 25.9.98 war der Diskussion anstehender grofier Instrumen-
tenprojekte gewidmet. Die MPG mochte hier im Einvernehmen und in Abstimmung mit
dem RDS mehr Verantwortung {ibernehmen. So beabsichtigt die MPG eine zusétzliche Be-
teiligung am LBT. Vertreter aller am LSA-Projekt interessierten Institutionen in Europa
(u.a. BMBF, RDS) fafiten bei einer Sitzung am 3.9.1998 in Paris den Beschluf, parallel
zu den Amerikanern innerhalb der néichsten drei Jahre (Projektphase 1) einen Prototyp
der vorgesehenen Teleskope zu bauen. Ein noch zu bildendes Gremium soll sich mit der
politischen Seite des Projekts befassen und Empfehlungen erarbeiten. Der Ratsvorsitzen-
de wird auf deutscher Seite kiinftig an solchen Verhandlungen teilnehmen. Fiir die Dauer
der Projektphase 1 wird wahrscheinlich die MPG als Partner mitwirken, da diese in der
Lage ist, entsprechende Dokumente rechtsgiiltig zu unterzeichnen. Ein aus zehn Personen
bestehender Ausschuf soll beratend zur Seite stehen. Da das geplante LBT-Engagement
der MPG sicherlich Auswirkungen auf den Betrieb des Calar Alto haben wird, soll ein
Ausschufs gebildet werden mit dem Auftrag, ein Zukunftsprofil fiir dieses Observatorium
zu erarbeiten. Klar ist, daf in jedem Falle der Calar Alto auch in Zukunft eine wichtige
Rolle fiir Schliisselkampagnen spielen wird.

Es wurde weiterhin der Beschluf gefaft, in Zusammenarbeit mit der DFG eine Astronomie-
Denkschrift zu erarbeiten, die in eine von der EAS geplante Denkschrift auf européischer
Ebene eingehen koénnte. Die Denkschrift soll vor allem die groflen Herausforderungen der
modernen Astronomie aufzeigen, Konsequenzen erortern, die Infrastruktur beschreiben,
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die technologische Ausstrahlung und Anwendungsbeziehung herausstellen, den Transfer
in andere Bereiche der Grundlagenforschung darstellen, auf Ausbildungs._fragen eingehen
und letztendlich dazu beitragen, die Akzeptanz der Wissenschaft in der Offentlichkeit zu
férdern.

An der am 23. und 24. 9. 1998 stattgefundenen Sitzung des Gutachterausschusses Verbund-
forschung nahm erstmals ein ausldndischer Gutachter (J. Pringle) teil. Der Bodenbereich
ist derzeit um den Faktor zwei {iberbucht, die begonnenen Projekte (VLT, LBT, HHT,
HEGRA) sollen aber weiterhin geférdert werden. Bei neuen Projekten besteht daher ein
groker Antragsdruck. Im Raumbereich wurde die Férderung um 25 % gekiirzt. Aber auch
hier sollen die schon begonnen Projekte (HST, ROSAT, ISO, GRO) weitergefiihrt werden.
Wegen einer Finanzierungsliicke kdnnen neue Projekte in diesem Bereich erst vom Jahr
2000 an mit einer Forderung rechnen.

Die Probleme bei A&A sind immer noch nicht gelost: Das BMBF tragt auch weiterhin
nicht die Erhéhung des von 25 % auf 31 % des A&A-Budgets gestiegenen deutschen Bei-
trags. Der schon vorhandene Schuldenberg wéchst daher weiter an. Die Vertridge mit den
Verlagen Springer und EDP laufen zum 31.12.2000 aus. Da eine Entscheidung beziiglich
einer Vertragsverlangerung bis Ende 1999 fallen muff, werden derzeit Angebote anderer
Verlage eingeholt. In diesem Zusammenhang wird auch die Frage einer Zusammenlegung
der Supplements mit dem Hauptjournal erortert.

Garching, 20. Januar 1999 G. Morfill
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1 Mitglieder

Der Arbeitskreis hatte per 1. Dezember 1998 174 eingeschriebene Mitglieder und zusétzlich
etwa 350 Abonnenten der ,,Mitteilungen zur Astronomiegeschichte sowie der , Elektroni-
schen Mitteilungen zur Astronomiegeschichte®.

2 Veranstaltungen und Publikationen des Arbeitskreises

Der Arbeitskreis beteiligte sich an der Organisation der Frithjahrstagung der Astronomi-
schen Gesellschaft in Gotha (Bericht in Mitt. Astron. Ges. 81 (1998), 771).

Splinter-Treffen ,,Geschichte der Astronomie“ am 14.9.1998 im Rahmen der Tagung der
Astronomischen Gesellschaft in Heidelberg (ca. 43 Teilnehmer; 12 Vortrige; Abstracts in
AG Abstract Series 14, 1998).

Seit 1998 geben W. R. Dick und J. Hamel im Auftrag des Arbeitskreises die neue Buchreihe
»Acta Historica Astronomiae im Verlag Harri Deutsch heraus. Bisher erschienen: Vol.
1: W.R. Dick und J. Hamel (Hrsg.), Beitrdge zur Astronomiegeschichte, Bd. 1. Vol. 2:
J. Hamel, Die astronomischen Forschungen in Kassel unter Wilhelm IV. Vol. 3: P. Brosche
et al. (Eds.), The Message of the Angles — Astrometry from 1798 to 1998. (Details siche
unten.)

Mitteilungen zur Astronomiegeschichte: Nr. 12, Juni 1998; Nr. 13, Dez. 1998; Elektronische
Mitteilungen zur Astronomiegeschichte: Nr. 25 bis 36, 1998; Electronic Newsletter for the
History of Astronomy: Nos. 25 to 33, 1998; Redaktion: W. R. Dick.

Die Seiten im World Wide Web zur Astronomiegeschichte (URL siehe oben) wurden wie-
derum erheblich erweitert. Seit 1998 werden sie zusammen mit der IAU Comm. 41 heraus-
gegeben. Redaktion: W. R. Dick.
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3 Veroffentlichungen von Mitgliedern des Arbeitskreises

Wir fiihren hier nur astronomiehistorische Publikationen der Mitglieder des Arbeitskreises
auf, soweit sie dem Vorstand bekannt wurden.
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Frankfurt a. M.: Deutsch (1998), 41

Bialas, V.: Kepler’'s winding path to true heliocentrism. In: Folta, J. (ed.): Mysterium
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1996. Acta historiae rerum naturalium necnon technicarum — Prague Studies in the
History of Science and Technology, New Ser. 2 (1998), 110

Blunck, J.: Georg Carl Friedrich Kunowski. In: Berlin in Geschichte und Gegenwart. Jahr-
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Hist. Astron. 3), 63
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0 Allgemeines
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1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Rechnernetz der Remeis-Sternwarte wurde im Jahr 1998 durch zwei LINUX-PC erwei-
tert. Bei Fragen des Systemmanagements beriet und half uns mehrfach Herr Dipl.-Phys.
Heinz Lenhart (Uni T{ibingen).

Die Steuerung des 60-cm-Teleskops wurde erneuert.

2 Gaste

M. Altmann (Bonn), M. Bartelmann (Garching), N. Christlieb (Hamburg), J. Deetjen (Tii-
bingen), R.-J. Dettmar (Bochum), M. Dietrich (Heidelberg), S. Friedrich (Kiel), T. Herczeg
(Oklahoma, USA), D. Homeier (Kiel), N. Ikhsanov (Miinchen), R. Joergensen (Tacoma,
USA), C. la Dous (Sonneberg), A. Kaufer (Heidelberg), L. Kohoutek (Hamburg), A. Korn
(Heidelberg), J. Krautter (Heidelberg), P. Mayer (Prag, CZ), S. Miihle (Wiirzburg), E. Si-
on (Villanova, USA), A. Skopal (Tatranska Lomnica, SK), R. Spurzem (Heidelberg), K.P.
Tsvetkova (Sofia, BG), M.K. Tsvetkov (Sofia, BG), K. Werner (Tiibingen).

Fithrungen: An ca. 15 6ffentlichen Fithrungen nahmen ca. 400 Personen teil.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Das Institut iibernimmt die Lehre auf dem Gebiet der Astronomie und Astrophysik an der
Universitiat Erlangen-Niirnberg im Haupt- und Nebenfach.

3.2 Gremientéatigkeit

I. Bues: Berufungskommission Direktorenstelle Tautenburg

H. Drechsel: TAU Commission 42: Mitglied des Organisationskomitees; TAU Commission
42: Bibliography of Close Binaries (Editor-in-Chief);

U. Heber: Calar Alto Programmausschufy, Calar Alto Advisory Committee, IAU Commis-
sion 29.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Enge Doppelsterne

a. Massereiche Systeme

Das Projekt der Analyse massereicher enger Doppelsternsysteme mit dem Ziel der Be-
stimmung genauer Absolutdimensionen von heiffen Sternen wurde 1998 fortgefiihrt. Da-
bei wurden die Untersuchungen iiber das Kontaktsystem V606 Centauri abgeschlossen.
Aus den Resultaten der spektroskopischen und photometrischen Analyse ergab sich, daf
der Spektraltyp dieses Systems revidiert werden muf: die stellaren Komponenten (B0-
0.5V + B2-3V) von V606 Cen sind heifer als bisher angenommen und befinden sich
noch auf der Hauptreihe. Als Massen wurden M; = 14.7 Mg und My = 8.0 Mg ge-
funden. Die Kontaktkonfiguration des Systems hat sich widhrend der langsamen Phase
von Fall-A-Massenaustausch nach der Umkehr des Massenverhéltnisses herausgebildet.
Der bei V606 Cen in ausgeprigtem Umfang gefundene Effekt der Phasenabhingigkeit
der Aquivalentbreiten (Struve-Sahade-Effekt) wurde inzwischen (in abgeschwichter Form)
auch bei dem B-Doppelsternsystem PZ Puppis nachgewiesen.

Die Analyse der hochaufgelosten Spektren des O-Systems V1182 Aquilae wurde abgeschlos-
sen. Dabei ergab sich eine sehr gute Ubereinstimmung der Resultate, die mit dem auf
Fourier-Transformation beruhenden Programm KOREL zur Entfaltung stark geblendeter
Spektrallinien gewonnen wurden, mit den Ergebnissen konventioneller Methoden (Linien-
fits mit GauR-Profilen). Die Existenz der Linien eines dritten Kérpers in den Spektren
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von V1182 Aql wurde damit bestétigt. Fiir V1182 Aql wurden auch absolute Dimensionen
bestimmt.

Ebenfalls beendet wurden die Untersuchungen i{iber V1331 Aquilae. Die Resultate von
Radialgeschwindigkeits- und Lichtkurvenanalyse ergaben eine getrennte Systemkonfigu-
ration, wobei beide Komponenten der kritischen Roche-Grenze relativ nahe kommen.
Auch fiir dieses System wurden Absolutdimensionen abgeleitet (Lorenz, Drechsel mit
Mayer/Prag).

Bei der nun abgeschlossenen Analyse des B-Systems PZ Puppis ergaben sich nahezu iden-
tische stellare Komponenten (Massenverhéltnis 0.91) und eine getrennte, wenn auch sehr
enge Systemkonfiguration. Die Aquivalentbreiten der beiden Linienkomponenten von He1l
4922 zeigen eine deutliche Phasenabhéngigkeit im Sinn des Struve-Sahade-Effekts, wenn
auch nicht so stark ausgeprigt wie im Fall von V606 Cen (Lorenz mit Kohoutek/Hamburg).

Optische und UV-Spektren sowie uvby- und UBV-Lichtkurven des bedeckungsveréinderli-
chen Systems V505 Monocerotis wurden analysiert. Es handelt sich um ein stark wechsel-
wirkendes System mit einer Primédrkomponente, die bisher mit dem Typ B5Ib charakte-
risiert wurde, deren Uberriesennatur nun aber ausgeschlossen werden kann. Das komplexe
und stark variable photometrische und spektroskopische Verhalten wird mit der Existenz
einer massiven Akkretionsscheibe um die spektroskopisch unsichtbare Sekundarkompo-
nente und einer weiter ausgedehnten Hiille erkldrt. Ein Modell fiir die Struktur dieser
Scheibe wird vorgeschlagen und Systemparameter werden diskutiert (Drechsel, Lorenz mit
Mayer/Prag).

b. Symbiotische Systeme

Im Rahmen des von der Alexander von Humboldt-Stiftung geférderten Vorhabens: ,,Spek-
troskopische und photometrische Analyse zirkumstellarer Materie in symbiotischen Dop-
pelsternsystemen® wurde die Ursache fiir Anderungen der Bahnperiode untersucht und an
einem quantitativen Modell fiir die Ionisationsstruktur der zirkumstellaren Hiillen gearbei-
tet. Fiir einige spezielle Systeme wurden detaillierte spektroskopische und photometrische
Analysen vorgenommen.

Eine (O-C)-Analyse der Minimumszeiten in historischen Langzeit-Lichtkurven symbioti-
scher Systeme ergab systematische Variationen der Bahnperiode, die mit Anderungen phy-
sikalischer Parameter des zirkumstellaren Materials wihrend oder nach Ausbriichen korre-
liert sind. Aufbauend auf einem fritheren Modell von Seaquist, Taylor und Button (1984,
ApJ 284, 202) werden der Wind der kiihlen Komponente und Auswirkungen der Bahnbe-
wegung einbezogen, um die asymmetrische Form der zirkumstellaren H 11-Zone zu erkléren.
Speziell wurde das bedeckungsveridnderliche symbiotische System AR Pavonis untersucht.
Die historische Lichtkurve aus dem Zeitraum 1889-1998 ergab eine kontinuierliche Abnah-
me der Bahnperiode, die auf Massentransfer zwischen den Komponenten und auf Verlust
von Masse und Drehimpuls von dem akkretierenden Stern zuriickzufiihren ist. Die Ent-
fernung und absolute Dimensionen des Systems wurden bestimmt. Die detaillierte Studie
eines anderen symbiotischen Systems, AX Persei, wurde begonnen. Dafiir stehen photome-
trische Beobachtungen aus einem langen Zeitraum sowie hochaufgeloste spektroskopische
Messungen zur Verfiigung (Skopal, Drechsel).

Ein Projekt mit dem Ziel, den Orientierungslichtwechsel der kiihlen Riesenkomponenten
in symbiotischen Systemen zur Bestimmung von Systemparametern zu verwenden, wur-
de fortgesetzt. Erste Ergebnisse liegen fiir das symbiotische Objekt T Corona Borealis
vor, dessen Hipparcos Lichtkurve eine vergleichsweise groffe Amplitude von 0.4 mag auf-
weist. In diesem Fall lassen sich nicht nur das Massenverhéltnis, Bahnneigungswinkel und
Ausfiillungsgrad der Rochegrenze festlegen, sondern in Kombination mit IR-Daten auch
Gravitationsverdunklungsexponenten und wellenlingenabhéngige Randverdunklungskoef-
fizienten bestimmen. Die Untersuchung soll auf weitere symbiotische Sterne ausgedehnt
werden (Drechsel mit Schmid/LSW Heidelberg).
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4.2 Heifle Sterne in Spétphasen der Entwicklung; Weifle Zwerge
a. Heifle Sterne in Kugelsternhaufen

Die Untersuchung heiffer UV-heller Stern in Kugelsternhaufen wurde fortgefithrt mit der
Analyse von UV Spektren (HST-GHRS) von Barnard 29 (M13) und ROA 5701 (w Cen). In
beiden Féillen liegt die Eisenhdufigkeit etwa 0.5 dex unter der Eisenhdufigkeit des Kugel-
haufens, in dem die Sterne stehen. Dies deutet in Verbindung mit den Haufigkeiten anderer
Elemente auf eine Trennung zwischen Gas und Staub in der vorhergegangenen Phase der
Sternentwicklung (Moehler, Heber, Napiwotzki & Lemke).

vZ1128 (M 3) und der Feldstern PG 21204062 wurden ebenfalls spektroskopiert. Leider
konnten keine Eisenlinien nachgewiesen werden und somit nur obere Grenzen fiir die Eisen-
hiufigkeit gewonnen werden. Fiir den heifiesten Stern, ROB 162 (NGC 6397), ergibt sich
eine Obergrenze der Eisenhiufigkeit, die mit der Haufigkeit des zugehorigen Kugelhaufens
konsistent ist.

Erste STIS-Spektren von weiteren UV-hellen Sternen in Kugelhaufen wurden Anfang 1998
beobachtet. Die Sterne zeigen teilweise deutliche Metallinien. Eine genauere Analyse ist
derzeit in Arbeit (Moehler, Napiwotzki mit Landsman/GSFC). Keck-Spektren von UV-
hellen Sternen im Feld der Milchstrafe und in Kugelhaufen zeigen eine Vielzahl von Me-
tallinien, die eine Analyse der Haufigkeiten von C, N, O, Mg, Si und Al ermdglichen.

Bei Beobachtungen im Juni 1998 wurden erstmals blaue Horizontalaststerne in metall-
reichen Kugelhaufen im Bulge der Milchstrafe spektroskopisch untersucht. Die daraus
abgeleiteten Werte fiir Temperatur und Schwerebeschleunigung der Sterne stehen im Wi-
derspruch zu den Erwartungen aus dem Farben-Helligkeits-Diagramm.

Die Spektren der blauen Horizontalaststerne in NGC 6752 wurden analysiert. Die Ergebnis-
se lassen sich im Rahmen der tiefen Durchmischung auf dem roten Riesenast interpretieren
und koénnten somit die Diskrepanzen zwischen Theorie und Beobachtung, die in mehreren
Kugelhaufen gefunden wurden, erkliren (Moehler mit Sweigart, Catalan/GSFC).

b. Heife unterleuchtkriftige Sterne

Die Auswertung der FUV-Spektren weit entwickelter O- und B-Sterne, die im Rahmen der
ORFEUS-SPAS-II-Mission Ende 1996 gewonnen wurden, wurde fortgefithrt. Fiir die sdO-
Komponente des Doppelsternsystems HD128220 wurde anhand der ORFEUS-II- und der
IUE-Daten eine 0.01-fach solare Eisenh&ufigkeit gefunden. Nickel weist in diesem Objekt
eine 0.05-fache solare Hiufigkeit auf (Haas, Heber mit Rauch, Werner/Tiibingen). Auch
fiir den Helium-sdO BD+39° 3226 wurden starke Unterhiufigkeiten von C, O, Si, P und
S gefunden bei nahezu solarer Stickstoffthdufigkeit.

Fiir die heife Komponente des Bedeckungsverinderlichen BE UMa konnte aus der Un-
tersuchung eines HST-Spektrums im Bereich der He111640 Linie eine obere Grenze fiir
die Eisenhaufigkeit abgeleitet werden. Diese liegt bei dem zehnfach solaren Wert (Haas,
Napiwotzki mit Ferguson, Liebert, James/USA).

Die Analyse des hochaufgelosten Spektrums des sdB Sterns Feige 36 ergab deutliche Hin-
weise auf atmosphérische Diffusionsprozesse. Neben charakteristischen Elementabreiche-
rungen konnte auch die *He-Anomalie gefunden werden. Uberraschend ist die nahezu so-
lare Haufigkeit des Eisens (Edelmann, Heber, Napiwotzki mit Reid/Pasadena und Saf-
fer/Villanova).

Hochaufgeldste Spektren von vier pulsierenden sdB Sternen ergaben sehr unterschiedliche
Elementhaufigkeitsmuster (Heber mit Reid /Pasadena und Werner/Tiibingen). Allen Ster-
nen gemein ist die nahezu solare Haufigkeit des Eisens. Da ein Eisenopazitdtsbuckel in
subphotosphérischen Schichten die Pulsationen antreibt, ist unser Befund bemerkenswert.
Wihrend drei der untersuchten Sterne sehr langsam rotieren (vsini< 8 km/s) erweist sich
die Rotation von PG 16054072 als ungewohnlich groff (25 km/s). Dies konnte das reiche
Leistungsspektrum seiner Pulsationen erkléren.
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Aus dem Ensemble von 38 sdOB-Sternen konnten anhand ihrer atmosphérischen Parameter
potentielle EC14026-Sterne (pulsierende sdB Sterne) gefunden werden (Edelmann, Heber,
Lemke, Napiwotzki mit Engels/Hamburg).

Die Untersuchung eines Ensembles von sdB-Sternen am galaktischen Siidpol wurde fort-
gesetzt mit dem Ziel, ein fluibegrenztes Ensemble zu erhalten, aus dem die immer noch
umstrittene Skalenh6he und Raumdichte der sdB-Sterne bestimmt werden sollen (Edel-
mann, Heber, Napiwotzki mit Christlieb, Wisotzki/Hamburg).

c. PG 1159-Sterne und Zentralsterne Planetarischer Nebel

Hochaufgeloste Spektren von vier PG1159-Sternen wurden mit dem 10-m-Keck-Teleskop
gewonnen (Heber mit Werner/Tiibingen und Reid/Pasadena).

Eine NLTE-Modellatmosphiren-Analyse von Zentralsternen alter Planetarischer Nebel
wurde zu Ende gefiihrt. Es konnte der Nachweis einer ununterbrochenen wasserstoffrei-
chen Sequenz von den Zentralsternen zu den Weifsen Zwergen gefiihrt werden. Einige der
untersuchten Sterne sind allerdings keine post-AGB Sterne. Vermutlich haben sie durch
Wechselwirkung mit einem Begleiter ihre Hiille schon auf dem ersten Riesenast verloren
und entwickeln sich zu Weiften Zwergen mit einem Heliumkern.

d. Weifle Zwerge

Eine NLTE Modellatmosphéren-Analyse von EUV-ausgewédhlten Weiften Zwergen zur Be-
stimmung von Temperatur und Schwerebeschleunigung wurde abgeschlossen. Eine aus-
fiihrliche Untersuchung der systematischen und statistischen Fehler der verwendeten Ana-
lysemethoden zeigt, daf die systematischen Fehler dominieren und in der Literatur meist
deutlich unterschétzt werden (Napiwotzki mit Green/Cambridge und Saffer/Villanova).

Die Analyse von 80 Weiken Zwergen des Spektraltyps DA aus dem Hamburg Schmidt
Survey wurde abgeschlossen (Heber mit Homeier, Jordan, Koester/Kiel, Engels, Hagen,
Reimers/Hamburg, Dreizler /Tiibingen). Aufgrund der Beobachtungsstrategie konnte eine
ungewohnlich hohe Anzahl sehr heiffer DA Sterne (Teg> 50000 K) gefunden werden. Die
mittlere Masse des Ensembles betrdgt 0.61 Mg, wobei drei Sterne 1 Mgiiberschreiten,
wihrend drei andere eine Masse unterhalb von 0.45 Mgbesitzen. Letztere wird als untere
Massengrenze fiir Einzelsternentwicklung angesehen. Die drei Sterne niedriger Masse kénn-
ten also das Produkt enger Doppelsternentwicklung sein. Unter den kiithlen DA Sternen
finden sich 13 potentielle ZZ Ceti Kandidaten.

HS 2253+8023 gehdrt zu den seltenen DB Weifien Zwergen mit Metallinienspektren. Die
Haufigkeiten von H, Mg, Ca und Fe deuten im Rahmen eines Akkretions-Diffusions-Modells
auf Akkretion aus einer interstellaren Wolke innerhalb der letzten ca. 1 Mio. Jahre hin
(Heber mit Friedrich, Koester/Kiel, Reimers/Hamburg)).

Mit Hilfe von zeitabhéngigen Diffusionsrechnungen wurde fiir heife Weifle Zwerge mit
Teg > 60000 K der Einfluff von Massenverlust, Strahlungsbeschleunigung und Sedimenta-
tion auf die chemische Zusammensetzung der Aufienschichten untersucht. Durch ein verbes-
sertes numerisches Verfahren zur Losung der Transportgleichung ist es moglich, neben Koh-
lenstoff auch Stickstoff und Sauerstoff quantitativ zu behandeln. Fiir Massenverlustraten
von 10712-10714 Mg /Jahr wird die Umwandlung von heliumreichen in wasserstoffreiche
Weife Zwerge sowie das Absinken der schweren Elemente gegeniiber einfachen Diffusions-
rechnungen im Bereich der PG1159-Sterne betrichtlich verzégert. Die Zeitskalen betragen
105 bis 10% Jahre, vertriglich mit dem Verhiltnis DA/DO entlang der Abkiihlsequenz
(Unglaub, Bues).

Neue Infrarot- und UV-Spektren des am stirksten linear polarisierten Weilen Zwerges
LHS 2293 zeigten eindeutig die Présenz des neutralen Kohlenstoff im Spektrum, so daf die
Interpretation der bandenférmigen Strukturen als durch Magnetfeld und Druck verschobe-
ne Swan-Banden des Co-Molekiils gerechtfertigt ist. Eine Analyse mit Modellatmosphéren
ergab Teg = 7800 K, He/C = 1400, B = 5 - 10° Tesla (Bues).
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Eine Analyse des kiihlen magnetischen wasserstoffreichen Weifien Zwerges GD 356 ergab,
daft die Emissionslinien der Balmerserie auf die Struktur des Magnetfeldes zuriickzufiihren
sind, nicht auf eine geschichtete Atmosphére (Bues mit Ferrario, Canberra).

Extrem kiihle Weifle Zwerge wurden mit heliumreichen Modellatmosphéren bei geringen
Anteilen von H, C, N und O untersucht. Die Absorption von zwei-, drei- und mehratomi-
gen Molekiilen, insbesondere Cs, C3 und CoH, wurde detailliert berechnet und speziell im
Infrarotbereich in das Modellatmosphérenprogramm integriert. Ein moglicher Einfluf des
molekularen Heliums, das zwar keinen stabilen Grundzustand besitzt, aber bei Teilchen-
abstinden < 2A sogar Ubergéinge im visuellen und infraroten Spektralbereich aufweisen
kann, auf Opazitdt und Zustandsgleichung wurde anhand von Labordaten und ab-initio-
Rechnungen festgestellt. Es zeigte sich, daf sich das Quasimolekiil He; in den mittleren
optischen Tiefen einer Modellatmosphére von Teg = 5000 K in &hnlichen Anteilen bilden
kann wie das stabile Cy Molekiil (Hey/C2 = 0.25-10). So konnten die Absorptionen bei
LHS1126 im Bereich des H- und K-Filters im IR quantitativ dem Ubergang a3¥}-b3II,
des Hey zugeschrieben werden (Aslan, Bues).

4.3 Modellatmosphéren, Strahlungstransport
NLTE-Modellatmosphdren

Die Untersuchung der Auswirkung des Lineblanketing der Eisengruppenelemente auf sdO-
Modellatmosphéren wurde auf unterschiedliche Heliumh&ufigkeiten ausgedehnt (Haas, He-
ber mit Dreizler, Werner /T{ibingen).

Detaillierte Modellatome fiir Eisen, Nickel und die restlichen Eisengruppenelemente wurden
aufgestellt und Absorptionquerschnitte berechnet. Diese wurden in NLTE Atmosphéren
ausgetestet (Ramspeck, Napiwotzki mit Deetjen, Dreizler /Tiibingen).

Synthetische Stromgrenphotometrie

Auf der Basis eines mit dem ATLAS 9-Programm (Kurucz) berechneten Gitters von Mo-
dellatmosphéren wurde mit einer neuen Kalibration der Stromgrenphotometrie zur Be-
stimmung der Sternparameter Effektivtemperatur und Schwerebeschleunigung begonnen.
Neu ist die Anwendbarkeit fiir praktisch alle Metallizitéiten. Erste Tests ergaben eine hohe
Prézision der Temperaturkalibration, wihrend die g-Bestimmung fiir kiihle Sterne, insbe-
sondere Subdwarfs, noch problematisch ist (Napiwotzki, Lemke).

4.4 Kometen

Im Rahmen der ESA ROSETTA Mission, bei der die europiische Raumfahrtbehorde ei-
ne Sonde zum Kometen 46P/Wirtanen schicken und von diesem Material auf die Erde
bringen soll, wurden zur Vorbereitung der Raumexperimente photometrische Untersuchun-
gen des Kometen beziiglich seiner letzten Wiederkehr 1996 durchgefiihrt. Das umfangrei-
che Beobachtungsmaterial (CCD-Bilder) wird zur Zeit zur Bestimmung einer langfristigen
R-Lichtkurve benutzt, die die Helligkeitsentwicklung des Kometen wihrend eines relativ
grofen Teils seiner Umlaufbahn zeigen wird. Die Daten werden auch hinsichtlich eines mog-
lichen kurzfristigen Lichtwechsels analysiert, der durch die Rotation des Kerns verursacht
sein kann. Dazu wurden eigene MIDAS Routinen entwickelt, die die Untersuchung der sehr
schwachen Koma erméglichen (Bér, Drechsel mit Bohnhardt/ESO-Chile).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Edelmann, Heinz: Spektralanalyse von heliumarmen unterleuchtkréaftigen B- und O-Sternen

Kelley, Monika: Doppelsterne mit entarteter Komponente im galaktischen Halo am Beispiel
des Systems GD1401
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Laufend:
Girma, Menkir: Infrarotabsorption von Kohlenwasserstoffen in sehr kiithlen Weiflen Zwergen
Ramspeck, Markus: NLTE Sternatmosphéren mit dem ALI-Verfahren

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Aslan, Turgut: Untersuchung von Molekiilbildung in den Atmosphéren sehr kiihler heli-
umreicher Weifler Zwerge

Laufend:

Bér, Alexander: Modellierung kometarer Gas- und Staubemission in Kern-nahen Bereichen
Karl-Dietze, Ludwig: Extrem kiihle magnetische weifte Zwerge

Edelmann, Heinz: Anscheinend normale A- und B- Sterne im Halo der Galaxis?

Lorenz, Reinald: Analyse enger OB-Doppelsternsysteme

5.3 Beobachtungszeiten
DSAZ, Calar Alto/Spanien: 2.2m: 9 Nichte (Edelmann).
ESO, NTT: 3 Néchte (Moehler), 2 Néchte (Napiwotzki); 1.5 m: 4 Néchte (Moehler).

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

AG-Tagung (Heidelberg, 14.-19.9.): Aslan, Bues, Drechsel, Heber, Kelley, Moehler, Napi-
wotzki

NATO Advanced Study Institute Meeting (Cesme, Tiirkei, 30.8.-10.9.): Drechsel
280 “Saas Fee” Advanced Course STAR CLUSTERS (Les Diablerets, Schweiz): Moehler

11t" European Workshop on White Dwarfs (Tromsd, Norwegen, 29.6-3.7.): Aslan, Bues,
Heber, Napiwotzki, Unglaub

ESO workshop: Potential UVES Users (8.-9.12, Garching): Heber
MNU-Tagung (17.11.99, Fiirth): Heber

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

ATC Australian National University Canberra (18.1-23.2.): Bues; Mount Stromlo Obser-
vatory (10.2.): Bues

Universitatssternwarte Miinchen: Bar (27.6.-11.7.), Heber
University of Athens, Griechenland: Skopal (16.-28.3.)
Universitdten Bayreuth, Bonn, Tiibingen: Heber

Volkshochschule & Naturforschende Gesellschaft Bamberg: Heber; Ohm Gymnasium Er-
langen: Heber

NASA Goddard Space Flight Center (Greenbelt, USA): Moehler
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Wissenschaftliche Mitarbeiter:

PD B. Binggeli, V. Debattista, Ph.D. (seit 15.10), PD A. Gautschy (Profilstelle des Schweiz.
Nationalfonds), Dr. L. Labhardt, Dr. C. Pichon (bis 1.10.), Dr. M. Samland, Dipl. Math. H.
Schwengeler (Informatik), Dr. T. Lejeune, Dr. W. LofHler (seit 1.11.). Ferner Dr. R. Diet-
helm, PD A. Spaenhauer und PD Ch. Trefzger (freie Mitarbeiter).

Doktoranden:

Dipl. Math. D. Argast (seit 1.6.), Dipl. Phys. N. Bissantz, Dipl. Phys. T. Bremnes, Dipl.
Phys. M. Federspiel, Dipl. Phys. A. Kronawitter, Dipl. Phys. W. Loffler (bis 31.10.), Dipl.
Phys. M. Matthias, Dipl. Phys. B. Parodi, Dipl. Phys. K. Schenker, Dipl. Phys. F. Thim,
Dipl. Phys. P. W. Westera.

Diplomanden:

A. Immeli, A. Képpeli.

Sekretariat und Verwaltung:

C. Braun (halbtégig), M. Saladin (1/5-Stelle).
Technisches Personal:

D. Cerrito (Photographie, elektron. Verarbeitung von Texten und Graphiken), K. Glanz-
mann (Spezialhandwerker und Abwart).
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1.2 Personelles

Die von Prof. Gerhard betreute Diplomarbeit von N. Bissantz ist von der Universitét
Freiburg i. Br. mit dem Gustav-Mie-Preis ausgezeichnet worden.

A. Tammann wurde zum korrespondierenden Mitglied der Osterreichischen Akademie,
Wien, gewéahlt.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

K. Glanzmann und Ch. Trefzger haben die Fokussierung des 60-cm-Teleskops in Metzerlen
neu konstruiert.

Es wurde eine Alpha Station 500 als Rechenknoten angeschafft. Die Software wird laufend
ausgebaut.

1.4 Gebaude und Bibliothek

In der Bibliothek wurden neu 152 Biicher und 427 Zeitschriften-Einheiten aufgenommen. —
An den Gebduden des Instituts und der Sternwarte in Metzerlen wurden die notwendigen
Renovationen durchgefiihrt.

2 Gaste

Lingere Aufenthalte am Institut machten:

Dr. N. W. Evans, Oxford; Prof. S. Karaali, Istanbul; Dr. E. Lastennet, Strasbourg;
Prof. D. K. Nadyozhin, Moskau; Prof. J. Rong, Nanjing; Dr. M. Wolf, Prag.

Fiir kiirzere Besuche und/oder Vortrige kamen ans Institut:

Prof. W. Benz, Bern; Prof. J. Binney, Oxford; Dr. C. Boily, London; Prof. B. Bruderer,
Sempach; Dr. M. Bureau, Mount Stromlo; Dr. A. Burkert, Heidelberg; Dr. R. Cannon,
Southampton; Dr. R. Drimmel, Turin; Dr. P. Englmaier, Lexington; Prof. S. Gottléber,
Potsdam; Dr. G. Kauffmann, Garching; Dr. F. Kerber, Innsbruck; Dr. A. Kull, Toronto;
Mag. R. Loidl, Wien; Dr. C. Mendes de Oliveira, Sao Paulo; Dr. A. Robin, Besangon;
Dr. R. Saglia, Miinchen; Dr. R. Salzgeber, Freiburg i. Br.; Dr. L. Tacconi, Garching;
Prof. J. Wambsganss, Potsdam.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Im WS97/98 und SS98 hielten die Dozenten einzeln und zum Teil gemeinsam die vier-
stiindige Einfithrungsvorlesung mit Ubungen (durch Doktoranden), fiinf Vorlesungen zur
Aufbaustufe, je zwei Praktika I und II, Seminare, und Kolloquia sowie eine Vorlesung fiir
Horer aller Fakultéten.

C. Trefzger nahm seinen Lehrauftrag an der Universitdt Bern war. Er hielt in Basel au-
ferdem eine Vorlesung iiber optische Instrumente und fithrte einen Beobachtungskurs in
Metzerlen durch.

Die populdrwissenschaftliche Lehrtétigkeit umfafite 9 mehrstiindige Volkshochschulkurse
in Basel und Liestal (Binggeli, Gautschy, Gerhard, Kronawitter, Labhardt, Samland und
Trefzger).

Am Institut wurden — mit starker Beteiligung der Doktoranden — 79 Vortriage und Fiihrun-

gen mit ca. 1200 Teilnehmern durchgefiihrt. Auswirts wurden 39 populdrwissenschaftliche
Vortrége gehalten. Es wurden 12 Interviews am Radio und Fernsehen gegeben.

Etwa 950 telephonische und 50 schriftliche Auskiinfte (z.T. auf die Leoniden beziiglich)
wurden erteilt. 14 Schiiler absolvierten ein Praktikum oder wurden bei ihren Semesterar-
beiten beraten.
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3.2 Priifungen

Am 28.10. legte W. LofHler sein Doktorexamen ab. Das Thema seiner Doktorarbeit ist:
A Survey of the Stability of g-Modes in Low-Mass Main-Sequence Stars.

8 Nebenfachpriifungen wurden abgenommen.

3.3 Gremientétigkeit

Mitglieder des Institutes arbeiteten als Mitglieder (und Présidenten) in zahllosen nationa-
len und internationalen wissenschaftlichen Gremien und Kommissionen. Es wurden zahl-
reiche Gutachten abgegeben.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Aufbau und Stabilitat der Sterne

Die Programmiertétigkeit fiir einen adaptiv impliziten Sternentwicklungscode wurde von
A. Gautschy fortgesetzt und erste Testrechnungen des adaptiven Gitters auf einfachen
Modellsystemen durchgefiihrt (zusammen mit U. Grabowski). Er verwendete die PL Be-
ziehung fiir Mira Sterne, um Aussagen iiber die Lage des Instabilititsgebietes dieser veran-
derlichen Sterne auf dem Hertzsprung-Russell Diagramm zu erhalten. Er untersuchte auch
die Robustheit der Cepheiden-PL-Beziehung in Bezug auf ihre Verwendung in chemisch
unterschiedlichen extragalaktischen Systemen. K. Schenker untersuchte (bislang 7 von 20)
ausgewihlte Anfangsmodelle statischer Novahiillen mit dem Strahlungshydrodynamikpro-
gramm SHD auf ihr nichtlineares Stabilitdtsverhalten. Dabei zeigte sich eine generelle
Ubereinstimmung mit den vorangegangenen linearen Ergebnissen. Zur Klirung des physi-
kalischen Ursprungs wurden ergéinzende lineare Rechnungen in verschiedenen Approxima-
tionen durchgefiihrt. W. Loffler beendete die nichtadiabatischen Analysen von g-Moden
auf Hauptreihensternen mit 1.0, 1.3 und 1.5 Sonnenmassen mit Hilfe der Riccati-Methode.
In keinem der untersuchten 250 Sternmodelle wurde ein Zeichen dafiir entdeckt, daft der
Epsilon-Mechanismus bei der Destabilisierung der g-Moden eine Rolle spielen wiirde.

R. Diethelm beobachtete wihrend 58 Néchten an der R. Szafraniec-Sternwarte in Metzerlen
101 Minima von Bedeckungsverénderlichen und machte 1647 Einzelbeobachtungen von
eruptiven Verénderlichen.

Ch. Trefzger hat in Zusammenarbeit mit der American Association of Variable Star Ob-
servers eine Reihe von langperiodischen Verédnderlichen in Metzerlen {iberwacht.

Keywords: stellar evolution — pulsation of stars — stability of stars

4.2 Dynamik von Galaxien
Milchstrafe:

Die Arbeiten zur Struktur, Massenverteilung und Dynamik der Milchstrafe wurden fortge-
fiihrt. Verfeinerte Methoden zur Deprojektion der COBE NIR photometrischen Daten sind
in Entwicklung, die unter anderem ein verbessertes Model fiir die galaktische Staubabsorp-
tion verwenden werden (N. Bissantz, O. Gerhard mit J. Binney, Univ. Oxford, R. Drimmel,
Turin). Anhand numerischer N-Koérpermodelle werden Moglichkeiten gesucht, die Rotati-
onsgeschwindigkeit des galaktischen Balkens aus stellarkinematischen Daten zu bestimmen
(V. Debattista, O. Gerhard).

Die Gasstromungen im Gravitationspotential der COBE Sternverteilung wurden mit teil-
chenhydrodynamischen Methoden untersucht (O. Gerhard mit P. Englmaier, Univ. Ken-
tucky). Die Modelle passen gut zur beobachteten Terminalgeschwindigkeitskurve und er-
lauben so die Bestimmung der Masse von Bulge und Scheibe. Mit ihrer Hilfe lief sich ein
prinzipielles Versténdnis der galaktischen Spiralarme, des 3-kpc-Arms und anderer Aspekte
der Gasscheibe erreichen.



38 Basel: Departement fiir Physik und Astronomie

C. Pichon und O. Gerhard (mit A. Eckhart, R. Genzel) untersuchen die Massenverteilung
und Dynamik um das Schwarze Loch in den zentralen 5pc der Milchstrafe aufgrund von
Sternzéhlungen mit der SHARP Kamera sowie Radialgeschwindigkeiten und Eigenbewe-
gungen fiir einen Teil dieser Sterne.

Elliptische Galazien:

Die Arbeiten zur Massenbestimmung von elliptischen Galaxien aus Absorptionslinienpro-
filkinematik wurden fortgesetzt (O. Gerhard, A. Kronawitter, mit R. Bender, R. Saglia,
Univ. Miinchen). Nach NGC 6703 wurde die Fornax cD Galaxie NGC 1399 untersucht. Hier
wird der Bereich moglicher Modelle durch Rontgendaten und Geschwindigkeitsmessungen
von Kugelsternhaufen und planetarischer Nebel eingeschrankt. Die dunkle Materie dieser
Galaxie ist hauptséchlich auferhalb der optisch untersuchten Radien wesentlich.

In Zusammenarbeit mit M. Arnaboldi (Napoli), K.C. Freeman (Mount Stromlo, Australi-
en) und Mitarbeitern untersuchten O. Gerhard und M. Matthias das Geschwindigkeitsfeld
der planetarischen Nebel in der unregelméfigen elliptischen Galaxie Fornax A (NGC 1316).
Diese Galaxie ist vermutlich vor kurzem durch Merging entstanden und dhnelt Cen A. Aus
dem gewonnenen Geschwindigkeitsfeld wurde die Masse von NGC 1316 abgeschétzt.

Aus kinematischen Daten und Oberflachenphotometrie bestimmten M. Matthias und O.
Gerhard eine Drei-Integral-Verteilungsfunktion fiir die boxy E§-4 Galaxie NGC 1600. Es
ergab sich eine radial anisotrope Verteilungsfunktion, die fiir einen eher dissipationsfreien
Entstehungsprozef spricht. Mit der entwickelten Methode werden nun die Verteilungsfunk-
tionen einer Stichprobe weiterer boxy E-Galaxien untersucht (mit A. K&ppeli), um eine
bessere statistische Aussage machen zu kdnnen.

Spiralgalazien:

Die Gaskinematik in der Spiralgalaxie NGC 2336 wurde von M. Matthias zusammen mit
K. Wilke und C. Mollenhoff (Landessternwarte Heidelberg) mit Hilfe von geschlossenen,
ballistischen Bahnen untersucht.

Die lineare Stabilitdt galaktischer Scheiben aus Sternen und Gas werden von C. Pichon
mithilfe eines allgemeinen numerischen Algorithmus untersucht und die Ergebnisse mit
denen von Smooth-Particle-hydrodynamischen Simulationen verglichen (mit R. Cannon,
Southhampton, J. Murray, ANU, Australien). Die Entwicklung der linearen Rotationsge-
schwindigkeit eines galaktischen Balkens wird in Abhéngigkeit von der Scheibentempera-
tur, der Massenkonzentration, und des relativen Haloanteils untersucht.

Chemische Entwicklung:

Der Einfluk der Sternentstehungsgeschichte auf die Elementverhéltnisse in Sternen und im
interstellaren Medium wurde im Rahmen eines einfachen galaktischen Modells untersucht
(A. Immeli, M. Samland). In einem Gemeinschaftsprojekt des Astronomischen Institutes
und des Instituts fiir Physik untersucht D. Argast die chemische Entwicklung des galakti-
schen Halos (mit O. Gerhard, M. Samland, F.-K. Thielemann). Mit dem erstellten Modell
ist es moglich, die Auswirkungen der Mischprozesse im interstellaren Medium auf die frithe
chemische Entwicklung im galaktischen Halo zu simulieren und mittels der Beobachtungen
metallarmer Halosterne zu testen.

Mit Hilfe chemo-dynamischer Modelle fiir die Entstehung und Entwicklung von Galaxi-
en bestimmte M. Samland die chemische Zusammensetzung des ausstrémenden Gases fiir
verschiedene Galaxientypen. Supernova-getriebene galaktische Winde kénnen zu einer si-
gnifikanten chemischen Anreicherung des intergalaktischen Mediums fiihren.

Kosmologische Simulationen liefern die Dichteverteilung der Dunklen Materie zu verschie-
denen Epochen (d.h. Rotverschiebungen). Die Sternbildung und dynamische Entwicklung
der baryonischen Materie in diesen dunklen Halos wird mit 2- und 3-dimensionalen galak-
tischen Modellen untersucht (O. Gerhard, M. Samland).

Keywords: dynamics of galaxies — barred galaxies — dark matter — chemical evolution of
galaxies
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4.3 Photometrische Parameter der Milchstrafle und anderer Galaxien

R. Buser (mit internationalen Mitarbeitern) konnte aufgrund der anfanglichen Grob-Be-
stimmung der Parameter eines globalen Milchstrafen-Modells mit vier strukturellen Kom-
ponenten die in den neuen Basler Sternkatalogen speziell erfasste, sog. dicke Scheibe nun-
mehr auch einer detaillierteren Feinanalyse unterziehen. Diese Komponente ist durch be-
trichtliche Variationsbreiten sowohl in lokaler Sterndichte und Metallizitét, als auch in
radialer Ausdehnung und vertikaler Schichtdicke charakterisiert. Sie stellt daher vermut-
lich das inhomogene Gemisch der dlteren Sternpopulationen von urspriinglich kleineren
Satellitengalaxien dar, die im Laufe der letzten 10 Milliarden Jahre aus der Umgebung
der Proto-Galaxie akkretiert wurden. Die Bestitigung bzw. weitere Differenzierung dieses
Befundes wird nunmehr durch die Auswertung der Daten der zweiten Hélfte der Basler
Sternkataloge (in sieben zusitzlichen galaktischen Richtungen bzw. Feldern!) angestrebt.

An der direkten empirischen Eichung der neuen Spektralbibliothek haben R. Buser, T. Le-
jeune, P.W. Westera und auswiértige Mitarbeiter weitergearbeitet; dabei stehen vor allem
die hoheren Temperaturen (Teg > 10000 K), die UV-Wellenldngen (A < 300 nm) und
die tiefen Metallizitdten ([M/H] < —1 dex) im Vordergrund. Die bisherigen Ergebnis-
se haben u.a. zu den folgenden neuen Erkenntnissen in der angewandten bzw. syntheti-
schen Photometrie von Einzelsternen wie auch von Sternhaufen gefiihrt: (1) die Spektral-
bibliothek liefert nicht nur bei breitbandiger, sondern auch bei intermedidrer Auflésung
(z.B. Stromgren-Photometrie) systematisch korrekte Effektivtemperaturen und Metallizi-
taten; damit erweitert sich ihr Anwendungsbereich betrichtlich; (2) die z.T. erheblichen
Diskrepanzen zwischen theoretischen Isochronen von Sternhaufen im Farben-Helligkeits-
Diagramm riihren von Unterschieden in der physikalischen Ausstattung der verschiedenen
zugrundeliegenden Sternentwicklungs-Codes (Padua, Genf, Yale) her, und nicht etwa — wie
lange behauptet — von entsprechend gravierenden Inkonsistenzen der Sternatmosphéren-
Modelle. — Diese positiven Qualitdten der Spektralbibliothek rechtfertigen deren Anwen-
dung auf alle gegenwértig gebrduchlichen Photometriesysteme und ermoglichen dadurch
auch die langfristig angestrebte systematische Untersuchung der physikalischen Eigenschaf-
ten grofer Stichproben von Sternhaufen in Haufen-Systemen.

Keywords: Spectra of stars, theoretical — star clusters: evolution — star clusters: age and
metallicity

4.4 Zwerggalaxien und Galaxienhaufen

B. Binggeli und T. Bremnes haben zusammen mit B. Parodi und P. Prugniel (Lyon) die
systematische Photometrierung aller Zwerggalaxien im Umkreis von 10 Mpc fortgesetzt
mit der Beobachtung von 20 Mitgliedern der ,,Canes Venatici Cloud“ am Obs. de Haute
Provence. Die Auswertung der Daten ist im Gang. Die Photometrie der Zwergmitglieder
der M101-Gruppe ist abgeschlossen (Publikation im Druck).

Eine ,blinde* (nicht optisch selektionierte) von B. Binggeli (zusammen mit R.C. Kraan-
Korteweg, Guanajuato, und W. van Driel, Meudon) durchgefiihrte H1-Suche am Nangay-
Radioteleskop in der Gegend der M101-Gruppe hat — wie zuvor schon in der ,,Canes
Venatici“-Region — keine zusétzlichen, optisch schwachen aber gasreichen Zwerggalaxien
zu Tage gefoérdert. Dies widerspricht fritheren Behauptungen, wonach die Leuchtkraftfunk-
tion der Zwergirreguldren am schwachen Ende steil ansteigen wiirde, deckt sich aber mit
fritheren Basler Arbeiten.

B. Binggeli (mit B. Parodi und zwei italienischen Mitarbeitern) haben am Observatorium
Gornergrat (TIRGO) etwa 15 nahe Zwerggalaxien im Nahinfraroten (NIR) beobachtet,
fiir welche bereits optische Daten vorliegen. Damit sollen systematische Farbgradienten
(optisch minus NIR) in Zwerggalaxien untersucht werden.

B. Binggeli hat mit H. Jerjen und K. Freeman (Canberra) eine Studie der zwergellip-
tischen (dE) Mitglieder der ,,Sculptor“-Gruppe abgeschlossen. Dabei wurde die ,,Surface
Brightness Fluctuations“-Methode zur Distanzbestimmung erstmals auf dE’s angewandt,
mit einer Distanz- Ungenauigkeit von 5-10% fiir ein individuelle Galaxie. Die meisten
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dE-Objekte wurden als Begleitsysteme von hellen Mitgliedern der Gruppe lokalisiert, was
indirekt die Genauigkeit der Methode bestétigt. Eine Analyse der rdumlichen und kine-
matischen Struktur der ,,Sculptor“-Gruppe zeigt, daft diese nicht gravitationell gebunden
scheint und eher als ,,Wolke* bezeichnet werden mufs, die fast nahtlos mit der Lokalen
Gruppe zusammenhéngt.

B. Binggeli hat mit S. Schindler (Liverpool) und H. Bohringer (Garching) eine vergleichen-
de Morphologie des Virgohaufens (Rontgengas versus Galaxien) abgeschlossen.

Keywords: dwarf galaxies — galaxy clusters — nearby galaxies

4.5 Extragalaktische Entfernungen, Expansion

Die Leuchtkrafteichung der SNeIa wurde weiter vorangetrieben. Fiir eine sechste Galaxie,
NGC 3627 mit SN 1989B, wurde die Cepheiden-Distanz aus HST-Daten abgeleitet. Im
Ganzen liegen jetzt die absoluten Helligkeiten fiir neun SNe Ia vor; ihre mittlere Maximal-
helligkeit ist daher gut bestimmt. Wird diese auf entfernte SNe Ia mit Fluchtgeschwindig-
keiten von bis zu v = 35000 kms~! angewandt, ergibt sich Hy = 60 & 2 kms~! Mpc~!
(Labhardt, Tammann mit A. Sandage, A. Saha, F.D. Macchetto & N. Panagia).

Die Abhéngigkeit der Leuchtkraft von SNela von sekundéren Parametern wurde anhand
einer objektiven Stichprobe untersucht. Die Leuchtkraft h&ngt von der Abklingrate, der
Farbe und dem Hubble-Typ der Muttergalaxie ab, nicht aber vom Abstand vom Galaxi-
enzentrum. Abklingrate und Hubble-Typ sind ihrerseits korreliert. Unter Beriicksichtigung
der sekundéren Parameter ergibt sich Hy = 59 £ 5 (externer Fehler) (Parodi, Tammann
mit A. Saha und A. Sandage).

F. Thim reduziert HST-Daten, um die Cepheiden-Entfernung von NGC 4414 (mit SN 1974G)
zu bestimmen. Stark variable Absorption in dieser Galaxie macht sie zum schwierigsten

bisher bearbeiteten Fall, so daf die Kontrolle der bereits publizierten Entfernung gerecht-

fertigt ist.

M. Federspiel hat seine Dissertation iiber die Anwendung der Tully-Fisher-Methode weit-
gehend abgeschlossen. Wegen der erheblichen internen Streuung der Methode und ihrer
Abhingigkeit von sekundéren Parametern ist ihre Anwendung schwierig besonders wenn
sie auf unvollstdndige Stichproben von Galaxien angewandt wird. Er hat auf den 1. 10.
eine von ihm angestrebte Stelle in einem Planetarium angetreten.

Die Bestimmung der Hubble-Konstante via die Distanz des Virgo-Haufens und mittels rela-
tiver Distanzen zu weiter entfernten Haufen wurde mehrfach diskutiert mit dem Ergebnis,
daR Hq = 55 £ 5 (Tammann). Die hier auch betrachtete Methode der Distanzbestimmung
mit Hilfe der Leuchtkraftfunktion von Kugelsternhaufen hat sich nicht in allen Fillen als
zuverléssig erwiesen.

Die Evidenz fiir eine relativ schnell expandierende, lokale Blase hat sich weiter erhér-
tet. SNela suggerieren eine Uberexpansion von etwa 7% bis zu Entfernungen von ~
10000 kms~! (Tammann, Parodi). Der Effekt ist auch in anderen relativen Entfernungs-
indikatoren angedeutet und wird weiter untersucht.

C. Pichon verwendete parametrische und nicht-parametrische Methoden, um das dyna-
mische Massenprofil des Galaxien-Haufens Abell 85 aus Rontgen- und optischen Daten
abzuleiten. Es wurde gefunden, dafs sowohl das Rontgen-Gas wie das ,,Galaxien-Gas* iso-
therm sind.

Auf nicht-parametrische Weise hat C. Pichon die rdumliche Verteilung der absorbierenden
Materie in Lyman-Alpha-Wolken und deren Korrelation mit Galaxien abgeleitet.

Keywords: distance determination, extragalactic — Hubble constant — cosmology — clusters
of galaxies — Lyman-alpha clouds
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5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Dissertationen
Laufend:

Es laufen die Dissertationen von D. Argast (Supernovae und die chemische Entwicklung
des Halos), N. Bissantz (Die innere Struktur der Milchstrafe), T. Bremnes (Zwerggalaxien
innerhalb 10 Mpc), M. Federspiel (Rotation parameters of galaxies as distance indicators),
W. LofHler (Der Dilke-Gough-Mechanismus in sonnenéhnlichen Sternen), M. Matthias (Dy-
namik elliptischer Galaxien), A. Kronawitter (Dunkle Materie in elliptischen Galaxien),
B. Parodi (Beobachtungsparameter von Supernovae), K. Schenker (Struktur und Stabi-
litdt expandierender Novahiillen), F. Thim (Photometrische Methoden fiir HST-Daten),
und P.W. Westera (Kugelsternhaufen).

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

L. Labhardt, B. Binggeli und R. Buser haben die Tagungsberichte des 1997 von ihnen in
Augst organisierten Kolloquiums ,,Supernovae and Cosmology* herausgegeben.

Der 28. Saas-Fee-Kurs ,,Star Clusters* wurde von B. Binggeli und L. Labhardt vom 30. 3.—
4.4. erfolgreich in Les Diablerets durchgefiihrt.

A. Tammann (mit G. Theureau, Neapel) organisierte einen halbtigigen ,, Workshop on Hy*
am 14.12. im Rahmen des ,,19th Texas Symposium on Relativistic Astrophysics® in Paris.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

An den wissenschaftlichen Arbeiten (s. Abschnitt 4) sind viele auswértige Forscher betei-
ligt. Die wichtigsten sind hier — nach Teilgebieten geordnet — aufgefiihrt.

Zu 4.1: An einem neuen Sternentwicklungscode ist M. Stix (Freiburg) und an einem Os-
zillationscode M. Stix, M. Kiefer und W. Roth (Freiburg) beteiligt. An den Arbeiten {iber
Sternpulsationen sind N. Baker (New York) und H. Saio (Sendai) beteiligt. Stabititdtsana-
lysen von RR Lyrae-Sternen werden mit M. Feuchtinger (Wien) und von LBV-Sternen mit
E. Dorfi (Wien) durchgefiihrt.

Zu 4.2: Das Projekt zur galaktischen Struktur und Entwicklung involviert J.X. Rong
(Nanjing) wie auch S. Karaali, Y. Karatas und S. Giingér (Istanbul). Die Arbeiten iiber
die Evolutionssynthese erfolgen zusammen mit G. Bruzual (Herida), S. Charlot (Paris),
E. Lastennet (Strasbourg), D. Valls-Gabaud (Strasbourg) und F. Cuisinier (Sdo Paulo).

Zu 4.3: Die photometrische und dynamische Modellierung des galaktischen Bulges wird
gemeinsam mit J. Binney (Oxford) durchgefiihrt. Die Kinematik von Balkenspiralgalaxien
wird zusammen mit C. Mollenhoff und K. Wilke (Landessternwarte Heidelberg) untersucht.
Die Arbeiten zur dynamischen Massenbestimmung von elliptischen Galaxien werden in Zu-
sammenarbeit mit R. Bender und R. Saglia (Miinchen) sowie G. Jeske (Heidelberg) durch-
gefithrt. Mit M. Arnaboldi (Neapel), K. Freeman (Mt. Stromlo), R.P. Kudritzki, R. Méndez
(Miinchen) et al. erfolgte die Bestimmung des Geschwindigkeitsfeldes von Fornax A mit
Hilfe planetarischer Nebel. Die Dynamik des Sternhaufens um das galaktische zentrale
schwarze Loch wird gemeinsam mit A. Eckart und R. Genzel (Garching) bearbeitet. Die
Analyse der Hipparcos-Daten wurde mit M. Crézé (Vannes) durchgefiihrt, die Untersu-
chung der kinematischen Halotemperatur mit O. Bienaymé (Strasbourg). Die Stabilitit
von galaktischen Scheiben wird mit R. Ibata (ESO Garching) und Murray (Mt. Stromlo)
untersucht. Die Arbeiten von C. Pichon wurden in Kooperation mit R. Cannon (Lyon),
E. Thiébaut (Lyon), F. Bernardeau (Paris) und R. Ibata durchgefiihrt.

Zu 4.4: Die Arbeiten an den Zwerggalaxien sind eine Kooperation mit K. Freeman und
H. Jerjen (Canberra) und P. Prugniel (Lyon). Die blinde H1-Suche von Zwergen wird
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gemeinsam mit W. K. Huchtmeier (Bonn), R.C. Kraan-Korteweg (Guanajuato) und W.
Van Driel (Paris) durchgefiihrt.

Zu 4.5: Die Bestimmung von Hy mit dem Space Telescope (via Cepheiden und SNela) ist
ein Projekt mit A. Sandage (Pasadena), A. Saha, F.D. Macchetto & N. Panagia (Balti-
more). H. Schwengeler kooperiert mit der ESO-Image Processing Group (Garching).

6.3 Beobachtungen in Metzerlen
Die Sternwarte in Metzerlen wurde in 44 Néachten beniitzt.

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Institutsmitglieder besuchten die Jahrestagung der SGAA am 8.10. in Airolo (Binggeli,
Bremnes, Buser, Kronawitter, Matthias, Thim und Westera), den 28. Saas-Fee-Kurs in
Les Diablerets (Binggeli, Bissantz, Labhardt, Lejeune, Thim und Westera), die Winter-
schule ,,Globular Clusters in Teneriffa (Lejeune, Westera), die ESO/OHP-Sommerschule
am Observatoire de Haute-Provence (Parodi), an der Rutgers Conference on Gas Gas Dy-
namics (Bissantz), am Rencontre Connecting the Distant Universe with the Local Fossil
Record, Meuton (Gerhard). A. Gautschy arbeitete mehrmals an der Sternwarte in Wien.

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

roAp Stars: the Excitation Problem, Kolloquium Obs. de Genéve 16.1. und Univ. Wien
17.3. (Gautschy); Structure and Stellar Content of Dwarf Galaxies: Surface Photometry
of Dwarf Galaxies in the M81 and M101 Groups, Graduierten Workshop “The Magellanic
Clouds and other Dwarf Galaxies”, Bad Honnef 19.1. (Bremnes); Dynamik von Galaxien-
haufen, Seminar des Planetarium, Stuttgart 13.2. (Federspiel); The Galactic Bulge and
Disc, Astrophys. Inst. Potsdam 18.2. (Gerhard); Die chemische Entwicklung der Milchstra-
e, Jahresvers. Schweiz. Phys. Ges., Bern 27.2. (Samland); Der Wert der Hubble-Konstante,
3. IWAA in Laufen a.d.S. 7.3. (Federspiel); Entwicklung von Galaxien, ebda. (Kronawit-
ter); Neues von Novae, ebda. (Schenker); Das Alter des Universums, Physik. Kolloquium
Univ. Wien 17.3. (Tammann); Structure and Dynamics of the Milky Way, Inst. Astron.
Astrophys. Univ. Miinchen 20.3. (Gerhard); Une bibliothéque pour la synthese de po-
pulations, Journées de la Soc. Frang. des Spécialistes d’Astron. 24.3. (Lejeune); Stellar
pulsation along the lower main sequence, Kiepenheuer-Institut, Freiburg 16.4. (Gautschy);
Measuring the Hubble Constant, Jahresvers. Societa Astronomica Italiana, Palermo 27.4.
(Tammann); Unsolved Problems in Stellar Evolution, STScI May Symposium, Baltimo-
re 4.5. (Schenker); What is new about Hg? Internat. School of Astrophysics, Paris, 4.6.
(Tammann); Variable and Non-Spherical Stellar Winds in Hot Luminous Stars. I.A.U.
Coll. 181, Heidelberg 15.6. (Schenker); Dwarf Galaxies in Nearby Groups, I.A.U. Coll.
171 “The Low Surface Brightness Universe”, Cardiff 6.7. (Bremnes); Das Alter des Uni-
versums, Physik. Kolloquium Univ. Augsburg 14.7. (Tammann); Dynamics of the Inner
Galaxy, MPIA, Heidelberg 16.7. (Gerhard); The Measurement of the Hubble Constant,
2nd Internat. Conf. on Dark Matter in Astro and Particle Physics, Heidelberg 21.7. (Tam-
mann); Gas Dynamics and Spiral Arms, Center for Astrophys. Harvard Univ. 6.8. (Ger-
hard); Dynamics of the Galaxy, Rutgers Conference on Gas Dynamics 11.8. (Gerhard),
Dynamical Analysis of Elliptical Galaxy Halos, ebda. (Kronawitter), Dynamical Analysis
of NGC 1600, ebda. (Matthias); Recent news from the Newtonian corner of stellar stabi-
lity, A. Einstein-Inst., Potsdam 11.8. (Gautschy); Asymptotic Giant-Branch Stars, I.A.U.
Symp. 191, Montpellier 27.8. (Gautschy); Density and Metallicity Structure of the Galaxy,
Kolloquium Astron. Inst. Univ. Bonn 28.8. (Buser); The Future of Optical Astronomy in
Europe, VST-Conference, Neapel 9.9. (Tammann); Dynamics of the Inner Galaxy, Joint
European and National Astronomy Meeting, Prag 10.9. (Gerhard); The Luminosity Func-
tion of Globular Clusters as an Extragalactic Distance Indicator, Conf. on Harmonizing
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the the Extragal. Distance Scale, Haguenau 15.9. (Tammann); Dante and Modern Cos-
mology, Kolloquium am Observatorium Florenz 17.9. (Binggeli); Anisotropic Distribution
Functions for Elliptical Galaxies, Univ.-Sternwarte Miinchen 21.9. (Matthias); The che-
mical enrichment of the intergalactic medium, 3rd Cologn-Zermatt Symp. The Chemical
Enrichment of the Interstellar Medium, Zermatt 22.9. (Samland); Simultaneous Solutions
of Stellar Parameters from Synthetic Stromgren Photometry, Rencontres “Connecting the
Distant Universe with the Local Fossil Record”, Meudon 22.9. (Lejeune); The Luminosity
Calibration of SNe Ia: Present Status, Supernova Conference Gran Sasso 2.10. (Tammann);
Struktur und Dynamik der MilchstraRe, Astron. Institut, Bonn 19.10. (Gerhard); Model-
ling Age and Metallicity in Simple Stellar Systems, Winter School “Globular Clusters”,
Teneriffa 14.11. (Lejeune); Birth, Age, and Future of the Universe, Annual Closing Dinner,
Internat. Space Sci. Inst., Bern 27.11. (Tammann); Dunkle Halos elliptischer Galaxien,
Univ. Miinchen 2.12. (Kronawitter); VLT — das neue europiische Fenster zum All, Phy-
sik. Ges. Ziirich 3.12. (Federspiel); The Distance of the Virgo Cluster, 19th Texas Symp.
on Relativ. Astrophys., Paris 14.12. (Tammann); On the robustness of the Cepheids’ PL
relation, 19th Texas Symp. on Relativ. Astrophys., Paris 14.12. (Gautschy).

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Meftkampagnen

8 Néchte am 1.5-m-TIRGO-Teleskop auf Gornergrat-Nord (Binggeli, Parodi). Die HST-
Beobachtungen zur Bestimmung der Cepheiden-Distanz von NGC 3627 (mit SN Ia 1989B)
wurden abgeschlossen.
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Meier [3753], R. Oechslin*[3785], F. Rembges*[3744], S. Rosswog[3785].

Diplomanden:
F. Barazza, M. Falanga, R. Oechslin, C. Sprecher, P. Stagnioli.

Sekretariat und Verwaltung:
Francois Erkadoo (Sekretér)

1.2 Personelle Verdnderungen
Ausgeschieden:
M. Falanga, Z. Halabuka, S. Rosswog, C. Sprecher.
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1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Das Institut hat neben dem Zugriff auf das Universititsrechenzentrum und einen NEC
SX-4/16 Parallel-Vektorechner am CSCS Manno (Tessin) lokale Rechenmdoglichkeiten auf
einem DEC(Alpha)-Workstation-Cluster, zugénglich iiber eine Reihe von X-Window Ter-
minals sowie PCs und MACs.

2 GGaste

fiir kiirzere Forschungsaufenthalte kamen: W.D. Arnett, Univ. of Arizona, Tucson; S. Ayal,
Hebrew Univ., Jerusalem; L. Benet, Univ. Nacional Autonoma de Mexico, Cuernavaca; W.
Benz, Univ. Bern; P. Biermann, Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn; J.J. Co-
wan, Univ. of Oklahoma, Norman; M. Davies, Inst. of Astronomy, Cambridge; G. Drexlin,
Forschungszentrum Karlsruhe; M. Guidry, Univ. of Tennessee, Knoxville; W.R. Hix, Oak
Ridge National Laboratory, Oak Ridge; C. Iliadis, Univ. of North Carolina, Chapel Hill; R.
Kirshner, Harvard University, Cambridge; K.-L. Kratz, Univ. Mainz; L.L. Nemenov, Joint
Inst. for Nuclear Research, Dubna; I. Panov, ITEP, Moskau; T. Piran, Hebrew Univ., Je-
rusalem; A. Ray, Tata Institute of Fundamental Research, Bombay; A.R.P. Rau, Louisiana
State University, Baton Rouge H. Schatz, GSI Darmstadt; T. Seligman, Univ. Nacional
Autonoma de Mexico, Cuernavaca; R. Stock, Univ. Frankfurt; M. Strayer, Oak Ridge Na-
tional Laboratory, Oak Ridge; A. Tarasov, Joint Inst. for Nuclear Research, Dubna; R.D.
Viollier, Univ. of Cape Town.

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
3.1 Lehrtétigkeiten

Die folgenden Lehrveranstaltungen wurden im Jahre 1998 angeboten: G. Baur: Einfiihrung
in die allgemeine Realtivitédtstheorie (2h), Allgemeine Relativitdtstheorie und Kosmologie
(2h), Schwarze Locher und relativistische Astrophysik (2h); A. Denner (PSI): Theorie
der Elementarteilchen fiir Anfanger (2h); D. Graudenz (PSI): Einfiihrung in die Quanten-
chromodynamik (2h), Einfiihrung in die relativistische Quantenfeldtheorie (2h); E. Kolbe
und T. Rauscher: Seminar zur Quantenfeldtheorie (2h); F.-K. Thielemann: Analytische
Mechanik (5+2h), Elektrodynamik (44+2h); D. Trautmann: Physik III (Einfiihrung in die
Quantenmechanik und Atomphysik, 442h), Thermodynamik und statistische Mechanik
(4+2h).

3.2 Priifungen

Es wurden 26 Vordiplompriifungen und 15 Diplompriifungen in theoretischer Physik, 2 Di-
plompriifungen im Spezialfach Stellare Physik, 1 Diplompriifung im Spezialfach Allgemeine
Relativitédtstheorie und Kosmologie und 13 Promotionspriifungen abgenommen.

3.3 Gremientétigkeit

Thielemann: CERN-ISOLDE Committee; NuPECC Working Group on the Next Genera-
tion, High Intensity Radioactive Beam Facilities; Associate Editor of Nuclear Physics A;
Distinguished Visiting Scientist am Oak Ridge National Laboratory.

Trautmann: Sekretér der Schweizer Physikalischen Gesellschaft.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Spatstadien der Sternentwicklung, parametrisierte Supernova-Studien
und galaktische Entwicklung

Benutzung effizienter Quasi-Gleichgewicht-Kernreaktionsnetzwerke zur korrekten Behand-
lung der komplexen nuklearen Brennprozesse in Spéatstadien der Sternentwicklung; Un-
tersuchung der Unsicherheit in der Vorhersage von Nukleosyntheseprodukten aus Typ
II-Supernova-Explosionen aufgrund der Unsicherheiten in kernphysikalischen Wirkungs-
querschnitten; Tests von Typ II-Supernova-Modellen mit den zwei Explosionsparametern
(i) Mcy: (Position des Massenschnitts zwischen Neutronenstern und Ejekta) und (i) Egn
(Explosionsenergie) als Funktion der Hauptreihenmasse auf die resultierenden Brennpro-
dukte, wie **Ti bzw. die Elementverhéltnisse Mn, Cr, Co/Fe und ihre Anwendung in
der Entwicklung von Galaxien; Parameterstudien zur (i) Ziinddichte, (ii) Brennfrontge-
schwindigkeit und (iii) Deflagrations/Detontations-Ubergangsdichte in Typ la-Supernovae
(zentrales Ziinden von Kohlenstoff in weissen Zwergen unter entarteten Bedingungen nach
Massenakkretion innerhalb eines engen Doppelsternsystems) mit der daraus resultierenden
Nukleosynthese; Riickschliisse mit Hilfe der Nukleosyntheseprodukte auf diese Grossen bei
Vergleich mit solaren Fe-Gruppen-H&ufigkeiten und dem galaktischen Verhéltnis der Hau-
figkeiten von Typ Ia und Typ II Supernovae-Ausbriichen; Test der Sensitivitédt von Typ Ia
Nukleosynthese auf Elektroneneinfangraten aus modernen Schalenmodellrechenungen; Be-
rechnung von Spektren und Supernova-Lichtkurven als Funktion der Nukleosynthese und
Metallizitéat sowie Riickschliisse auf die kosmologische Interpretation von Typ Ia Superno-
vae bei hohen Rotverschiebungen; Entwicklung von Elementhéufigkeiten als Funktion der
galaktischen Metallizitat und Riickschliisse auf Typ II und Typ Ia Supernova-Modelle. (D.
Argast, F. Brachwitz, C. Freiburghaus, P. Hoflich, F.-K. Thielemann)

4.2 Selbst-konsistente Hydrodynamik und Nukleare Energieerzeugung

Benutzung sehr effizienter Quasigleichgewichts-Kernreaktionsnetzwerke zur Energieerzeu-
gung und Elementsynthese in Spétstadien der Sternentwicklung und explosiven Prozes-
sen wie Supernovae, Rontgenbursts und Neutronensternmergern; Behandlung von Typ II
Supernova-Explosionen mit Hilfe eines impliziten, allgemein-relativistischen Hydrocodes
mit adaptivem Gitter und Neutrinotransport durch Loésung der Boltzmann-Transport-
gleichung, der fihig ist Neutronensterndichten und hoch aufgeléste Stossfronten zu be-
handeln; Wasserstoff-Akkretion auf Neutronensterne mit stabilem Brennverhalten bzw.
Zinden von thermonuklearen Explosionen (Rontgenbursts) sowie die resultierende Ener-
gieerzeugung und Komposition der Oberfliche bzw. moglicher Ejekta; Kombination eines
mehrdimensionalen SPH-Codes (smooth particle hydrodynamics) mit nuklearer Energie-
erzeugung und Neutrinoverlusten zur Behandlung von Neutronensternmergern in Doppel-
sternsystemen (Erklirung von v-ray Bursts?); SPH in Post-Newtonscher Niherung; Er-
stellung einer tabellarischen Zustandsgleichung (im Bereich 1-10'%g cm™2, 0-100MeV und
Y.=0-0.5) fiir astrophysikalische Anwendungen. (M. Falanga, C. Freiburghaus, P. Hoflich,
M. Liebendorfer, R. Oechslin, F. Rembges, S. Rosswog, F.-K. Thielemann)

4.3 Eigenschaften von Kernen weitab der 8-Stabilitdt

Kerneigenschaften (Kernstruktur, Kernmassen, Zerfallseigenschaften) von instabilen Ker-
nen, die entweder sehr neutronen- oder sehr protonenreich sind; Benutzung dieser Eigen-
schaften in Rechnungen zum Aufbau schwerer Elemente mit schnellem Neutroneneinfang
(r-Prozess); solare Elementhiufigkeiten als Hilfsmittel um Kernstruktur weitab der Sta-
bilitdt zu erkunden; Tests zur Aufweichung von Schalenabschliissen weitab der Stabilitét;
Benutzung der Endprodukte von Alpha-Zerfallsketten (2°6=29%Pb, 209Bi) um die Vorhersa-
ge von r-Prozess-Rechnungen im Bereich der Aktiniden zu testen; r-Prozess-Chronometer
und Altersbestimmung von metallarmen Sternen; Anwendung der Eigenschaften protonen-
reicher Kerne im explosiven Wasserstoffbrennen (rp-Prozess) in Novae und Réntgenbursts
nach Akkretion von Wasserstofthiillen auf weisse Zwerge und Neutronensterne; Endpunkt
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des rp-Prozesses und damit verkniipfte Variation von 60% fiir die Energieerzeugung in
Rontgenbursts. (F. Barazza, C. Freiburghaus, E. Kolbe, T. Rauscher, F. Rembges, F.-K.
Thielemann)

4.4 Berechnung theoretischer Wirkungsquerschnitte

Wirkungsquerschnitte fiir Kernreaktionen von stabilen und instabilen Kernen mit Neutro-
nen, Protonen, a-Teilchen und Neutrinos unter Zuhilfenahme des statistischen Modells,
des direkten Reaktionsmechanismus oder der Continuum Random Phase Approximaton;
Voraussage von Kerneigenschaften, die fiir solche Berechnungen benétigt werden (Dich-
te angeregter Zustidnde, optische Potentiale, Energie und Breite von Riesenresonanzen,
...); Test von optischen Potentialen mit experimentellen Stérkefunktionen fiir Neutronen,
Protonen und a-Teilchen; Einfiihrung konsistenter Methoden zur Isospin-Mischung; Be-
rechnung der Einfangsquerschnitte und inelastischer Streuquerschnitte von Neutrinos und
Anti-Neutrinos an 2C, 160, mittleren und schweren (insbesondere neutronenreichen exoti-
schen) Kernen mit Hilfe des Bonn (Nukleon-Nukleon)-Potentials; Tests des Einflusses selt-
samer Quarks in Atomkernen durch Vergleich der Neutron- und Proton-Emissionskaniile;
Tests vereinfachter Modelle basierend auf Riesenresonanzen und Summenregeln mit den
detaillierten CRPA-Rechnungen und Bonn-Potential. Da erst kiirzlich die ersten experi-
mentellen Bestimmungen von Neutrinowechselwirkung mit Kernen erfolgten (LAMPF, Los
Alamos and KARMEN, Karlsruhe-Rutherford Lab.), kann in einer Reihe von Féllen hier
grundsatzliches Verstdndnis von Kern- und Teilchenphysik gewonnen werden. Die Pro-
jekte 4.1-4.3 bendtigen als wesentliche Eingaben nukleare und Neutrino-Querschnitte um
astrophyikalische Probleme behandeln zu kénnen. Compilationen unserer Rechnungen da-
zu wurden erstellt und der Offentlichkeit zugénglich gemacht. (F. Barrazza, E. Kolbe, T.
Rauscher, F.-K. Thielemann)

4.5 Elektromagnetische Prozesse in Schwer-Ionen-Kollisionen

Berechnung von Photon-Photon und Photon-Nukleon Prozessen in relativistischen Schwe-
rionenkollisionen; kohdrente Mesonproduktion in Photon-Kern Stossen; Elektron-Positron
Paarproduktion: Mehrfachpaarproduktion, Korrekturen hoherer Ordnung in starken Fel-
dern, Bremsstrahlung durch die erzeugten Paare, Giiltigkeit der sog. Equivalent photon
approximation; Elektron- und Muonpaarproduktion als Luminositdtsmonitor; Produktion
von Antiwasserstoff. Die starken elektromagnetischen Felder in relativistischen Schwerio-
nenkollisionen, machen diese auch interessant fiir Photon-Photon und Photon-Kern Pro-
zesse in peripheren Stssen. Die erwarteten Luminositdten erlauben es daher sowohl die
Mesonproduktion detailliert zu studieren, als auch bei hohen Massen nach neuen Teilchen
zu suchen. Koherente Mesonproduktion durch Photon-Kern Stésse sind eine mogliche ,,vec-
tor meson factory*. Aufgrund ihrer kleinen Masse, ist die Elektron-Positron-Paarerzeugung
von besonderem Interesse. Hohere Ordnung QED Prozesse sind hier messbar, insbesonde-
re die Mehrfachpaarerzeugung in einem Stoss. Der Einfang des erzeugten Elektron durch
eines der Kerne ist einer der dominierenden Verlustprozesse. Die Erzeugung von Paaren
unter grossen Winkeln sowie die Emission von Bremsstrahlungsphotonen durch die erzeug-
ten Paare, sind ein moglicher Untergrund fiir die Detektoren. (G. Baur, K. Hencken, H.
Meier, P. Stagnoli, D. Trautmann)

4.6  Aufbruchreaktionen von Halokernen durch Kernwechselwirkung und
Coulombanregung

Realistische Modelle fuer die Ein- und Zwei-Nukleonhalos neutron- und protonreicher Ker-
ne; Berechnung nuklearer Aufbruchsreaktionen (Diffraktion, Stripping, Absorption) im
Rahmen des Serbermodells; Berechnung von Impuls-, Energieverteilungen, Winkelkorre-
lationen im Endzustand; Coulombanregung und Coulomb-nukleare Interferenz im inelasti-
schen Aufbruch; Halokerne sind neutron- und protonreiche Kerne, bei denen die letzten
Nukleonen sehr schwach gebunden sind und daher eine grosse Ausdehnung besitzen. Die
Messung von Impuls- und Energiverteilungen nach der Wechselwirkung mit einem Target-
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kern soll dabei Auschluss ueber die Eigenschaften dieser sogenannte Halo geben. Detail-
lierte Rechnungen im Rahmen des sogenannten Serber-Modells erlauben es dabei genauere
Beziehungen zwischen gemessenen Groessen und solchen des Anfangszustands zu machen.
Die Coulombanregung ist daneben auch von Bedeutung zur Messung von astrophysikalisch
wichtigen Reaktionsquerschnitten. Der nukleare Anteil, insbesondere die Interferenz von
nuklearer und elektromagnetischer Wechselwirkung, muss dabei beruecksichtigt werden.
(G. Bertsch, H. Esbensen, K. Hencken)

4.7  Anregung und Ionisation in Schwer-Ionen-Kollisionen

Berechnung von Anregungen und Ionisationen in Schwer-Ionen-Kollisionen; Berechnung
sowohl in halbklassischer Ndherung wie auch in erster Ordnung Bornscher N&herung; fiir
die Elektronenwellenfunktionen werden entweder relativistische wasserstoffihnliche — oder
voll-relativistische Hartree-Fock-Wellenfunktionen benutzt; Retardierungs- und Riickstoss-
effekte werden ohne weitere Approximationen beriicksichtigt; der zeitabhingige Einfluss
des Projektils wird approximativ im sog. *united-atom’-Limes oder durch zeitabhéngig ge-
storte Elektronenzustéinde beriicksichtigt; gekoppelte Kanaleffekte werden ndherungsweise
mit Hilfe von abgeschlossenen Unterschalen behandelt; ein effizienter Computercode zur
Berechnung aller Arten von differentiellen Wirkungsquerschnitten wurde entwickelt, wobei
modernste numerische Verfahren verwendet wurden; theoretische Querschnitte wurden mit
neuesten experimentellen K-, L- und M-Schalen Ionisationsdaten verglichen, wobei sich eine
sehr gute Ubereinstimmung zwischen Experiment und Theorie fiir die K- und L-Schale und
qualitativ auch fiir die M-Schale ergab. Die Kenntnis der exakten theoretischen Anregungs-
und Ionisationsquerschnitte ist in vielen Gebieten der Physik von grosser Bedeutung, z.B.
in der Astrophysik, in der Oberflichenphysik oder bei PIXE-Untersuchungen; die Metho-
den die fiir diese Prozesse entwickelt wurden konnen nun auf viele andere, komplexere
atomare Reaktionen angewendet werden. (G. Baur, D. Trautmann)

4.8 Chaotische Streuung im klassischen und quantenmechanischen
Dreikorper-System

Untersuchung der chaotischen Streuung in der klassischen Mechanik und in der Quanten-
mechanik: Streuung eines Sterns an einem Doppelsternsystem; S treuung an zwei abge-
schirmten Coulombpotentialen als Modell fiir die Streuung von Elektronen an einem zwei-
atomigen Molekiil; Untersuchung der topologischen Struktur der chaotischen invarianten
Mengen und des Verzweigungsverhaltens. Die Streuung im klassischen Dreikérper-System
zeigt im allgemeinen ein chaotischesVerhalten, das mit den entsprechenden quantenme-
chanischen Rechnungen verglichen werden kann. Auf diese Weise erhoffen wir uns neue
Erkenntnisse iiber den Ubergang vom klassischen Chaos zum Quantenchaos. (L. Benet, T.
Biitikofer, C. Jung, T.H. Seligman, D. Trautmann)

4.9 Struktur und Symmetrie
atomarer und molekularer Mehrteilchensysteme

Wir formulierten fundamentale Strukturen atomarer Mehrteilchensysteme mittels geome-
trischer Konzepte, vom Grenzfall kompakter Systeme bis zur vollstdndigen Disintegration.
Bei der Untersuchung der Symmetrien des Operators der internen kinetischen Energie des
Atoms oder Molekiils erweist sich eine Beschreibung mit hypersphérischen Methoden als
besonders geeignet. Unter Anwendung algebraischer Konzepte haben wir eine Methode
entwickelt, mit der sich generische Mehrteilchensysteme sehr effizient in koordinatenfreier
Form behandeln lassen. Nebst der Entwicklung des mathematischen Formalismus haben
wir die Methode auch konkret numerisch implementiert und angewendet. (T. Heim, D.
Green, U. Fano, J. Bohn)

4.10 Paar-Rydbergbeschreibung doppelt angeregter Atome

Beschreibung der zwei vergleichbar stark angeregten Elektronen in doppelt angeregtem
Helium als korrelierte Einheit; Abbildung auf ein sechsdimensionales Wasserstoffproblem;
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Berechnung von Photoanregung; Untersuchung des Kontinuumlimes. Die numerisch be-
stimmten Resonanzzustinde doppelt angeregter Heliumatome lassen sich in einem hy-
persphérischen Modell auf mehrere Weisen im Rahmen eines Wasserstoffmodells in sechs
Raumdimensionen beschreiben. Wir haben solche Modelle benutzt, um den Prozess der
doppelten Anregung durch ein Photon zu berechnen. Von einem vertieften Verstdndnis
des Zusammenhangs zwischen den numerischen Wellenfunktionen und jenen des sechsdi-
mensionalen Coulombproblems erhoffen wir uns die Ableitung einer sehr einfachen, aber
fiir grundsétzliche Untersuchungen hinreichenden Wellenfunktionen fiir den Kontinuums-
zustand dreier geladener Teilchen, fiir welchen in der Literatur bisher nur unbefriedigende
Néherungen verfiigbar sind. Die neuen Wellenfunktionen sollen anhand der Wirkungsquer-
schnitte fiir (e,2e) Prozesse getestet werden. (T. Heim, A.R.P. Rau)

4.11 Rydbergatome in externen Feldern als klassisches und quantenmecha-
nisches Streuproblem

Untersuchung der Dynamik von Rydbergatomen in gekreuzten elektrischen und magneti-
schen Feldern in der klassischen Mechanik und in der Quantenmechanik: Beschreibung als
Streuprozess. Bei Anwesenheit externer Felder zeigen die Spektren hochangeregter Atome
einen Ubergang zum chaotischen Regime. Konventionelle Ansétze zur Beschreibung solcher
Systeme gehen iiblicherweise von der wasserstoffdhnlichen Struktur des Rydbergatoms aus
und behandeln die externen Felder in einem zweiten Schritt. In Anbetracht der letztlich
unvermeidlichen Ionisation der Rydbergatome bei Anwesenheit externer Felder wéhlen wir
als Ausgangspunkt einen Streuformalismus, der den asymptotischen Kontinuumszusténden
von Anfang an voll Rechnung trégt. Das Problem lisst sich vollig parallel in klassischer
wie quantenmechanischer Weise behandeln, wodurch wir uns neue Einsichten iiber quan-
tenmechanische Manifestationen des klassisch auftretenden Chaos erhoffen. (L. Benet, T.
Heim, T.H. Seligman)

412 Coulombanregung und Aufbruch des 77~ -Atoms bei hohen Energien

Formulierung einer halbklassischen Theorie fiir die Anregung und den Aufbruch des 77— -
Atoms, dass sich mit relativistischer Energie im abgeschirmten Coulombfeld eines Kernes
bewegt; analytische und numerische Behandlung des Wirkungsquerschnittes fiir verschie-
dene 77 -atomare Ubergiinge und fiir verschiedene Targetatome in Stérungsrechnung
erster Ordnung oder in der sudden-, resp. Glauberapproximation; explizite Berechnung
aller, auch der magnetischen Terme; ansatzweise Bestimmung der Beitrége inelastischer
Prozesse (Targetanregungen) mittels closure approximation. Diese Rechnungen werden
zur Analyse des sog. DIRAC-Experimentes am Proton-Synchrotron des Cern, bei dem die
Lebensdauer des 7*7 -Atoms im Grundzustand mit hoher Genauigkeit gemessen wer-
den soll, benotigt. Das Experiment wird durch eine internationale Kollaboration in der
Zeit zwischen 1998 bis 2002 durchgefiihrt werden. Die Messung dieser Lebenszeit ist ein
sehr wichtiger Test der sog. chiralen Storungstheorie. Da die Annhilationszeit viel kiirzer
als die charakteristischen Zeiten fiir Strahlunsiibergénge ist, kann die Spektroskopie des
7w~ -Atoms nur durch 7+ 7~ -Paare, die beim Coulombaufbruch des Atoms im Targetfeld
entstehen, studiert werden. (G. Baur, T. Heim, K. Hencken, D. Trautmann, R.D. Viollier)

(Fiir abgeschlossene Arbeiten siehe die Publikationsliste).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

M. Falanga: Comparison of Equations of State for Neutron Stars; R. Oechslin: Post-
Newtonsche Ndherung in der Smooth-Particle-Hydrodynamik; C. Sprecher: Numerische
Behandlung von Quantenchaos in Billiardsystemen.
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Laufend:

F. Barazza: Neutrino-Kern-Wechselwirkungen in Supernovae und der r-Prozess; P. Stag-
nioli: Untersuchungen zur Elektron-Positron-Paarerzeugung bei Schwerionenstossen.

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
S. Rosswog: Merging Neutron Stars.

Laufend:

D. Argast: Typ II Supernova-Modelle und Frithphasen der galaktischen, chemischen Ent-
wicklung; F. Brachwitz: Parametrisierte Typ Ia-Supernova-Modelle und ihre Brennpro-
dukte; T. Biittikofer: Chaotische Streuung in mehrdimensionalen Problemen; O. Conradt:
Zweitphotonenphysik; C. Freiburghaus: r-Prozess in Typ II-Supernovae und Neutronen-
stern-Mergern; M. Liebendérfer: Implizite Hydrodynamik und Core-Kollaps in Typ II-
Supernova-Explosionen; H. Meyer: Erzeugung von Antiwasserstoff nach e®e™-Paarpro-
duktion; F. Rembges: Explosives Wasserstoffbrennen und Rontgenbursts.

5.3 Habilitationen

T. Rauscher: Nuclear Reactions in Astrophysics.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

e Nuclear Astrophysics, Workshop gehalten im Januar in Hirschegg, Osterreich, Mit-
glied des Organisationskommittees (Thielemann)

e Hadronic Atoms and Positronium in the Standard Model, Workshop gehalten im Mai
in Dubna, Russland, Mitglied des Organisationskommittees (Trautmann)

e Nuclei in the Cosmos V, Konferenz gehalten im Juni in Volos, Griechenland, Mitglied
des Organisationskommittees (Thielemann)

e Nuclear Structure, Konferenz gehalten im August in Gatlinburg, USA, Mitglied des
Organisationskommittees (Thielemann)

e International Nuclear Physics Conference INC98, Konferenz gehalten im August in
Paris, Frankreich, Convener der Astrophysics Session (Thielemann)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Die im Punkt 4 diskutierten Forschungsvorhaben werden durchgefiihrt in Zusammenarbeit
mit folgenden auswértigen Arbeitsgruppen:

e 4.1: D. Dean (Oak Ridge National Lab.), P. Hoflich (U. of Texas), R. Hoffman (U. of
Arizona), K. Nomoto (U. of Tokyo), K. Langanke, G. Martinez-Pinedo (U. Aarhus),
M. Strayer (Oak Ridge), S. Woosley (U. of California, Santa Cruz)

e 4.2: W. Benz (U. Bern), M. Davies (Institute of Astronomy, Cambridge), W.M. Hix,
A. Mezzacappa (Oak Ridge National Lab.), T. Piran (Hebrew U.)

e 4.3: J.J. Cowan (U. of Oklahoma), J. Gérres (U. of Notre Dame), K.-L. Kratz, B.
Pfeiffer (U. Mainz), K. Langanke (U. Aarhus), I. Panov (ITEP Moscow), M. Wiescher
(U. of Notre Dame)
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e 4.4: P. Koehler (Oak Ridge National Lab.), K. Langanke (U. Aarhus), P. Mohr (TU
Darmstadt)

e 4.5: M. Jaskola (Warsaw, Poland), M. Pajek (Kielce, Poland), W. Perger (Houghton,
USA)

e 4.6: L. Benet, C. Jung, T.H. Seligman (Cuernavaca, Mexico)

4.7: S. Hagmann (KSU-Manhatten, Kansas, USA)

4.9: L. L. Nemenov, A. Tarasov (Dubna, Russia), R. D. Viollier (U. of Cape Town,
South Africa)

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

C. Freiburghaus: A Reduced Quasi-Equilibrium Network for Silicon Burning, Poster, Nuclei
in the Cosmos V, Volos, Greece

C. Freiburghaus: Coalescing Neutron Stars: A Solution to the r-Process Problem? 16th
Brussels Meeting Between Astrophysicists and Nuclear Physicists, Brussels, Belgium

P. Hoflich: The Metallicity Evolution of Type Ia Supernovae, 34th Int. Astrophys. Collog.,
Liege, Belgium

M. Liebendorfer: Singularity Avoidance by an Adaptive Grid in 1D General Relativistic
Hydrodynamics, Texas Conf. Relativistic Astrophysics, Paris, France
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Cowan, J.J.: Explosive Nucleosynthesis and the Astrophysical r-Process. In: Sherrill,
B. (ed.): ENAM 98, Exotic Nuclei and Atomic Masses. AIP

Trautmann, D., Halabuka, Z., Hencken, K., Heim, T., Meier, H., Baur, G.: Excitation
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
(31.12.1998)

Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. E. Sedlmayr (geschéftsfithrender Direktor) [-23736, -23783], N.N.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Akademischer Rat: Priv.-Doz. Dr. J.P. Kaufmann [-25462]

Dipl.-Phys. T.U. Arndt [-25949] (TUB), Dr. H.K.B. Beck [-23739] (DFG), Dipl.-Phys.
J. Buchhammer [-22093] (DFG), Dr. Ch. Chang [-22092] (Senatsverw. Berlin/ABM), Dr.
D. Ewert, Dipl.-Phys. S. Friedrich [-22092] (DFG), Dr. A. Goeres [-25464] (TUB), Dipl.-
Phys. C. Hoffmann [-25949] (DFG), Dipl.-Phys. M. John [-26430] (DFG), Dipl.-Chem.
Ch. Krumrey [-22092] (TUB), Dipl.-Phys. M.J.H. Liittke [-25463] (TUB), Dr. K. Ohnaka
[-25463], Dr. B. Patzer [-23739] (TUB), Priv.-Doz. Dr. K.-P. Schrider [-25464] (DFG), Dr.
J.M. Winters [-25463] (BMBF), Dr. P. Woitke [-22093] (DFG).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378] (Senatsverw. Berlin/ABM), Dipl.-Phys. u. Math. U. Dirks [-
24716], Dipl.-Phys. Ch. Helling [-23739] (FAZIT), Dipl.-Phys. K.S. Jeong [-22378] (FAZIT),
Dipl.-Phys. M. Kohler [-25464], Dipl.-Phys. C. Simon [-21062] (ZEH).

Diplomanden:

R. Arlt, K. Hiibner, T. Jankowski, S. Khadem-Al-Charieh, D. Lahav, S. Meier, F.R. Miiller,
J. Sablatnig, V. Schirrmacher, J. Schmidt-Ehrenberg, H. Spoddeck, U. Terzi, H. Vog,
A. Wachter M. Wilke.

Sekretariat und Verwaltung:
G. Schonberger [-23783], Ch. Oppermann (Krankheitsvertretung).

Technisches Personal:
H. Bordihn [-22122], U. Theil [-22122].
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Studentische Mitarbeiter:
Tutoren: H. Spoddeck, H. Vogf.

1.2 Personelle Verdnderungen

Ausgeschieden:
A.B.C. Patzer (31.1.98), A. Goeres (3.7.98).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:
T.U. Arndt (TU 1.5.98), A.B.C. Patzer (TU 12.11.98).

2 Gaste

Am Institut fiir Astronomie und Astrophysik hielten sich zu Arbeitsgespriachen auf:

Dr. P. Cox (Orsay) (27.3.), Prof. Dr. B. Fuchs (Heidelberg) (18.6.-21.6.), Dr. T. Le
Bertre (Paris) (2.7.-9.7.), Dr. T. Hertenstein (Frankfurt am Main) (9.7.-12.7.), Prof. Dr.
W. Jackson (Davis, USA) (30.7.-1.8.), Prof. Dr. H. Olofsson (Stockholm) (30.10.), Prof.
Dr. A. Omont (Paris) (20.11.), Dr. H. Rauer (Berlin) (26.11.).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Das Institut fiihrt die Lehre im Fach Astronomie und Astrophysik sowohl an der TU als
auch an der FU durch.

Im SS 1998 wurden 23 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 14 SWS an der FU,
im WS 1998/99 23 SWS an der TU und 14 SWS an der FU angeboten.

Im Rahmen des von uns organisierten Lehrverbundes der Berliner Universitdten hielten
Dr. H. Zinnecker und Prof. Dr. D.-E. Liebscher (beide AIP Potsdam) weiterfiihrende Vor-
lesungen.

3 Schiiler- und Lehrerfortbildungen fiir Schulen in Berlin / Brandenburg sowie Betreuung
eines 3-wochigen Schiiler-Betriebspraktikums (2 Berliner Schiilerinnen) am Institut: J.P.
Kaufmann.

3.2 Priifungen

Im Berichtsjahr wurden im Wahlpflichtfach Astrophysik 14 Vordiplomspriifungen und 20
Hauptdiplomspriifungen durchgefiihrt.

3.3  Gremientétigkeit
E. Sedlmayr ist Gutachter der DFG fiir die Gebiete Astronomie/Astrophysik.

E. Sedlmayr gehort dem Gutachterausschuf des BMBF fiir die Verbundforschung Astro-
nomie und Astrophysik an.

E. Sedlmayr ist Vertrauensdozent der Studienstiftung des deutschen Volkes.

E. Sedlmayr ist Mitglied des Prisidiums und Vorsitzender des Fachbeirats ,,Naturwissen-
schaften* der Guardini-Stiftung.

E. Sedlmayr ist Mitglied des Fachbeirats der Urania Berlin.
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sternatmosphéren

U. Bolick und H. Richter setzten die Untersuchungen zum NLTE-Strahlungstransport in
Molekiillinien expandierender Sternhiillen fort.

Ch. Helling, J.M. Winters und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Behandlung von
Molekiilopazititen in den Atmosphéren spiter Sterne (in Zusammenarbeit mit Dr. U.G.
Jorgensen (Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen)) fort.

M. Liittke und E. Sedlmayr setzten die Entwicklung eines (semi-)impliziten Codes zur
numerischen Modellierung strahlungshydrodynamischer Problemstellungen fort.

M. Liittke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchung und Modellierung der Atmosphéren
von Sternen geringer Masse fort. Hierbei stehen die Braunen Zwerge im Mittelpunkt der
Untersuchungen.

J.P. Kaufmann fiithrte das Forschungsvorhaben , Diagnostik von Molekiilen in den Hiillen
kiihler Sterne* fort.

4.2  Entstehung, Wachstum und Vernichtung des zirkumstellaren Staubs

K.S. Jeong und J.M. Winters setzten ihre Arbeiten zur Modellierung sauerstoffreicher
zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

4.3 Chemie und Staubbildung

Ch. Chang setzte die theoretische Untersuchung physikalischer Eigenschaften von Molekii-
len und Clustern mittels quantenmechanischer Ab-Initio-Rechnungen fort.

A. Goeres, E. Sedlmayr und H.-P. Gail (Heidelberg) setzten ihre Untersuchungen beziiglich
Bildung und Wachstum polyaromatischer Kohlenwasserstoffe in den Hiillen von C-Sternen
fort.

Ch. Krumrey, A. Goeres, E. Sedlmayr und die AG Woeste (FU Berlin) setzten die experi-
mentellen Untersuchungen zur Bildung prébiotischer Molekiilstrukturen unter astrophysi-
kalischen Bedingungen fort.

Ch. Krumrey und E. Sedlmayr fiihrten die theoretische Untersuchung chemischer Bildungs-
mechanismen biologisch relevanter Molekiilstrukturen im Interstellaren Medium fort.

Ch. Krumrey, E. Sedlmayr, M. Schwell (Paris- Meudon) und S. Leach (Paris-Meudon) fiihr-
ten die experimentelle Untersuchung von astrophysikalisch relevanten Molekiilstrukturen
im UV-Strahlungsfeld fort.

D. Lahav und Ch. Krumrey fiihrten die theoretische Untersuchung von Schwingungsfre-
quenzen organischer astrophysikalisch relevanter Molekiilstrukturen fort.

S. Friedrich setzte die Modellierung der Chemie des Kometeneinschlags von SL9 auf Jupiter
fort.

M. John setzt die Arbeiten zur anorganischen Clusterbildung und Nukleation in sauer-
stoffreichen astrophysikalischen Situationen fort.

Ausgehend von quantenmechanischen Ab-Initio Rechnungen begannen B. Patzer und Ch.
Chang mit der Bestimmung thermodynamischer Clustereigenschaften.

H. Spoddeck und A. Goeres setzten ihre Untersuchungen zur Implementierung der Pfadme-
thode fiir die Bildung Polyaromatischer Kohlenwasserstoffe (PAHs) in selbstkonsistenten
Modellrechnungen fort.

4.4  Chemie zirkumstellarer Hiillen

H. Beck setzte die Modellierung der Chemie in protostellaren Winden fort.
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H. Beck fiihrte die Untersuchung der Staubbildung in heifien stellaren Umgebungen fort.
H. Beck setzte seine Arbeiten zur Modellierung der Chemie in Novabhiillen fort.

B. Patzer setzte die Untersuchungen der Nichtgleichgewichtschemie in zirkumstellaren Hiil-
len kiihler, kohlenstoffreicher Sterne fort.

B. Patzer und J.M. Winters fiithrten die Untersuchungen zwischen Nichtgleichgewichtsche-
mie und Windmodellen fort.

4.5 Staubhiillen und staubgetriebene Winde

J.M. Winters und K. Ketelsen (ZIB) portierten das Strahlungstransportprogramm auf den
Parallelrechner Cray T3D (bzw. T3E) des ZIB. Dadurch wird eine erhebliche Verringerung
der bendtigten CPU-Zeit erreicht. Dies ist eine unabdingbare Voraussetzung zur konsisten-
ten Kopplung zwischen Strahlungstransport und zeitabhéngiger Hydrodynamik.

J.M. Winters, A.J. Fleischer und K. Ketelsen (ZIB) setzten ihre Arbeiten zur konsisten-
ten Kopplung der Programme zur Berechnung von hydrodynamischer Struktur und Strah-
lungstransport in den zirkumstellaren Staubhiillen um LPVs fort. Beide Programme laufen
simultan auf verschiedenen Rechnern (Hydrodynamik auf einem Vektorrechner und Strah-
lungstranport auf einem Parallelrechner) wobei ein sténdiger Datenaustausch zwischen
beiden Maschinen stattfindet.

J. Buchhammer und E. Sedlmayr setzten ihre Arbeiten zur Ausbreitung akustischer Wellen
in den Atmosphéren staubbildender Riesen fort. Hierbei wird die Wechselwirkung zwischen
Staub und Wellen und deren Einfluft auf die Windbildung untersucht.

F. Miiller, J.M. Winters, U. Dirks und E. Sedlmayr begannen mit der Modellierung der
Staubbildung unter fluktuierenden thermodynamischen Bedingungen.

4.6 Staubbildung und Hydrodynamik

K.S. Jeong, J.M. Winters und A.J. Fleischer setzten die Arbeiten zur konsistenten Mo-
dellierung sauerstoffreicher Langperiodischer Verénderlicher unter Beriicksichtigung hete-
rogenen Staubwachstums fort.

V. Schirrmacher, J.M. Winters, P. Woitke und E. Sedlmayr setzten die Untersuchung des
Einflusses detaillierter Kiihlfunktionen auf die hydrodynamische Struktur der zirkumstel-
laren Hiillen staubbildender LPVs fort.

P. Woitke fiihrte seine Studien zur radiativen Heizung und Kiihlung des Gases in zirkum-
stellaren Hiillen von C-Sternen und RCrB-Sternen fort. Die Arbeiten wurden nach der
Promotion erweitert und vertieft.

Ch. Hoffmann, P. Woitke, A. Goeres und E. Sedlmayr begannen Untersuchungen zur
Phasen-Stabilitdt und grofrdumigen Strukturbildung in stellaren Staubhiillen, insbeson-
dere hinsichtlich der Wolkenbildung u.a. in RCrB-Sternen.

4.7 Staubinduzierter Massenverlust und Sternentwicklung

T.U. Arndt, J.M. Winters und A.J. Fleischer setzten die Untersuchungen zur konsistenten
Behandlung staubinduzierter Massenverluste in Sternentwicklungsrechnungen fort.

K.-P. Schroder arbeitete im Rahmen des DFG-Projektes ,,Die galaktische Staubentste-
hungsrate: der Anteil der kiithlen Winde*. Es konnte ein theoretisches Modell der Riesen-
verteilung und deren Entwicklungsgeschichte im lokalen HRD erstellt werden, welches gut
mit den HIPPARCOS Daten iibereinstimmt. Aufferdem gelangen Modellrechnungen der
finalen AGB-Phasen, die exzellent mit beobachteten proto-PN und Mira Shells iiberein-
stimmen.
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4.8 Diagnostik zirkumstellarer Staubhiillen

J.M. Winters, A.J. Fleischer, Dr. T. LeBertre (DEMIRM, Paris) und E. Sedlmayr schlos-
sen ihre Arbeiten zur konsistenten Modellierung des kohlenstoffreichen LPVs AFGL 3068
vorerst ab.

J.M. Winters, A.J. Fleischer, A. Gauger, und E. Sedlmayr setzten ihre Kooperation mit
Dr. J.J. Keady (Los Alamos) zur Modellierung von Molekiil-Linienprofilen in der Hiille
von IRC+10216 fort.

J.M. Winters und A.J. Fleischer setzten ihre Kooperation mit der Gruppe von Prof. Dr. G.
Weigelt (MPIfR, Bonn) zur weiteren Planung und zur Interpretation von raumlich hoch
aufgelosten Speckle Beobachtungen zirkumstellarer Staubhiillen um LPVs fort.

J.M. Winters fiihrte die Auswertung der zeitaufgelosten ISO Beobachtungen ausgewéhlter
LPVs weiter.

J.M. Winters, Dr. T. LeBertre (DEMIRM, Paris) und E. Sedlmayr setzten die Arbeiten
zur physikalischen Interpretation der beobachteten Korrelation zwischen Massenverlust
und Nah-Infrarot Farbindizes von Mira Variablen fort.

J.M. Winters begann eine Zusammenarbeit mit Prof. Joanna Mikolajewska (Kopernicus
Center, Warschau) zur Interpretation der Lichtkurven symbiotischer Doppelsterne.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

Arlt, Rainer: Ein nichtlineares Dynamomodell mit magnetabhingigen EMF-Koeffizienten
Hiibner, Kurt: Spektrophotometrische Untersuchungen planetarischer Nebel

Richter, Heike: Strahlungstransport und Molekiillinienbildung in circumstellaren Hiillen
unter der Bedingung des NLTE

Schmidt-Ehrenberg, Johannes: Visualisierung chemischer Ratennetzwerke

Laufend:

Hoffmann, Christian: Beschreibung des kosmischen Staubwachstums mittels einer mehrdi-
mensionalen Staubverteilungsfunktion

Jankowski, Tilo: Galaxienmodelle und Morphologie von gelensten Quasaren

Lahav, Doron: Berechnung ausgewéahlter Schwingungsspektren astrophysikalisch relevanter
Molekiilstrukturen

Sablatnig, Jan: Staubbildung in interstellaren Schocks: I. Mikrophysikalische Prozesse
Wilke, Marc: Staubbildung in interstellaren Schocks: II. Globale Evolution

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Ewert, Dietrich: Simulation des Kometeneinschlags von Shoemaker-Levy 9 auf Jupiter
durch Stofwellenexperimente mit der Diagnostik der Zerschlagung und Neubildung von
Molekiilen

Patzer, Beate: Non-equilibrium effects on chemistry and dust formation in circumstellar
outflows
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Laufend:

Arndt, Thorsten: Sternentwicklung und staubinduzierter Massenverlust von AGB-Sternen
unter der Annahme geringer Metallhdufigkeit (ZZ-TOP) (Arbeitstitel)

Bolick, Uwe: NLTE-Strahlungstransport in Molekiillinien expandierender Hiillen.

Buchhammer, Jirgen: Akustische Wellen in den staubbildenden Hiillen sauerstoffreicher
Riesen.

Dirks, Ulrich: Konsistente Modellierung einer staubbildenden Atmosphére mit Tempera-
turfluktuationen

Friedrich, Sonja: Modellierung der Chemie in Experimenten zur Simulation des Einschlags
von Shoemaker-Levy 9 auf Jupiter

Helling, Christiane: Frequenzabhingiger LTE-Strahlunstransport in hydrodynamischen Mo-
dellatmosphéren spéiter Sterne

Jeong, Kyung Sook: Consistent modelling of oxygen-rich circumstellar envelopes of Miras
and LPVs

John, Marcus: Untersuchung der Nukleationsprozesse in sauerstoffreichen astrophysikali-
schen Situationen

Krumrey, Christine: Theoretische Untersuchung chemischer Bildungspfade biologisch rele-
vanter Molekiilstrukturen im Interstellaren Medium

Kohler, Michael: Gleichgewichtsformen und thermodynamische Funktionen astrophysika-
lisch relevanter Metallcluster.

Liittke, Marcus: Dust formation in the atmospheres of BDs and extrastellar giant planets
(vorldufiger Titel) (Strahlungshydrodynamik & Numerik)

Simon, Carsten: Time-resolved photometry of X-ray selected active galactic nuclei near
the north eclicptic pole

5.3 Habilitationen

Chang, Christian: Theoretical investigation of molecules and molecular processes involved
in dust formation

Goeres, Achim: Chemistry of PAH-formation in the shells of C-rich stars

Winters, Jan Martin: On the physical interpretation of observational data obtained from
dust forming long-period variable stars (vorldufiger Titel)

6 Auswirtige Tatigkeiten

6.1 Nationale und internationale Tagungen

Faraday Discussions 109: ,,Chemistry and Physics of Molecules and Grains in Space",
Nottingham (15.4.-17.4.): E. Sedlmayr (Koautor: Prof. Dr. H.-P. Gail, ITA Heidelberg)

,, Very Low-Mass Stars and Brown Dwarfs in Stellar Clusters and Associations®, Los Can-
cajos, La Palma (10.5.-15.5.): M.J.H. Liittke

Triangel Kolloquium der Guardini-Stiftung: ,Freiheit — Gesetz — Tabu“, Posen (15.5.-17.5.):
J. Buchhammer, A. Goeres, J.P. Kaufmann, E. Sedlmayr

Guardini-Kolloquium — Junges Forum — : , Unterwegssein, Gefdhrliches Reisen und Reisen
nach innen“, Kloster St. Josef, Zangberg (5.6.—7.6.): A. Goeres

,Infrared Space Astronomy Today and Tomorrow*, Les Houches, France (3.8.-28.8.): A.B.C.
Patzer, J.M. Winters

Internationale Ferienakademie der Studienstiftung des deutschen Volkes, Neubeuern (9.8.—
21.8.): E. Sedlmayr
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TAU Symposium 191: ,AGB Stars“, Montpellier (27.8.-1.9.): Ch. Helling, A.B.C. Patzer,
H. Richter, K.-P. Schroder, A. Wachter, J.M. Winters, P. Woitke

ISSIC 9: ,,9th International Symposium on Small Particles and Inorganic Clusters®, Lau-
sanne (1.9.-5.9.): Ch. Chang, M. John (Poster)

AG Herbsttagung 1998, Heidelberg (14.9.-19.9.): K.-P. Schroder
,The Universe as seen by ISO“, Paris (20. 23.10.): J.M. Winters
ICW: International Cluster Workshop, Berlin (12.11.-14.11.): Ch. Chang

Symposium ,,Spatio-Temporal Dynamics in Natural Systems®, FHI Berlin (4.12.): A. Goe-
res

6.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Observatoire de Paris (5.3. 9.3.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Circumstellar dust formation and
its astronomical relevance, zahlreiche Arbeitsgespréche)

Observatoire de Paris (30.3.—6.4.): K.S. Jeong (Arbeitsaufenthalt, Fortsetzung der Koope-
ration mit Dr. Thibaut LeBertre)

Observatoire de Paris (30.3.—6.4. und 18.10-25.10.): J.M. Winters (Arbeitsaufenthalt, Fort-
setzung der Kooperation mit Dr. Thibaut LeBertre)

Berlin (2.4.): A. Goeres (Das Kolloquium v. Hiilsen): ,,Die Evolution des Kosmos®, (einge-
ladener Vortrag)

Institute of Astronomy (IoA), Cambridge University (5.4.-12.4.): K.-P. Schréder (Arbeits-
aufenthalt, Kooperation mit P.P. Eggleton)

TU Berlin (26.4.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Vom Wesen physikalischer Forschung®, Eroff-
nungsveranstaltung der , Tage der Physik am Fachbereich Physik der TU Berlin)

TU Berlin (25.5.): A. Goeres (Vortrag: ,Der kosmische Materiekreislauf als Wiege der
Komplexitit® Tage der Physik)

TU Poznan (Polen) (15.5.-17.5.): A. Goeres (Vortrag: ,,Tabu als Uberlebensstrategie: Zwi-
schen Ddmonenfurcht und kollektiver Seelennarkose®, Guardini-Kolloquium ,,Freiheit — Ge-
setz — Tabu®)

Kloster St. Josef, Zangberg (5.6.—7.6.): A. Goeres (Vortrag: ,,Ich bin zuende mit allen Trau-
men. .., Gedanken zu Schuberts Winterreise*, Konzert (Schubert Winterreise, zusammen
mit M. Haas, Bariton), Guardini-Kolloquium ,,Junges Forum®)

DLR Berlin-Adlershof (8.6.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Circumstellar dust, Chemistry, and
Diagnostics®, Arbeitsgespriche im Zusammenhang mit SOFIA)

Universitdt Koln (23.6.—25.6.): A. Goeres (Vortrag: ,,Underway to complexity: Phase tran-
sitions in the cosmic circuit of matter (Astrophysikalisches Kolloquium))

Berlin, ZIB (3.7.): E. Sedlmayr (Kolloquiumsvortrag: Numerische Probleme astrophysika-
lischer Modellierungen)

Berlin (8.10.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Kosmologische Weltbilder in Geschichte und Gegen-
wart*, Guardini-Stiftung, Forum fiir Fithrungskréfte)

Christchurch, Neuseeland (19.10.-21.11.): P. Woitke (wissenschaftlicher Austausch mit P.
Cottrell und Mitarbeitern, D. Lambert und K. Rao; Vortrag: ,,Analysis of the radiati-
on energy balance in the extended atmospheres of RCB stars*; Vortrag: ,,Hydrodynamic
models of RCB stars including non-LTE heating and cooling®)

Los Alamos National Lab, Los Alamos, New Mexico, USA (31.10.-15.11.): J.M. Winters
(Fortfiihrung der Kooperation mit Dr. J. Keady, eingeladener Vortrag)

TU Berlin (3.11.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Die Evolution des Kosmos®, Interdisziplindres
Kolloquium des Instituts fiir Philosophie, Wissenschaftstheorie, Wissenschafts- und Tech-
nikgeschichte der TU Berlin)
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URANIA Berlin (19.11.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Der Kosmos als Labor*)

Copernicus Astronomical Center, Warschau, Polen (22.11.-28.11.): J.M. Winters (Diskus-
sion der Lichtkurven Symbiotischer Systeme, Beginn einer Kooperation mit Prof. J. Miko-
lajewska, eingeladener Kolloquiumsvortrag)

Bruno-H.-Buergel-Sternwarte Spandau (27.11.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Das Werden des
astronomischen Weltbilds*)

Max Planck Institut fiir Radioastronomie in Bonn (3.12.-4.12.): K.S. Jeong (Diskussion
der Physik von pulsierenden AGB Sternen; eingeladener Vortrag )

FHI Berlin (4.12.): A. Goeres (Vortrag: ,,Hysteresis and coexisting phases in stellar shells*,
Symposium des Sfb 555)

ISAS und NAOJ Tokyo, Kobe University (4.12.-17.12.): J.M. Winters (Diskussion der
Physik von pulsierenden AGB Sternen)

National Astronomical Observatory Japan (Tokyo) (8.12.): J.M. Winters (eingeladener
Colloquiumsvortrag)

Institute of Space and Astronautical Science (Tokyo) (9.12.): J.M. Winters (eingeladener
Colloquiumsvortrag)

Planetarium Wolfsburg, Wolfsburg (10.12.): E. Sedlmayr (Vortrag: ,,Der Kosmos als La-
bor*)

6.3 Kooperationen
Im Berichtsjahr bestanden Kooperationen mit folgenden Instituten bzw. Arbeitsgruppen:

National:

e Hamburger Sternwarte, Universitdt Hamburg (Dr. M. K&hler, Dr. R. Baade, Prof.
Dr. J. Schmitt)

e Institut fiir Astrophysik, Universitit Kiel (Dr. M. Hiinsch)
e Institut fiir Experimentalphysik, Freie Universitdt Berlin (Prof. Dr. L. Woeste)

e Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie, Freie Universitdt Berlin (Prof.
Dr. H. Baumgértl)

e Institut fiir Theoretische Astrophysik, Universitdt Heidelberg (Dr. H.-P. Gail)
e Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik, Freiburg (Dr. R. Hammer)

e Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn (Prof. Dr. G. Weigelt)

e Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching (Dr. J. Wagenhuber)

o Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule Aachen, Stofwellenlabor (Prof. Dr. H.
Olivier, Prof. Dr. H. Gronig)

e Schering AG, Research Laboratories, Berlin (Dr. D. Siilzle)
e ZIB (Konrad-Zuse-Institut fiir Scientific Computing), Berlin (Prof. Dr. P. Deuflhard)
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International:

e DAMAP, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Prof. Dr. S. Leach)
e DEMIRM, Observatoire de Paris, Paris/Meudon, Frankreich (Dr. T. LeBertre)

e Institut fiir Astronomie der Universitit Wien, Osterreich (Dr. E. Dorfi, Dr. M.
Feuchtinger, Dr. S. Hofner)

e Institute of Astronomy, University of Cambridge, Grofibritannien (Dr. P.P. Eggleton,
Dr. R.F. Griffin)

e Instituto Astrofisico de las Canarias, La Laguna, Teneriffa, Spanien (Dr. O. Pols)
e Los Alamos National Laboratory, U.S.A. (Dr. J. Keady)

e Mt. John University Observatory, University of Canterbury, Christchurch Newzee-
land (Dr. Peter Cottrell)

e National Observatory of Japan, Tokio, Japan (Prof. Dr. T. Tsuji, Prof. Dr. K. Ko-
daira, Dr. W. Aoki)

e University of Amsterdam, Amsterdam, Netherlands (Dr. I. Yamamura)
e Niels-Bohr-Institut, Kopenhagen, Didnemark (Prof. U.G. Jgrgensen)

e Copernicus Astronomical Center, Warschau, Polen (Prof. J. Mikolajewska)

6.4 Teilnahme an Gremiensitzungen

J.M. Winters: Sitzung bzgl. eines Verbundforschungsantrages fiir ein LBT-Instrument,

24.4., Astrophysikalisches Institut Potsdam

E. Sedlmayr: SFB Antragsbegutachtung Heidelberg, 20.7-21.7., Heidelberg
E. Sedlmayr: Verbundforschung ,,Astrophysik* Gutachtersitzung, 23.9-24.9., Bonn
E. Sedlmayr: Sitzung des Rates deutscher Sternwarten, 25.9., Miinchen

E. Sedlmayr: Jahresversammlung der Guardini-Stiftung, 31.10., Berlin

E. Sedlmayr: DFG-Vorgespriach zum SFB-Antrag K6ln/Bonn, 8.12., Bonn

7 Veroffentlichungen
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Chang, Ch., Patzer, A.B.C., Sedlmayr,E., Siilzle, D.: Ab initio studies of stationary points
of the Al,O3 molecule. Eur. Phys. J. D. 2 (1998), 57-62

Budnik, F., Schréder, K.-P., Wilhelm, K., Glassmeier, K.-H.: Observational evidence for
coronal mass injection by ’evaporation’ of spicular plasma. Astron. Astrophys. 334
(1998), L77-L80

Helling, Ch., Jgrgensen, U.G.: Optimizing the opacity sampling method. Astron. Astro-
phys. 337 (1998), 477

Hiinsch, M., Schmitt, J.H.M.M., Schréder, K.-P., Zickgraf, F.-J.: On the X-ray emission
from M-type giants. Astron. Astrophys. 330 (1998), 225-231

Schréder, K.-P.: The solar neighbourhood HR. diagram as a quantitativ test for evolutionary
time scales. Astron. Astrophys. 334 (1998), 901-910
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Schréder, K.-P., Winters, J.M., Arndt, T.U., Sedlmayr, E.: A theoretical model for episodic
mass-loss producing detached shells around bright carbon stars. Astron. Astrophys.
335 (1998), L9-L12

Schréder, K.-P., Hiinsch, M., Schmitt, J.H.M.M.: X-ray activity and evolutionary status
of late-type giants. Astron. Astrophys. 335 (1998), 591-595

Pols, O.R., Schroder, K.-P., Hurley, J.R., Tout, C.A., Eggleton, P.P.: Stellar evolution
models for Z = 0.0001 to 0.03. Mon. Not. R. Astron. Soc. 298 (1998), 525-537

Patzer, A.B.C., Gauger, A., Sedlmayr, E.: Dust formation in stellar winds VII. Kinetic
nucleation theory for chemical non-equilibrium in the gas phase. Astron. Astrophys.
337 (1998), 847-858

LeBertre, T., Winters, J.M.: On the relation between infrared colors and mass loss rates
for Mira stars. Astron. Astrophys. 334 (1998), 173-180

Weigelt G., Balega Y., Blocker T., Fleischer A.J., Osterbart R., Winters J.M.: 76 mas
speckle-masking interferometry of IRC+10216 with the SAO 6 m telescope: Evidence
for a clumpy shell structure. Astron. Astrophys. 333 (1998), L51-L54

Winters, J.M.: Dust formation and mass loss in evolved stars. Astrophys Space Sci. 255
(1998), 257266

Eingereicht, im Druck:

Patzer, A.B.C., Chang, Ch., Sedlmayr, E., Siilzle, D.: Ab initio thermodynamic properties
for different isomers of the A1203 molecule. Eur. Phys. J. D, im Druck

Schroder, K.-P., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: Tip-AGB stellar evolution in the presence
of a pulsating, dust-induced ,;superwind“, Astron. Astrophys., eingereicht

Woitke, P., Sedlmayr, E.: Heating and cooling by iron in cool star winds. Astron. Astro-
phys., eingereicht

7.2  Konferenzbeitrige
Erschienen:

Gauger, A., Winters, J.M., Fleischer, A.J., Keady, J.J.: Temporal variations of CO infrared
lines in cool-star winds. In: Cyclical variability in stellar winds. Springer (1998), 309

Goeres, A.: Der physikalische Kosmos in den Werken Messiaens. In: Olivier Messiaen, La
cite celeste. Wienand (1998), 174-180

Goeres, A.: Wege zur Wirklichkeit in Musizierpraxis und Komposition. In: Schliisselworte
der Genesis II. Dreieck-Verlag (1997), 159-179

Budnik, F., Schréoder, K.-P., Glassmeier, K.-H., Wilhelm, K.: First observational evidence
for ’evaporating’ spicules. In: Solar Jets and Coronal Plumes. Proc. ESA Workshop
(1998), ESA SP-421, 249-254

Winters, J.M., Keady, J.J., Fleischer, A.J., Sedlmayr, E.: Infrared molecular line profiles
from dynamical models of circumstellar dust shells around long-period variables. In:
Bradley, P.A., Guzik, J.A. (eds.): A Half Century of Stellar Pulsation Interpretations:
A Tribute to Arthur N. Cox. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 135 (1998), 337-338

Jeong, K.S., Winters, J.M., Fleischer, A.J., Sedlmayr, E.: Dust Formation in oxygen-rich
environments under oscillating thermodynamic conditions. In: Astron. Soc. Pac. Conf.
Ser. (1998), 335-336

Schréder, K.-P., Hiinsch, M.: X-ray activity and stellar evolution of a complete sample of
late-type giants. In: Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 14 (1998), 123

Schréder, K.-P., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: Tip-AGB evolution in the presence of a
pulsating, dust-induced “superwind”. In: Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr.
Ser. 14 (1998), 96
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Osterbart, R., Blocker, T., Men’shchikov, A., Weigelt, G., Balega, Y.Y., Winters, J.M.:
Diffraction-limited bispectrum speckle interferometry of the carbon star IRC+10216
with the SAO 6m telescope. In: Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 14
(1998), 115

Woitke, P.: Time-dependent behavior of cool-star winds. In: Cyclical variability in stellar
winds. Springer (1998), 278-288

Eingereicht, im Druck:

Goeres, A.: ,...was soll ich unter den Schlifern siumen?* Gedanken zu Schuberts Winter-
reise. In: Das unkenntliche Ich. Dreieck-Verlag, im Druck

Fleischer, A.J., Arndt, T.U., Sedlmayr, E.: A Mass Loss Formula for Pulsating C-rich
AGB-Stars. In: A Half Century of Stellar Pulsation Interpretations. Astron. Soc. Pac.
Conf. Ser., eingereicht

Helling, Ch., Woitke, P., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: Influence of molecular opacities on
the generation of cool star winds. In: Asymptotic Giant Branch Stars. IAU Symp. 191,
eingereicht

Winters, J.M., LeBertre, T., Keady, J.J.: Infrared Appearance of Long-period Variables.
In: Asymptotic Giant Branch Stars. IAU Symp. 191, Kluwer, im Druck

Jeong, K.S., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: Dust formation in oxygen-rich circumstellar
shells around long period variables. In: Asymptotic Giant Branch Stars. IAU Symp.
191, eingereicht

Schréder, K.-P., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: The final 10° years of stellar AGB evolution
in the presence of a pulsating, dust-induced ,,superwind. In: Asymptotic Giant Branch
Stars. TAU Symp. 191, eingereicht

Woitke, P., Sedlmayr, E.: Thermal bifurcations in the circumstellar envelopes of C-stars.
In: Asymptotic Giant Branch Stars. IAU Symp. 191, eingereicht

LeBertre, T., Winters, J.M., Sedlmayr, E.: The mass loss rates of AGB stars from near-
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Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fiir Weltraumsensorik

Abteilung IR/FIR-Astronomie

Rudower Chaussee 5, D-12489 Berlin

Tel. (030)67055-0 (Zentrale); Telefax: (030)67055500
e-Mail: vorname .nachname@dlr.de
WWW: http://www.sofia.dlr.de

0 Allgemeines

Das Institut fiir Weltraumsensorik ist nach der Wende aus dem Institut fiir Kosmosfor-
schung hervorgegangen. Der Schwerpunkt der Arbeit am Institut liegt in der Fernerkun-
dung der Ozeane und der Erdoberfliche im sichtbaren und infraroten Bereich. Es werden
passive Sensoren entwickelt, kalibiriert und fiir den Weltraum qualifiziert. Aufierdem wird
der Missionsbetrieb fiir ein Spektrometer auf dem indischen Satelliten (IRS) durchgefiihrt
und die Entwickung von Auswerte-Algorithmen vorangetrieben.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktor
Prof. Dr. Hans-Peter Roser [-500].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Alfred Krabbe (Teleskopwissenschaftler, krabbe@dlr.de) [-578], Dr. Heinz-Wilhelm
Hiibers (Heterodynentwicklung) [-596], Dr. Gerhard Schwaab (Heterodynentwicklung)(bis
30.9.98), Dr. Josef Schubert (SPICA, Heterodynentwicklung) [-569], Dr. Gilles Sirmain

(Heterodynentwicklung)(bis 31.3.98) Dr. Ruth Titz (Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit)
[-593], Dr. Jiirgen Wolf (SPICA, Flugtauglichkeit) [-565].

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Karsten Auen [-594], Dipl.-Phys. Roland Feindugle [-505], Dipl.-Phys. David
Rabanus (abgeordnet nach USA).

Diplomanden:

Lars Tében
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Technisches Personal:

Klaus Bachmann [-533], Ulrich Bartels [-534], Manfred Hagelschuer [-185], Eleonore Paul
[-581], Kerstin Rosner [-188].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Weltraumsimulationsanlage

e Heterodyn-Labors mit optisch gepumpten Fernfrarot-Lasern und Detektortestein-
richtungen

e Vakuum und Kryotechnik bis 1.5 K

e Optik-Labors mit Mef- und Positioniereinrichtungen

2 Lehrtaetigkeit

Prof. Roser hielt an der TU Berlin, Institut fiir Luft- und Raumfahrt, die Vorlesung Welt-
raumsensorik im WS 97/98.

3 Wissenschaftliche Arbeiten

Die Arbeit der Abteilung IR/FIR Astronomie ist ausgerichtet auf SOFIA, das Strato-
sphéren-Observatorium fiir Infrarot-Astronomie. Bei diesem US-amerikanisch-deutschen
Projekt handelt es sich um ein flugzeugstiitztes Observatorium mit einem 2,7 m grofien
Primérspiegel an Bord einer Boeing 747 SP, nutzbar im Wellenldngenbereich von 0.3 pym
bis 1.6 mm. SOFTA wird vom Jahr 2002 an regelméfig wissenschaftliche Beobachtungs-
fliige durchfiihren und 20 Jahre lang deutschen Wissenschaftlern einen exklusiven Zugang
zum Infrarotbreich bieten. Der deutsche Beitrag umfafit die Entwicklung und den Bau
des Teleskops und die anteiligen Betriebskosten fiir 20 Prozent der Nutzungszeit (weitere
Informationen findet man unter www.sofia.dlr.de und www.sofia.arc.nasa.gov).

In der Abteilung werden allgemeine Aufgaben durch das im Aufbau befindliche SOFTA-
Projektbiiro wahrgenommen:

e die wissenschaftliche Betreuung beim Bau des SOFIA-Teleskops

e die wissenschaftlich-technische Betreuung der deutschen Experimentatoren beim Bau
ihrer Instrumente

e die Einberufung der deutschen SOFTA-Science-Working-Group (SSWG)

e die Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit fiir SOFIA in Deutschland.

Die Konzeption, die Entwicklung und der Bau von Instrumenten fiir SOFIA (Heterodyn-
empfinger und spektral-photometrische Kamera SPICA) steht im Zentrum der Arbeit,
dariiber hinaus wird eine astronomischen Beobachtergruppe aufgebaut.

4 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

4.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Tében, Lars: Minituarisierung und Optimierung eines Ferninfrarot Laser-Magnetische-
Resonanz- Spektrometers zur Messung atmosphérischer Spurengase
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4.2 Dissertationen
Laufend:
Auen, Karsten: Untersuchung von FIR-Festkorperlasern aus p-Germanium und Silizium

Feindugle, Roland: Untersuchungen zum Mischverhalten von submikron GaAs Schottky-
Dioden im THz-Frequenzbereich

Rabanus, David: Entwicklung und Test von zweidimensionalen Fern-Infrarot-Arrays fiir
astronomische Beobachtungen

5 Beobachtungszeiten

A. Krabbe fiir 10 Tage am ESO 2.2-m-Teleskop, La Silla: MID-IR-Bilder und Spektroskopie
mit MANTAC

6 Vortriage und Gastaufenthalte
Krabbe A., SOFIA — Astronomy and Technology in the 21st Century. Herbsttagung der
Astronomischen Gesellschaft, Heidelberg, September 1998

Titz R., Arbeitsplatz Jumbo-Jet — oder wie gehen Astronomen in die Luft? Seminar am
Institut fiir Optoelektronik, DLR, Oberpfaffenhofen, 15. Oktober 1998

Krabbe A., Sternhaufen und schwarzes Loch im Zentrum der Milchstrafie. Kolloquium am
Astrophysikalischen Institut und Universitits-Sternwarte, Jena, November 1998

7 Offentlichkeitsarbeit
Organisation des Workshops ,,Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit fiir SOFIA“ am Institut,
28.-29. Januar 1998

Krabbe A., Astronomie mit SOFIA, Workshop zum SOFIA Bildungs- und Offentlichkeits-
programm, Berlin, 28. Januar 1998

Titz R., SOFTA, offentlicher Planetariumsvortrag an der Wilhelm-Forster Sternwarte, Ber-
lin, 22. April 1998

Krabbe A., Infrarotastronomie: Die Erforschung des dunklen und kalten Weltalls, 6ffentli-
cher Planetariumsvortrag an der Wilhelm-Férster Sternwarte, Berlin, 29. April 1998

Titz R., Infrarotastronomie mit SOFIA, Vorlesung im Rahmen der Projektwoche an der
Gotthold-Ephraim-Lessing-Oberschule in Berlin-Friedrichsfelde, 13. Mai 1998

Titz R., SOFIA und Infrarotastronomie, Lion’s Club, Bonn, 15. Dezember 1998
Ausstellungsbeitridge zum Thema ,,SOFIA* bei

e Internationalen Luft- und Raumfahrtausstellung in Berlin

e 23. Schneeberger Astronomische Tage

o 7. Raumfahrtwochenende im Freizeit- und Erholungszentrum (FEZ) Wuhlheide, Ber-
lin.



80 Berlin: DLR — Institut fir Weltraumsensorik

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:
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Hiibers, H.-W., Tében, L., Roser, H. P.: A Far-Infrared Laser Magnetic Resonance Spec-
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Hiibers, H.-W., Roser, H. P.: Temperature Dependence of the Barrier Height of Pt /n-GaAs
Schottky Diodes. J. Appl. Phys. 84 (1998), 5326-5330

Krabbe, A.: Astronomical research with SOFIA at the DLR Institute of Space Sensor
Technology. In: Titz, R., Roser, H.-P. (eds.): SOFIA - Astronomie und Technologie im
21. Jahrhundert. Astronomy and Technology in the 21st century. Berlin: Wissenschaft
& Technik Verlag (1998), 8798

Maiolino, R., Krabbe, A., Thatte, N., Genzel, R.: Seyfert Activity and Nuclear Star For-
mation in the Circinus Galaxy. Astrophys. J. 493 (1998), 650665

Titz, R., Roser, H.-P. (Hrsg.): SOFIA - Astronomie und Technologie im 21. Jahrhundert.
Astronomy and Technology in the 21st century. ISBN 3-8968-558-1, Wissenschaft &
Technik Verlag, Berlin 1998

Titz, R.: Education and Public Outreach for SOFIA. In: Titz, R., Roser, H.-P. (eds.):
SOFIA - Astronomie und Technologie im 21. Jahrhundert. Astronomy and Technology
in the 21st century. Berlin: Wissenschaft & Technik Verlag (1998),

FEingereicht, im Druck:

Hiibers, H.-W., Auen, K., Pavlov, S.G., Orlova, E.E., Zhukavin, R.Kh., Shastin, V.N.:
Population Inversion and Far-Infrared Emission from Optically Pumped Silicon. ein-
gereicht zur Verdffentlichung bei Phys. Rev. Lett., Nov. 1998

Hiibers, H.-W., T6ben, L., Roser, H.-P.: A Far-Infrared Laser Magnetic Resonance Spectro-
meter with a Superconducting Magnet. akzeptiert zur Verdffentlichung in Infr. Phys.
Technology, 1998

Schwaab, G.W.: Heterodyne Spectroscopy. akzeptiert zur Veroffentlichung in Infr. Phys.
Technology, 1998
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Haas, M.R., Erickson, E.F., Colgan, S.W., Roellig, T.L., Telesco, C.M., Young, E.T., Wolf,
J., Hollenbach, D.J., Kaufman, M.J., Koch, D.G., Pina, R.K., McKelvey, M.E., Rubin,
R.H., Simpson, J. P.: ATRES: an airborne infrared echelle spectrometer for SOFIA. In:
Fowler, A.M. (ed.): Infrared Astronomical Instrumentation. Proc. SPIE 3354 (1998),
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Hiibers, H.-W., Roser, H.-P.: Physical Properties of the Potential Barrier in Pt/n-GaAs
Schottky Mixers. In: Space THz Technology. Proc. 9th Symposium, Pasadena, March
1998, 521-527

Hiibers, H.-W., Roser, H.-P.: Design, Performance and Applications of Compact Far-
Infrared Laser Magnetic Resonance Spectrometers (invited keynote). In: Infrared and
Millimeter Waves. Proc. 23rd Intern. Conf., ISBN 0953383903, Colchester, Sept. 1998,
348-349

Hiibers, H.-W., Roser, H.-P.: Microstructural Properties of THz Schottky Mixer Diodes.
In: Infrared and Millimeter Waves. Proc. 23rd Intern. Conf., ISBN 0953383903, Col-
chester, Sept. 1998, 92-93
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Klaas, U., Lemke, D., Kranz, T., Laureijs, R.J., Leinert, C., Schubert, J., Stickel, M., Toth,
L.V.: Infrared straylight measurements of the ISO telescope. In: Fowler, A.M. (ed.):
Infrared Astronomical Instrumentation. Proc. SPIE 3354 (1998), 996 ff

Krabbe, A., Wolf, J., Schubert, J.: Low-resolution imaging spectroscopy with SOFIA. In:
Schielicke, R.E. (ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 14 (1998), 111

Krabbe, A., Wolf, J., Schubert, J.: Low-resolution imaging spectroscopy with SOFIA. In:
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Lemke, D., Barl, L., Eckardt, S., Frenzl, O., Griizinger, U., Hermans, L., Jakob, G., Katter-
loher, R., Poglitsch, A., Wolf, J.: FIRSA; the demonstrator camera of the FIR camera
for the photoconductor instrument PHOC on ESA’s FIRST satellite. In: Fowler, A.M.
(ed.): Infrared Astronomical Instrumentation. Proc. SPIE 3354 (1998), 1185 ff

Lemke, D., Klaas, U., Abraham, P.A., Acosta Pulido, J.A., Castaneda, H., Cornwell, L.,
Gabriel, C., Grozinger, U., Haas, M., Heinrichsen, 1., Herbstmeier, U., Schubert, J.,
Schulz, B., Stickel, M., Toth, L.V.: ISOPHOT - Inflight performance report. In: Fow-
ler, A.M. (ed.): Infrared Astronomical Instrumentation. Proc. SPIE 3354 (1998), 627
ff

Marazita, S.M., Bishop, W.L., Hesler, J.L., Globus, T., Crowe, T.W., Feindugle, R.: Fa-
brication and Test Results for Integrated Submillimeter Wavelangth Planar Schottky
Mixers on Quartz Utilizing MASTER. In: Millimeter and Submillimeter Waves and
Application. Proc. 4th Int. Conf., July 20.-22., 1998

Marazita, S.M., Hesler, J.L., Feindugle, R., Bishop, W.L., Crowe, T.W.: Planar Schottky
Mixer Development to 1 THz and Beyond. In: Space THz Technology. Proc. 9th
Symposium, Pasadena, March 1998, 501-510

Schwaab, G.W., Auen, K., Briindermann, E., Feindugle, R., Gol’tsman, G., Hiibers, H.-W.,
Krabbe, A., Roser, H.-P., Sirmain, G.: A 2-6 THz Heterodyne receiver Array for the
Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SOFIA). In: Advanced Technology
MMW, Radio and Terahertz Telescopes. Proc. of SPIE 3357 Juni 1998

Schwaab, G.W., Pearson, J., Whyborn, N.D.: A Local Oscillator System for the FIRST
heterodyne Instrument. In: Space THz Technology. Proc. 9th Symposium, Pasadena,
March 1998, 463471

Tecza, M., Thatte, N.A., Krabbe, A., Tacconi-Garman, L.E., Genzel, R.: SPIFFI: A high-
resolution near-infrared imaging spectrometer. In: Fowler, A.M. (ed.): Infrared Astro-
nomical Instrumentation. Proc. SPIE 3354 (1998), 394 ff

Thatte, N., Tecza, M., Tacconi-Garman, L.E., Genzel, R., Krabbe, A., Maiolino, R., Emsel-

lem, E., Bonaccini, R., Monnet, G.: SINFONI: A high-resolution near-infrared imaging
spectrometer for the VLT. In: Proc. SPIE 3353 (1998), 704 ff

Titz, R.: Education and Public Outreach for SOFIA. In: Schielicke, R.E. (ed.): Astron.
Ges. Abstr. Ser. 14 (1998), 112

Wolf, J., Driescher, H., Schubert, J., Rabanus, D., Paul, E., Rosner, K.: Photoconductor
Arrays for a Spectral-Photometric Far-Infrared Camera on SOFIA. Invited paper.
Proc. SPIE 3287 (1998), 272 ff

Wolf, J., Driescher, H., Schubert, J., Rabanus, D., Paul, E., Rosner, K.: Ge:Ga Photoleiter-
Arrays fiir die FIR-Kamera SPICA. 28. IR-Kolloquium im Frauenhofer-Institut fiir
Angewandte Festkorperphysik (1998)
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nus, D., Rosner, K., Krabbe, A.: SPICA: a spectral-photometric infrared camera for
SOFIA. In: Fowler, A.M. (ed.): Infrared Astronomical Instrumentation. Proc. SPIE
3354 (1998), 952; also In: Titz, R., Roser, H.-P. (eds.): SOFIA - Astronomie und Tech-
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in IEEE Transaction on Applied Superconductivity
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Yogoubov, P., Kroug, M., Merkel, H., Kollberg, E., Schubert, J., Hiibers, H.-W., Schwaab,
G., Gol’tsman, G., Gershenzon, E.: Heterodyne measurements of a NbN superconduc-
ting hot electron mixer at Terahertz frequencies. Conference on Applied Superconduc-
tivity (1998), to appear in IEEE Transaction on Applied Superconductivity

Hans-Peter Roser
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Berlin- Adlershof

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)
Institut fiir Planetenerkundung

Rudower Chaussee 5, D-12489 Berlin
Tel.: (030) 67055-300; Telfax: (030) 67055-303
e-Mail: gerhard.neukum@dlr.de; URL: http://www.ba.dlr.de/

0 Allgemeines

Das Institut fiir Planetenerkundung befaftt sich mit der Erforschung unseres Sonnensy-
stems, insbesondere des Ursprungs, der Entstehung und der Entwicklung von Planeten,
deren Monden und planetaren Kleinkdérpern (Asteroiden und Kometen). Dies beinhaltet
thematisch vorwiegend die Erforschung der Zusammensetzung, der Struktur und des Alters
planetarer Krusten, Aspekte der Erforschung des inneren Aufbaus planetarer Korper, die
Untersuchung der chemischen Zusammensetzung und physikalischer Oberflichencharakte-
ristika sowie der geologischen Prozesse und der Wechselwirkung der Oberflichen mit den
Atmosphéren, sowie auch die Erforschung der Entwicklungsgeschichte planetarer Korper
in Raum und Zeit.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. Gerhard Neukum
Wissenschaftliche Mitarbeiter:
63

Doktoranden:

11

Diplomanden:
2

Sekretariat und Verwaltung:
8

Technisches Personal:
15
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Studentische Mitarbeiter:
4

1.2 Struktur des Institutes

Abteilung Planetengeologie (Dr. Ralf Jaumann)

Abteilung Planetenphysik (Dr. Gabriele Arnold)

Abteilung Modellierung Planetarer Prozesse (Dr. Rene Pischel)

Gruppe Archivierung und Dokumentation (Dipl.oec. Karin Eichentopf)
Gruppe Sensorelektronik (Dr. Harald Michaelis)

Gruppe Erdorientierte Fernerkundung (Dipl.Geol. Frank Lehmann)
Gruppe Physik der kleinen Korper (Dr. Ekkehardt Kiihrt)

Gruppe Missionsarchitektur und neue Technologien (Dr. Wolfgang Seboldt)

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Kalibrationslabor

Goniospektrometerlabor

Sensorentwicklungslabor

Spektrophotometrielabor

Bildverarbeitungslabor

CCD-Kamera und Spektrometer fiir Beobachtungen am Teleskop
Stereo-Zeilenkamera HRSC-A fiir den Flugzeugeinsatz

1.4  Gebédude und Bibliothek
Regional Planetary Image Facility (Planetare Bildbibliothek)

2 Gaste
1

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtétigkeiten
an der FU Berlin, LMU Miinchen und TU Braunschweig

3.2 Gremientétigkeit

International Mars Exploration Working Group (IMEWG)
Prisident der Sektion ,,Planetary and Solar System Science” der EGS
Beraterkreis Extraterrestrische Grundlagenforschung des DLR

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Arbeiten basieren auf geowissenschaftlichen und astronomischen
Methoden der Beobachtung und Auswertung. Hierzu werden vor allem Mittel der Fer-
nerkundung von Raumfahrzeugen und In-situ-Untersuchungen einerseits, als auch Be-
obachtungen an bodengestiitzten und Weltraum-Teleskopen andererseits eingesetzt, die
durch Laborexperimente sowie durch theoretische Modellierungen ergénzt werden. Dritter
Schwerpunkt der Arbeiten am Institut ist die Erarbeitung der wissenschaftlich-technischen
Grundlagen moderner Fernerkundungsexperimente, beginnend mit der wissenschaftlich-
technologischen Idee, {iber Konzeptstudien, Gerdteentwicklung bis hin zum Bau, Kalibra-
tion und Erprobung der Instrumente. Daraus resultiert zum einen die wissenschaftliche
Beteiligung an Experimenten auf internationalen Weltraummissionen wie z.B. Mars Pa-
thfinder, Galileo, Cassini, Deep Space 1 und Contour. Andererseits ist das Institut mit
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eigenen Experimenten (mit Hardware) an Weltraummissionen beteiligt, wie z.B. an der Ko-
metenmission der ESA, ROSETTA, und an der ESA-Mission Mars Express im Jahr 2003.
Die Durchfiithrung eigener Experimente umfafit in der Regel neben Design und weltraum-
qualifiziertem Bau der Hardware die gesamte Vorbereitung, Planung und Durchfithrung
des Instrumentenbetriebes, die Datenerfassung bis hin zur vollstdndigen Datenreduktion
und der planetenwissenschaftlichen Datenauswertung sowie die Datenarchivierung und -
verteilung. Dabei arbeitet das Institut eng sowohl mit der Industrie als auch mit anderen
Forschungseinrichtungen im In-und Ausland zusammen.

Wissenschaftliche Hohepunkte der missionsspezifischen Arbeiten 1998 bildeten die Gali-
leo Mission und der Beginn der Mission Deep Space 1. Das Institut konzentrierte sich in
seinen Arbeiten vor allem auf Auswertung und die geowissenschaftliche Interpretation der
Bilddaten des SSI Kameraexperiments der Galileo-Mission, die 1998 vor allem den Ju-
pitermond Europa in mehreren Vorbeifliigen im Detail erforschte. Die nominale Mission
endete zwar im November 1997, wurde jedoch um weitere zwei Jahre verldngert, um in
Zukunft schwerpunktméfig den Mond Europa zu erforschen. Mit seinen Arbeiten konnte
das Institut wesentlich zur Analyse der Morphologie und der Entstehungsalter der Satelli-
tenoberflichen beitragen. Die hardware-orientierten Aktivitdten konzentrierten sich 1998
auf die Arbeiten zur Rosetta-Mission. Das Institut ist an Entwicklung und Bau des abbil-
denden Spektrometers auf dem Orbiter und an drei Instrumenten fiir den Lander beteiligt.

Die planeten-astronomischen Arbeiten des Institutes befafiten sich mit der Beobachtung
von Asteroiden und Kometen sowohl an verschiedenen Observatorien als auch mit dem
Infrarot-Weltraumteleskop der ESA, ISO. Gerade die systematische Erfassung erdnaher
Objekte zur besseren Abschitzung ihres Gefahrenpotentials fiir die Erde bildet einen der
Schwerpunkte der Arbeiten am Institut. In Zusammenarbeit mit franzosischen Partnern
wird hierfiir eine spezielle Kamera mit grofflachigem Sensor entwickelt. Das Institut fithrte
die Auswertung der wihrend der Beobachtungskampagne zur Suche nach spektralen Si-
gnaturen einer ausgedehnten Atmosphére des extra-solaren Planeten 51 PegB gewonnenen
Daten weiter fort.

Die ingenieur-wissenschaftlichen Arbeiten konzentrieren sich auf die Entwicklung und den
Bau von Kamera- und Spektrometerexperimenten. Dabei kommen sowohl Zeilen- als auch
Fliachendetektoren zum Einsatz. Im Jahr 1998 befafite sich das Institut vorwiegend mit
dem Bau einer leichtgewichtigen Mikrokamera (100 g-Bereich) fiir dem Rosetta-Lander,
dem Entwurf einer Kleinstkamera fiir den Einsatz auf einem Mini-Rover (Nanokhod),
sowie mit Arbeiten mit grofflaichigen CCD-Sensoren (8000 x 7000 Pixel). Die fiir den
Einsatz am Teleskop vom Institut gebauten Kamerainstrumente werden inzwischen auch
von mehreren Kooperationspartnern genutzt. Verschiedene Kameraentwicklungen fithrten
schliefslich zu kommerziell genutzten Produkten, wie z.B. einer CCD-Kamera als wesentli-
chem Bestandteil eines Waldbrandfriithwarnsystems.

Neben den planetenwissenschaftlichen Arbeiten befaft sich das Institut auch mit der
Durchfiihrung und Auswertung von Erdbeobachtungen. Hier kommen u.a. auch die fiir
den Wetraumeinsatz entwickelten Instrumente und Verfahren zur Datenverarbeitung zum
Einsatz. So wurde die urspriinglich fiir die russische Mars '96 Mission am Institut ent-
wickelte hochauflésende Stereokamera HRSC (High Resolution Stereo Camera) mehrfach
auf dem Flugzeug eingesetzt (z.B. Stidte-Befliegungen in Koln, Berlin und Potsdam, Tage-
bauerschliefungen, Autobahnen). Das vorhandene, zweite weltraumtaugliche Flugmodell
der HRSC-Kamera ist fiir den Einsatz auf der Mars Express-Mission der ESA vorgesehen.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
2
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Laufend:
2

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:
1

Laufend:
12

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Sieben Institutskolloquien,
Veranstaltungen zum nationalen ,Tag der Raumfahrt* in Berlin

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

ROSETTA, GALILEO, CASSINI, Mars Pathfinder, Clementine, Deep Space 1, Contour
und Space Watch.

6.3 Beobachtungszeiten

Beobachtungen am Teleskop von Kometen, Trojaner, Trans-Neptun-Objekten, Asteroiden
des Hauptgiirtels und erdnaher Objekte. Befliegungskampagnen mit der High Resolution
Stereo Camera (HRSC) auf einem Forschungsflugzeug (Koln, Potsdam, Berlin, Tagebau
Garzweiler).

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Teilnahme an mehreren nationalen und internationalen Tagungen auf dem Gebiet der
Extraterrestrik, z.B.:

Jahrestagungen der DGG, DPG, AEF, DGLR, LPSC, EGS, AGU, DPS, IAU, COSPAR
ISPRS, International Astronautical Congress (IAF)

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Ein Gastaufenthalt am Jet Propulsion Laboratory/NASA (DLR Forschungspreis), mehr
als 30 Vortrdge auf Tagungen, Symposien, Workshops.

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

mehrfach Beobachtungskampagnen am Teleskop (vgl. Kap. 6.3) an

- der Européischen Siidsternwarte La Silla, Chile (60-cm Bochum, 1,5-m, 2,2-m),

- Calar Alto, Spanien,

- Observatoire Cote d’Azur, Frankreich,

- Observatoire Haute-Provence, Frankreich,

- Observatorien der kanarischen Inseln, Spanien,

- UK Infrarot-Teleskop (UKIRT), Hawaii, USA,

mehrfach Beobachtungszeiten mit dem Infrared Space Observatory (ISO) der ESA (Instru-
mente: ISOPHOT, ISOCAM, SWS) und

Radarbeobachtungen mit der DLR 30-m-Antenne, Weilheim.
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7.4 Kooperationen

ESA/ESTEC, NASA, CNES (Frankreich), Université Paris-Sud (Frankreich), IAS Or-
say (Frankreich), Observatoire Midi-Pyrénée (Frankreich), Observatoire de Paris-Meudon
(Frankreich), Observatoire du Cote d’Azur, Nizza (Frankreich), Observatorium Uppsala
(Schweden), Matra Marconi Space (Frankreich), CNR (Italien), IAS Rom (Italien), IIV Ca-
tania (Italien), DASA /Dornier, Kayser-Threde GmbH, Miinchen, RST Raumfahrtsystem
Technik, KAZ Leipzig, RheinBraun, Zeiss Oberkochen, Jenoptronik (DJO), Humboldt-
Universitit Berlin, FU Berlin, TU Berlin, LMU Miinchen, TU Miinchen, Universitdt der
Bundeswehr, Miinchen, Universitdt Koln, Universitdt Kiel, Universitdt Stuttgart, Univer-
sitdt Miinster, Universitdt Bonn, TU Braunschweig, GFZ Potsdam, MPI fiir Aeronomie,
Katlenburg-Lindau, MPI fiir Chemie, Mainz, MPI fiir extraterrestrische Physik, Garching,
Institute of Dynamics of Geospheres, Moskau, Space Research Institute (IKI), Moskau,
Vernadsky Institute, Moskau, Universitdt Helsinki, UCL London, Israel Institute of Tech-
nology (Technion), Haifa, U.S. Geological Survey (USA), RAND Corporation (USA), Wa-
shington University St. Louis (USA), Brown University (USA), Arizona State University
(USA), University of Colorado, University of Hawaii (USA), Cornell University (USA), Jet
Propulsion Laboratory (USA) und Johnson Space Center, Houston (USA).

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Verdoffentlichte Artikel in den Zeitschriften:

mehr als 30, vorwiegend in Science; Icarus; Journal of Geophysical Research; Planetary and
Space Science; Annales Geophysicae; Astronomy and Astrophysics; Astrophysical Journal;
Astronomical Journal; Journal of Plasma Physics.

Herausgabe des Buches: ,,Die Mars-Mission — Pathfinder, Sojourner und die Eroberung
des Roten Planeten (H&iuseler/Jaumann/Neukum), BLV-Verlag (populdrwissenschaftli-
ches Buch).

8.2 Konferenzbeitriage
mehr als 30

Eine Ubersicht iiber simtliche Verdffentlichungen ist iiber die zentralen Seiten des DLR
einzusehen und zu recherchieren (LIDO-System). Die URL lautet: http://www.dlr.de/.

9 Abkiirzungsverzeichnis

AEF Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung
AGU American Geophysical Society

DGG Deutsche Geophysikalische Gesellschaft

DGLR Deutsche Gesellschaft fiir Luft- und Raumfahrt
DLR Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
DPG Deutsche Physikalische Gesellschaft

DPS Division of Planetary Society

EGS European Geophysical Society

FU Freie Universitét

GFZ Geo-Forschungszentrum

IAF International Astronautical Federation
TIAU International Astronomical Union

ISU International Space University

LMU Ludwig-Maximilian-Universitat

LPSC  Lunar and Planetary Science Conference
MPI Max-Planck-Institut

TU Technische Universitét

UCL University College London

Gerhard Neukum
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Bochum

Ruhr-Universitdt Bochum, Astronomisches Institut

Universititsstr. 150/ NA7, D-44780 Bochum
Tel.: (0234)700-3454; Telefax: (0234)7094-169
e-Mail: user@astro.ruhr-uni-bochum.de
URL: http://www.astro.ruhr-uni-bochum.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Rolf Chini [-5802] (Geschéftsfithrender Direktor ab 1.4.), em. Prof. Dr. Joachim
Dachs, Prof. Dr. Ralf-Jiirgen Dettmar [-3454] (Geschéftsfiihrender Direktor bis 31.3.), em.
Prof. Dr. Kristen Rohlfs [-3462], Prof. Dr. Wolthard Schlosser [-3452], em. Prof. Dr. Theo-
dor Schmidt-Kaler [-3448].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Dominik Bomans [-2335] (ab 1.3.), Dr. Roland Lemke [-3463], Dr. Thomas Luks, Dr.
Gerhard Feix, Dr. Linda Schmidtobreick [-3388] (bis 31.8.), Dr. Andreas Schréer [-3801].
Gastwissenschaftler

Prof. Dr. V. Johannes Feitzinger (Direktor der Sternwarte Bochum) [Tel. 516 060], Prof.
Dr. Reinhard Hanuschik (ESO), Dr. Michael O. Oestreicher (Venezuela), Dr. Peter Schilke
(MPIfR Bonn), Priv.-Doz. Dr. Hartmut Schulz, Dr. Joachim Stiiwe (Noordwijk), Dr. Chris
Taylor.

Doktoranden:

Marcus Albrecht, Christian Dahm (bis 31.7.), Dirk Hoffmann (bis 31.8.), Marcus Jiitte,
Rainer Liitticke, Markus Nielbock (ab 1.8.), Michael Pohlen, Jorn Rossa, Uwe Schwarzkopf,
Eckhard Sutorius (bis 31.7.), Claus Tappert, Ralph Tiillmann (ab 1.10.), Ralf Vanscheidt.
Diplomanden:

Volker Bunzel, Lutz Haberzettl, Jens Hansen, Wolfgang Hovest, Markus Kaiser, Paul Koc-
zet, Sven Miiller, Konrad Rodondi, Horst Wolff.

Sekretariat und Verwaltung:

Dagmar Menger-Miinstermann [-3454], Gudrun Schréder [-5802].
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Technisches Personal:
Christian Vilter [-3838], Klaus Weiftbauer [-6659], Clemens Wirtz [-3838].

Studentische Mitarbeiter:

Holger Bleul (ab 1.10.), Lutz Haberzettl (ab 1.10.), Ingo Konig (ab 1.10.), Elvira Krusch
(ab 1.10.), Eva Manthey (ab 1.10.), Ralph Tiillmann (bis 30.09.).

1.2 Personelle Verdnderungen

Am 1.3.1998 hat Herr Dr. D. Bomans seine Stelle im Astronomischen Institut angetreten.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Internet-Dienst des AIRUB

Die Internet-Seiten des Instituts wurden mit einem neuen Design versehen. Dabei wurde ein
neues Instituts-Logo entworfen, das den Corporate-Design der Ruhr-Universitit verwen-
det. Insbesondere wurde durch stirkere Aktualisierung (News-Seite) die Kommunikation
innerhalb des Lehrstuhls und mit der Studentenschaft deutlich verbessert (Jiitte).

Antriage auf Beobachtungszeit an institutseigenen Teleskopen (OCA) sollen in Zukunft
interaktiv iiber das Internet durchgefiihrt werden. Die entsprechende Software und HTML-
Files wurden erstellt und eingebunden (Lemke).

Ein F-Praktikums-Versuch {iber Stellar-Photometrie und Sternentwicklung befindet sich
im Aufbau. Installation und Test von IRAF und diversen Subpaketen auf Linux Work-
station wurden vorgenommen. Software zur Analyse von Rontgendaten wurde installiert
(Bomans).

Ubungsteleskop

Der Konkurs des Optik-Zentrums beendete die mehrjdhrigen vergeblichen Versuche, das
Ubungsteleskop zu restaurieren. Das urspriingliche Teleskop und die fiir seine Erneuerung
zur Verfiigung gestellten Finanzmittel mufiten faktisch abgeschrieben werden. Berufungs-
mittel (Chini) und Mittel der Fakultdt fiir Physik und Astronomie ermdglichten indes
den Neuerwerb eines sdulenmontierten 40-cm-Schmidt-Cassegrain-Reflektors mit 768x512
CCD-Kamera. Mit der Montage, Justierung und Software-Installation konnte am 26.10.
begonnen werden (Chini, Lemke, Nielbock, Miiller, Jiitte, Bennert, Rossa, Tiillmann, Van-
scheidt).

Hezapod Teleskop

Die notwendigen Mittel fiir die Errichtung eines Schutzgebdudes wurden aus Rektoratsmit-
teln bewilligt. Dadurch konnte mit dem Bau des als ein Pyramidenstumpf ausgelegtes und
in zwei Hilften auseinander fahrbares Gebdude begonnen werden. Am 27.11. erfolgte die of-
fizielle Registrierung des HPT als Exponat der EXPO 2000. Damit ist die Ruhr-Universitét
die einzige Hochschule des Landes NRW, die ein Projekt bei der Weltausstellung in Han-
nover zeigt.

1.4 Gebaude und Bibliothek

Die Bibliotheksarbeiten wurden im Berichtszeitraum von Dr. Th. Luks, Dipl.-Phys. R.
Liitticke (Biicher bis 31.3.), Dipl.-Phys. M. Pohlen (Biicher ab 1.4.), Dipl.-Phys. D. Hoff-
mann (Zeitschriften bis 31.3.), Dipl.-Phys. J. Rossa (Zeitschriften ab 1.4.) und D. Menger-
Miinstermann (Bestell- und Rechnungswesen) durchgefiihrt.

2 Gaste

Dr. G. Birk (Miinchen), Dr. Th. Eversberg (Hannover), Prof. Dr. Kippenhahn (Géttingen),
Dr. A. Kopp (MPIAe Katlenburg-Lindau), Prof. Dr. D. Kdster (Universitit Kiel), Prof.
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Dr. H. Meyer (Wuppertal), Dr. T. Richtler (Universitdt Bonn), Dipl.-Phys. P. Rucks (Fritz
Pleiger Maschinenfabrik), Prof. Dr. Schlickeiser (Ruhr-Universitdt Bochum /TP IV), Prof.
Dr. V. Schonfelder (MPI fiir Extraterrestrische Physik, Garching), Prof. Dr. P. Schukla
(Ruhr-Universitit Bochum /TP IV), Dr. Y. Shekinov (Universitidt Rostov/Don RuRland),
Dr. P. Soida (Universitit Krakau), Dr. A. Steinacker (Universitit Jena), Prof. Dr. J. Triim-
per (MPI fiir Extraterrestrische Physik, Garching), Dr. M. Urbanik (Universitit Krakau),
Dr. C. Winkler (ESA/ESTEC).

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Chini (SS 98): Einfithrung in die Astronomie II
Chini (WS 98/99): Einfiihrung in die Astronomie I

Dettmar (SS 98): Physics of the Interstellar Medium

Feitzinger (SS 98): Kompakte Materie im Kosmos
Feitzinger (WS 98/99): Bestimmung kosmischer Entfernungen

Hanuschik (SS 98): Supernovae
Hanuschik (WS 98/99): Einfiihrung in die Akkretionsphysik

Schlosser (SS 98): Astrophysik II (Instrumente und Beobachtungsmethoden)
Schlosser (WS 98/99): Astrophysik I (Einfithrung in die Astrophysik)

Schilke (SS 98): Radioastronomie
Schilke (WS 98/99): Astrophysik III (Aufbau der MilchstraRe und Interstellares Medium)

Schulz (SS 98): Weltmodelle
Schulz (WS 98/99): Das frithe Universum

Populdrwissenschaftliche Vortrédge, Veranstaltungen der Erwachsenenbildung sowie der
Lehrerfortbildung: Chini, Dettmar, Schlosser, Vanscheidt

3.2  Gremientétigkeit

Dettmar, R.-J.: Mitglied der Stern-Gerlach Preiskomission der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft

Dettmar, R.-J.: Vorsitzender des ESO Programmkomittee Beraterausschufes ,,Normale
Galaxien“ ,und Mitglied des Programmkomittees (OPC)

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Planetensystem

FErste Ergebnisse der in Zusammenarbeit mit dem Astrophysikalischen Institut Potsdam
(Notni, Schmoll) durchgefithrten morphologischen Untersuchungen an Komet C/1995 O1
(Hale-Bopp) wurden veréffentlicht (1.International Congress on Comet Hale-Bopp, Te-
neriffa). Die Programmierung einer tomographischen Bildanalyse lieferte die quantitative
Beschreibung der Komamorphologie und ihre zeitliche Entwicklung (Vanscheidt, Bleul,
Manthey). Basierend auf den mathematischen Untersuchungen zur Kinematik unsymme-
trischer, kriftefreier Kreisel konnte ein Katalog zur Klassifizierung kometarer Gyratio-
nen erstellt werden. Der Katalog verbindet die fiir Kometen typischen photometrischen
und morphologischen Kurzzeitvariationen mit kreiseltheoretischen Modellen des Kometen-
kerns. Die Klassifizierung ist vollstdndig, insofern die Frage der Mehrdeutigkeit quantitativ
beantwortet werden kann (Vanscheidt).
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4.2 Sterne

Protosterne

Anhand von ISOCAM Daten werden im submm-Bereich entdeckte protostellare Konden-
sationen weiter untersucht. Dabei zeichnet sich erstmals ein Protostern bei 15 pm in
Absorption gegen den Hintergrund der umgebenden Dunkelwolke ab (Chini, Siebenmor-
gen/Villafranca).

Mit dem VLA wurden die von uns gefundenen Protosterne der OMC 2/3 Region bei 3.6 cm
untersucht; es konnten 14 Quellen nachgewiesen werden. Die Radioemission ist ausgedehnt
und kann nur durch Frei-Frei-Strahlung infolge von Schocks im ausfliessenden Gas verstan-

den werden. Diese Messungen belegen, daf das AusfluRph&nomen schon in einem extrem
frithen Stadium einsetzt (Reipurth/Univ. Colorado, Rodriguez/UNAM, Chini).

Junge Sterne

Das Sternentstehungsgebiet M17 wurde nochmals im NIR Bereich am Calar Alto 1.23 m mit
MAGIC untersucht. Die Analyse der Daten bestatigt die frither festgestellte Variabilitét
einiger Objekte mit IR-Exzess (Nielbock, Chini, Jiitte).

Die Auswertung des mit Hilfe der Infrarotkamera MANIAC erstellten Mosaiks von M17
bei 10 und 20 pm fiihrte zur Entdeckung von einem Dutzend massereicher ClassI Objekte
(Nielbock, Chini, Jiitte).

Kataklysmische Verinderliche (CVs)

Spektroskopische Daten von insgesamt sechs Systemen wurden u.a. mittels Dopplertomo-
graphie auf isolierte Emissionskomponenten untersucht. Bei fast allen Systemen wurden
Hinweise auf Emission aus asymmetrisch verteilten Quellen gefunden. Verschiedene Syste-
me (HL CMa, VW Hyi, IX Vel) zeigten eine deutliche Korrelation dieser Gebiete mit dem
Zustand des Systems (Tappert, Hanuschik/ESO, Garching, Wargau/UNISA, Siidafrika).
FEinige CV-Kandidaten aus dem Calan-Tololo Survey, die zunichst als dMe-Sterne klas-
sifiziert wurden, konnten durch neue Beobachtungen und den Vergleich mit Ergebnissen
anderer Gruppen (besonders der ROSAT-Gruppe in Garching) als magnetische CVs iden-
tifiziert werden (Tappert, Augusteijn/ESO, Chile, Maza/Univ. Chile).

Fiir die CV-Kandidaten NSV 7956, HM Aur, FBS 0827+738, FBS 1614+711 und CW 1045-
+525 wurden differentielle V-Lichtkurven gemessen (f/5, D=30cm, Astrograph, /3.5,
D=106 cmm, Cassegrain-Reflektor, 2048 x2048 CCD-Kamera, Hoher List, Eifel). Die Inte-
grationszeit betrug typischerweise mehrere Stunden bei einer Zeitauflosung von 120s. Bei
keinem Objekt konnte eine Bedeckungsverdnderlichkeit nachgewiesen werden. Lediglich
bei dem CW 1045+525 wurde das CV-typische flickering beobachtet (Bennert, Manthey,
Fieger, Hess, Miinstermann, Reymann, Pohlen, Schmidtobreick, Tappert, Vanscheidt).

Sternhaufen

Fiir den offenen Sternhaufen NGC 4755 wurde eine absolute BVR-Photometrie erstellt
(f/15 Cassegrain-Reflektor, D=61 cm, 512x384 CCD-Kamera, La Silla, Chile). Die aus der
MK-Klassifikation abgeleitete Verfarbung betriagt: EFp_y = 0.344 +0.012 mag. Der Entfer-
nungsmodul ergibt sich zu: V — My = 11.85+0.20 mag. Fiir die Altersbestimmung wurden
erstmals alle verfligharen Sternatmosphirenmodelle (Padua, Genf) verglichen. Optimale
Isochronenfits bei solarer Metallizitit ergeben ein Alter von: ¢t = 1071#%1 Jahren (Konig,
Manthey, Detering, Kailuweit, Hoffmann, Oestreicher, Vanscheidt).

4.3 Milchstrafte

Die 170-nm-Flichenphotometrie der siidlichen Milchstrafie ist fertiggestellt und die Verofi-
entlichung in Vorbereitung (Hansen, Koczet, Schlosser, Schmidtobreick). Damit ist die
astronomische Auswertung des GAUSS-Projektes abgeschlossen.

Die CDS-Datenbank ‘Flichenphotometrien der Milchstrafe’ wurde erweitert:
http://cdsweb.u-strasbg.fr/htbin/myqcat3?VII/199 (Hovest, Schlosser).
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Koordination einer Suche nach Belegen iiber Beobachtungen des Ausbruches einer Super-
nova in Vela, deren Uberreste kiirzlich im Réntgen- und Gammabereich entdeckt wurden.
Ein aussichtsreicher Kandidat wurde gefunden (Schlosser).

4.4 Galaxien

Die withrend umfangreicher Beobachtungskampagnen (ESO, Calar Alto, Lowell Obs., Ho-
her List) im Optischen und im Nahen Infrarot photometrierten edge-on Galaxien wur-
den reduziert und mit Hilfe speziell entwickelter Verfahren zur Modellierung ihrer Hel-
ligkeitsverteilung untersucht. Die daraus resultierende Studie sémtlicher Skalenparame-
ter von Galaxienscheiben wechselwirkender bzw. nicht-wechselwirkender Galaxien zeigte,
daft Merging-Prozesse einen erheblichen Einfluft auf die Kinematik der Scheibenkompo-
nente haben (vertikaler Heizungsfaktor ~ 1.5). In Erginzung wurde in Zusammenarbeit
mit dem Astrophysikalischen Institut Kiel eine Studie zur numerischen Simulation von
Wechselwirkungs- und Verschmelzungsprozessen zwischen Galaxien begonnen und erste
Ergebnisse erzielt (Schwarzkopf, Dettmar, Theis/Kiel).

Umgebungsanalysen von Galaxien mit einem ,box/peanut Bulge geben starke Hinweise
darauf, daff Wechselwirkungen mit kleinen Begleitgalaxien Balkeninstabilitédten hervorru-
fen, die dann verantwortlich fiir die Bildung eines ,,box/peanut* Bulges sind. Eine Gruppe
von ungefdhr 20 Galaxien wurde in einer neuen Klasse von Bulges zusammengefafit, die
sich durch ihre sehr grofe Kastenstruktur auszeichnen. Asymmetrien, Irregularietiten und
das oftmalige Fehlen eines Balkens legen nahe, daf sie sich erst vor kurzer Zeit geformt
haben und noch nicht im dynamischen Gleichgewicht sind. Ihr Ursprung sind vermutlich
Verschmelzungen mit Zwerggalaxien. (Liitticke, Dettmar)

Die Analyse der am William-Herschel-Telescope gewonnenen Fabry-Perot-Messungen der
Galaxie NGC 891 in Ha wurde fortgesetzt. Zur Interpretation wird das Geschwindigkeits-
feld nun mit HI Interferometer Karten verglichen (Dettmar, Allen/Baltimore, van der
Hulst/Groningen).

Die Interpretation von Langspaltspektren des diffusen ionisierten Gases in der Sculptor Ga-
laxie NGC 55 wurde abgeschlossen. Trotz der Strukturierung des Mediums in Schalen und
Filamenten wurde keine kinematische Auffilligkeit gefunden, die Aufschluf iiber die unge-
wohnlichen Anregungsverhéltnisse einiger verbotener Linien geben koénnte (Otte/Madison,
Dettmar).

Im Rahmen eines Austauschprogramms mit der Jagiollonischen Universitiat Krakau werden
die aus den Polarisationseigenschaften von Radiokontinuum-Beobachtungen bei mehreren
Frequenzen gewonnenen Magnetfeld-Eigenschaften zweier flokkulenter Spiralgalaxien mit
der aus Ha Beobachtungen abgeleiteten Verteilung der Sternentstehungsgebiete verglichen.
(Dettmar, Urbanik/Krakau, Soida/Krakau, Beck/Bonn).

CO Beobachtungen von M81 wurden mit dem Owens Valley Radio Observatory Interfe-
rometer durchgefiihrt. Diese Beobachtungen zeigen das erste Mal, daf die Molekiilwolken
in einer Friihtyp Spiralgalaxie aufgeldst sind. Die Masse der Wolken betrigt ~ 3 x 10°
Mg und der Durchmesser betrdgt ~ 100 pc, wie in den groften Molekiilwolken unserer
Milchstrake oder M 31 (Wilson/Hamilton, Taylor).

Im Zusammenhang mit der Entstehung und Entwicklung von Scheibengalaxien wurde eine
Studie begonnen, in der die Einfliisse der Umgebung auf die Scheiben untersucht werden.
Dabei soll mittels Flachenphotometrie nach Korrelationen der Scheibenparameter einer
Stichprobe von Galaxien mit charakteristischen Eigenschaften der Umgebung gesucht wer-
den. Eine spezielle Fragestellung ist die nach der physikalischen Natur der , Kanten“ (cut-
off Radien) in der radialen Helligkeitsverteilung (Pohlen, Dettmar, Liitticke).

Analyse der diffusen Réntgen Emission der Starburst Galaxy NGC 4569 wurde abgeschlos-
sen (Junkes/MPIfR, Hensler/Kiel, Bomans).

Ein Projekt zur Suche und Analyse von Galaxien geringer Fliachenhelligkeit im Feld und
in Gruppen mit Weitfeld CCD Surveys wurde begonnen (Dettmar, Haberzettl, Bomans).
Dazu wurde zunichst eine Methode zur Entdeckung von LSB Galaxien verfolgt. Die Er-
gebnisse von Armandroff konnten reproduziert werden, nun wird die Methode auf den ESO
Imaging Survey angewendet (Haberzettl, Dettmar).
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Die Untersuchung der Emissionslinien des diffusen ionisierten Gases (DIG) in den Halos
ausgewihlter edge-on Galaxien lieferte im wesentlichen folgende Ergebnisse: Linienverhélt-
nisse fiir NGC 1963 geben Aufschluf, daf die Ionisation des DIG durch Photoionisation von
OB Sternen erreicht wird. Zusétzlich implizieren diagnostische Diagramme auch Schockio-
nisation als sekundéren Ionisationsmechanismus. In NGC 3044 reicht die Photoionisation
durch OB Sterne als alleinige Anregungsquelle des Halo-DIG aus, die gemessenen Linien-
verhiltnisse zu erkliren (Tiillmann, Dettmar).

In einer Studie zur Scheibe-Halo Wechselwirkung in edge-on Galaxien wurden neue Kandi-
daten aus einem kleinen Ha Survey gefunden, die extraplanar diffus ionisiertes Gas (DIG)
zeigen. Bei der untersuchten Stichprobe hat sich gezeigt, daf dieses Gas bei ~ 1-2kpc
iiber der Scheibe nachgewiesen werden kann (z.B. NGC 3044, NGC 4402, NGC 4634).
Die Morphologie des DIG der untersuchten Galaxien ist recht unterschiedlich (Filamente,
Chimneys, etc.), was auf die unterschiedlichen Sternentstehungsraten in der Stichprobe
(0.03-0.7Mg) zuriickzufiihren ist. Einige der untersuchten Galaxien zeigen keine ausge-
dehnte Emission des DIG. Dies fithrt zu dem Schluft, daf nicht alle ,normalen* Spéttyp-
Galaxien extraplanares Gas zeigen, im Gegensatz zu allen untersuchten nahen Starburst
Galaxien, bei denen dies der Fall ist. Ein Vergleich mit Radiokontinuums-Beobachtungen
zeigt, dak bei Galaxien mit einer ,,dicken Scheibe“ ebenfalls extraplanares DIG auf den Ha
Aufnahmen nachgewiesen werden konnte. Eine weitere Untersuchung einer Stichprobe von
nahen edge-on Galaxien wurde begonnen, um extraplanaren Staub im Halo von diesen Ga-
laxien nachzuweisen. Vorlaufige Ergebnisse zeigen, daf in einigen Galaxien Staub (einzelne
Filamente) in Entfernungen von ca. 500 pc bis 1.1kpc oberhalb der Scheibe nachweisbar
sind. Die Stichprobe enthilt Galaxien, die mit dem ESO/MPI 2.2-m-Teleskop im R-Band
beobachtet wurden und Galaxien aus dem HST-Datenarchiv, wobei alle Galaxienbilder
mit der Methode der unscharfen Maskierung bearbeitet worden sind, um die Staubfila-
mente besser hervorzuheben. Es wurde eine Untersuchung von nahen edge-on Starburst
Galaxien im NIR begonnen (u.a. NGC 3044, NGC 4666) mit dem Ziel, die H1I Regionen
in der Scheibe zu detektieren und zukartieren (Linienemission, z.B. Bry), um diese mit
den Positionen der ausgedehnten Radiohalos zu vergleichen. Hier sollen Aussagen bzgl. der
Scheibe-Halo Wechselwirkung gemacht werden (Rossa, Dettmar).

Die Analyse von ISOPHOT Daten zwischen 60 und 200 pym von normalen und aktiven
Galaxien zeigte, dafl in normalen Spiralen eine kalte Staubkomponente von etwa 10K
existiert, die die Gasmassen dieser Objekte deutlich erhoht (Kriigel/Bonn, Zota/Bonn,
Siebenmorgen /Villafranca, Chini).

1.3mm Staubbeobachtungen sowie CO(1-0) und (2-1) Messungen an zwei vollstandigen
Stichproben von 138 normalen und 49 aktiven Galaxien ergeben u.a., daf sowohl das Gas-
zu-Staubverhéltnis als auch der Konversionsfaktor zwischen CO und Hs recht einheitlich
bei allen untersuchten Objekten ist (Chini, Kriigel/Bonn).

4.5 Graduiertenkolleg
,Die Magellanschen Wolken und andere Zwerggalaxien®

Reduktion der NIR-Flichenphotometrien von Zwerggalaxien und Bestimmung der glo-
balen Eigenschaften dieser Galaxien (Blau- und Infrarotleuchtkraft, spektrale Energie-
verteilung, Durchmesser, Entfernung, etc.). Untersuchungen hinsichtlich typenspezifischen
Verhaltens dieser abgeleiteten Parameter zeigen vor allem im optisch-infraroten Farben-
Helligkeitsdiagramm (B — K) — M deutliche Unterschiede. Es ergibt sich im Gegensatz
zum optischen Bereich eine Farben-Helligkeitsrelation mit unterschiedlichen Steigungen
der verschiedenen Spezies, wobei insbesondere die als BCD (Blue Compact Dwarf Galaxy)
klassifizierten Galaxien nur in Gebieten —19 < My < —16 vorkommen (Jiitte, Chini).

Die Untersuchungen des Gas- und Staubinhaltes von Zwerggalaxien anhand von Kontinu-
umsmessungen bei 1300 pm und Messungen der CO (1-0) und (2-1) Linie wurden fort-
gefithrt. Es konnten erste Abschidtzungen der Sternentstehungseflizienz gemacht werden
(Albrecht, Chini, Lemke).
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Das Projekt zur Multiwellenléngen-Analyse von Zwerggalaxien wurde mit I Zw 18 fort-
gefithrt. Ausgedehnte Rontgenemission wurde erstmals nachgewiesen und konnte einem
globalen Gasausfluff aus der Galaxie zugeordnet werden (Hensler/Universitit Kiel, Jun-
kes/MPIfR, Bomans).

Ha und Radiokontinuum Daten von NGC 6822 und IC 10 wurden miteinander verglichen.
Die Daten scheinen einen Zusammenhang von Ha Filamenten und geordneten Magnetfel-
dern anzudeuten (Urbanik /Krakau, Bomans).

Analyse erster Daten zur Dynamik von Supergiant Shells in Zwerggalaxien wurde mit
NGC 1705 begonnen (Weis/Heidelberg, Bomans).

Beobachtung und Analyse eines Breitband und Ha Surveys naher Zwerggalaxien wur-
den fortgesetzt. Die IC 342 Gruppe wurde nach Zielobjekten fiir Metallizitdtsbestimmung
untersucht. Mehrere Katalog-Mitglieder stellten sich als Hintergrundgalaxien heraus. Ein
Katalog ist in Arbeit (Miller/San Diego, Bomans).

Die Analyse des stellaren Inhalts von ausgewéhlten HST Felder in nahen Galaxien wurde
fortgefiihrt. Neue Software zur Photometrie von WFPC2 und STIS Aufnahmen wurde
getestet (Bomans).

Es wurden CO Beobachtungen von Zwerggalaxien mit niedriger Metallizitdt durchgefiihrt.
Die Arbeit hat die kleinste obere Grenze fiir CO-Emissivitit in Zwerggalaxien ergeben.
Keine Galaxie mit Metallizitdt kleiner als 12 + log(O/H) = 7.9 wurde entdeckt. Die Beob-
achtungen deuten an, daf sich der CO-Hy Umrechnungsfaktor auf die Metallizitat verlafit
(Kobunicky/ U.C. Santa Cruz, Skillman/U. Minnesota, Taylor).

Das IRAM Interferometer wurde benutzt, um CO (2-1) und (1-0) Karten der post-
starburst Zwerggalaxie NGC 1569 zu erstellen. Es wurde kein molekulares Gas bei den
Super-Sternhaufen, sondern in der Nihe einer H 11 Region gefunden. Fiinf Molekiilwolken
wurden entdeckt, und der CO-Hy Umrechnungsfaktor konnte fiir diese Wolken bestimmt
werden. Er ist 6.6 4+ 0.6 mal grofer als in der Milchstrale und zweimal bis dreimal grofer
als in anderen Zwerggalaxien, die die gleiche Metallizitat haben (Greve/IRAM, Hiittemei-
ster/RAIUB, Klein/RAIUB, Taylor).

Am James Clerk Maxwell Teleskop wurden Submillimeter Beobachtungen von Kohlenstoff
(C1) in Molekiilwolken von M33 gemacht, um den Ubergang von molekularem zu ato-
marem Gas zu untersuchen. C1-Strahlung kommt immer dann vor, wenn das CO durch
UV-Strahlung zerstort wird (Wilson/Canada, Taylor).

Am Heinrich Hertz Teleskop wurden die Ubergéinge CO (4-3), (3-2) und (2-1) in Zwerg-
galaxien beobachtet. Das Ziel des Projekts ist es, ein LVG Model zu benutzen, um die
Temperatur und die Gasdichte zu bestimmen (Henkel/MPIfR, Klein, S. Hiittemeister, W.
Walsh und S. Kohle/RAIUB, Taylor).

4.6 Quasare
Optische Beobachtungen

In Zusammenarbeit mit Thomas Augusteijn (ESO, La Silla) und José Maza (Universidad
de Chile) wurde ein weiterer neuer Quasar (CTCV J1322-2101) aus dem Calan-Tololo
Survey entdeckt, der ebenfalls zuvor als kataklysmischer Veridnderlicher (CV) klassifiziert
wurde. Durch Breitband-Photometrie (mg ~ 16.4) und Spektroskopie mittlerer Auflésung
konnte das punktférmige Objekt als Quasar bei der Rotverschiebung von z = 0.15 identifi-
ziert werden. Eine absolute Helligkeit von Mg = —23.38 wurde abgeleitet. Hochauflosende
Imaging Aufnahmen sowie Breitband-Photometrie in mehreren Farben (U, B, V, und R)
wiirden die Klassifizierung noch verstidrken, da dieses Objekt moglicherweise auch eine
Seyfert Galaxie sein konnte (Rossa, Tappert).
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FIR-/mm-Beobachtungen

Die ISOPHOT Daten von Quasaren und Radiogalaxien zwischen 5 und 200 pm sind weiter-
gefiihrt worden. (Chini, Miiller, Haas/Heidelberg, Lemke /Heidelberg, Meisenheimer /Hei-
delberg, Stickel/Heidelberg, Kreysa/Bonn).

Weiterhin wurde ein Nachfolgeprogramm begonnen, in dem alle mit ISOPHOT beobach-
teten Quasare bei 1.3 mm beobachtet werden sollen. Eine erste erfolgreiche Beobachtungs-
kampagne fand im Dezember am IRAM 30-m-Teleskop statt (Miiller, Chini).

4.7  Astrophysikalische Plasmen
Allgemeine Plasmen

Mit einer neuen Software wurde ein stark verbessertes PSPC Mosaic der Supergiant Shell
LMCH4 erstellt und die Analyse begonnen. Unter anderem wurden Hinweise auf Heizung der
Grenzschicht durch auftreffende SN Schockwellen gefunden (Dennerl/Garching, Bomans).

Die Analyse der neuen HST Spektren zur Untersuchung der Grenzschichten zwischen
heifem und kaltem Gas begann im Dezember (Chu/Urbana Wakker/Madison, Bomans).

Eine Analyse der Struktur des interstellaren Gases vor LMC-X4 mittels STIS Spektren
wurde begonnen (Kaper/Amsterdam, Bomans).

Die Zusammenarbeit mit de Boer und Richtler (Sternwarte Bonn) zur Analyse und Inter-
pretation von instellaren Linien in ORFEUS Spektren von LMC Sternen wurde fortgesetzt
(Bomans).

SFB 191: Dynamik von Plasmen im Interstellaren Medium

Innerhalb des Sonderforschungsbereichs 191 wurden vereinfachte Modelle zur Beschrei-
bung von Plasma-Gleichgewichten unter Beriicksichtigung von externen Gravitations- und
Strahlungsfeldern entwickelt.

Im Rahmen der Ein-Fluid-Theorie ist es gelungen, ein gravitatives hydrodynamisches
Strahlungsgleichgewicht herzuleiten, bei dem der gemittelte Strahlungsdruck der galak-
tischen Scheibe zusammen mit dem Gasdruck des Plasmas der Gravitation entgegenwirkt.
Hierbei zeigte es sich, dak der Temperaturverteilung der Elektronenkomponente des in-
terstellaren Mediums (ISM) eine herausragende Rolle bei dem sich im Gleichgewicht ein-
stellenden Dichteprofils senkrecht zur Scheibe zukommt. Bei eingehenden dreidimensiona-
len numerischen Untersuchungen dieses Gleichgewichtes konnte gezeigt werden, daf schon
durch verhiltnisméfig kleine Stérungen des Strahlungsfeldes eine dynamische Entwicklung
des ISM einsetzt, welche zu einer Bildung grofiskaliger Strukturen fiihrt und nach einiger
Zeit (~ 30 My) in einen quasistationiren Zustand sittigt (Shekinov/Univ. Rostov/Don,
Birk/LMU Miinchen, Schréer).

Fiir Plasmen mit einer signifikanten Staubkomponente konnte eine neue Strémungsinstabi-
litdt gefunden werden, welche moglicherweise bei der Strukturbildung im galaktischen Halo
eine Schliisselstellung einnimmt. Grundlage fiir die Instabilitét ist die nichtlineare Abhén-
gigkeit der Reibungskraft zwischen Staub und Plasma von deren Geschwindigkeitsdifferenz.
So besteht zum Beispiel die Moglichkeit, dafs eine homogene Stromung von Staub durch ein
Plasma durch Einsatz der Instabilitét in einzelne Stromungskanile mit unterschiedlichen
Differenzgeschwindigkeiten filamentiert. Aufbauend auf diesen Untersuchungen haben wir
das o.a. Modell in Bezug auf eine realistische Beschreibung des Strahlungseinflusses auf
den interstellaren Staub verallgemeinert und auf die selbstkonsistente Berechnung der Ent-
wicklung des galaktischen Magnetfeldes erweitert. Fiir dieses allgemeinere Modell ergibt
sich ein Gleichgewicht, bei dem der elektrisch geladene Staub, getrieben durch das galak-
tische Strahlungsfeld, durch das umgebende Plasma und das scheibenparallele Magnetfeld
hindurch in den Halo diffundiert. Das Gleichgewicht ergibt sich dabei aus der Balancierung
von Gravitation, Strahlungs- und Gasdruck, sowie Reibungskréften zwischen Staub und
Plasma. Vielversprechend an diesem Modell ist die Moglichkeit, daf nach Einsatz der be-
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kannten Parker-Instabilitét die obige Stromungsinstabilitét getriggert werden kann. Dieses
kann zur Folge haben, daf trotz des herabfallenden Plasmas an den Flanken der Parker-
Loops dort eine nach oben gerichtete Staubstromung entstehen kann, die es ermdglicht,
Staub in hohe Regionen des Halos zu transportieren. Dieses Phdnomen soll nun durch
dreidimensionale Simulationsrechnungen genauer untersucht werden (Shekinov/Univ. Ro-
stov/Don, Schréer).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Bunzel: Kinematik und Ionisation des diffusen ionisierten Gases im Halo ausgew&hlter
Spiralgalaxien

Hansen: Fliachenphotometrie der Siidlichen Milchstrafe

Kaiser: Untersuchung der Infrarotexzess-Objekte in M17

Miiller: Analyse von ISOPHOT-Daten des Infrared Space Observatory

Nielbock: Infrarotkartographie von Protosternen im Sternentstehungsgebiet des Omega-
Nebels (M17)

Rodondi: Die Nutzung zeitlich codierter Signale von Navigationssatelliten zur Steuerung
automatisierter Astrokameras im Weltraum

Tillmann: Untersuchung der Emissionslinien des diffusen ionisierten Gases in den Halos
ausgewihlter edge-on Galaxien

Wolf: Farben-Helligkeits-Diagramme der galaktischen Flichenhelligkeiten U,B,V und R-
Beobachtungen und Interpretation

Laufend:
Haberzettl: Galaxien mit geringer Fldchenhelligkeit im ESO-Imaging Survey

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Dahm: Hale-Bopp, Untersuchung der Dynamik kometarer Materie mittels Bildfolgenana-
lyse
Sutorius: Klumpungen in der Hiille der Supernova 1987A

Laufend:

Albrecht: Die Sternentstehungsrate in Zwerggalaxien

Hoffmann: Spektroskopische Untersuchung von Be-Sternen in der GMW

Jiitte: Evolution von Zwerggalaxien

Miiller: Die FIR/mm Emission von Quasaren

Liitticke: Box- and Peanut-Shaped Bulges in Edge-on Disk Galaxies

Nielbock: Physikalische Eigenschaften von Protosternen

Pohlen: Fléchenphotometrie von edge-on Scheibengalaxien

Rossa: Multifrequenzbeobachtungen der verschiedenen Phasen des Interstellaren Mediums
in Halos von edge-on Scheibengalaxien

Schwarzkopf: Wechselwirkungs- und Verschmelzungsprozesse zwischen edge-on Spiral- und
Zwerggalaxien und ihr Einflufl auf die Dynamik der Scheibenkomponente

Tappert: Isolated emission sources in cataclysmic variables

Tiillmann: Bestimmung des interstellaren Strahlungsfeldes und der Metallizitdten in Zwerg-
galaxien aus dem Vergleich von Modellrechnungen mit Emissionslinienspektren des diffusen
ionisierten Gases

Vanscheidt: Kreiseltheoretische Kartierung der kometaren Gyrationen
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6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
Treffen des Graduiertenkollegs

Im Rahmen des Graduiertenkollegs Bonn/Bochum wurde vom 18.1. bis 22.1. ein interna-
tionaler Workshop zum Thema ,,Die Magellanschen Wolken und andere Zwerggalaxien® im
Physikzentrum Bad Honnef durchgefiihrt. Die Proceedings sind im Shaker Verlag Aachen
erschienen (Editoren: T. Richtler, J.M. Braun).

Weitere Treffen des Graduiertenkollegs:

Treffen Nr. 26 (23.-24.4.) Observatorium Hoher List/Eifel

Treffen Nr. 27 (2.7.) Internationales Begegnungszentrum, Ruhr-Universitit Bochum
Treffen Nr. 28 (3.9.) Astronomisches Institut, Universitdt Bonn

Treffen Nr. 29 (4.-6.11.) Physikzentrum Bad Honnef

Weitere Information zum Graduiertenkolleg findet sich im eigenen Jahresbericht bzw. unter
http://www.astro.uni-bonn.de/~webgk.

Astronomisches Beobachtungspraktikum

Das Astronomische Beobachtungspraktikum wurde in Kooperation mit der Sternwarte
der Universitdt Bonn (Seggewiss) zu einer neuartigen, Forschung und Lehre verbinden-
den Projektarbeit ausgebaut. Neben den 14 Beobachtungsnédchten an zwei Instrumenten
des Observatoriums Hoher List und nach der wochentlich durchgefiihrten Datenauswer-
tung gehorte die aktive Teilnahme am Forschungsseminar des Astronomischen Instituts
sowie an der AG-Jahrestagung zum Umfang der Initiative. Die Beobachtungspraktika am
Hohen List wurden in diesem Jahr der Beobachtung nur gering erforschter CVs, bzw.
CV-Kandidaten gewidmet. Dabei konnte fiir keinen der unsicheren Kandidaten eine pho-
tometrische Variabilitét festgestellt werden, im deutlichen Gegensatz zu den Lichtkurven
der schon bekannten Systeme. Damit ist eine CV-Natur der betreffenden Systeme eher
unwahrscheinlich.

Teilnehmer: Bennert, Manthey, Bleul, Kleimann, K6nig, Kriegeskorte, Krusch (Studenten,
Bochum), Fieger, Hess, Miinstermann, Reymann (Studenten, Dortmund), Schmidtobreick
(jetzt MPIA, Heidelberg), Pohlen, Tappert, Vanscheidt.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten
0CA

Am 8.10. wurde das 87-cm-Teleskop des Astronomischen Instituts der Ruhr-Universitit
Bochum auf dem Cerro Armazones eingeweiht. Es handelt sich dabei um einen Newton
Reflektor (f/3.4), der mit einer CCD-Kamera und einem Fiber-Spektrographen ausgeriistet
werden wird. Die Universidad Catolica del Norte in Antofagasta ist der chilenische Partner,
der fiir die Errichtung und Unterhaltung der notwendigen Infrastruktur gesorgt hat.

LUCIFER

In Zusammenarbeit mit der Landessternwarte Heidelberg und dem MPI fiir Astronomie
wurde im Rahmen der Verbundforschung ein wissenschaftlicher Projektvorschlag fiir den
Bau eines IR-Spektrographen fiir den Einsatz am LBT eingereicht (Bomans, Lemke, Luks).

OmegaCam

Im Rahmen eines Antrags in der Verbundforschung wurde ein wissenschaftlicher Projekt-
vorschlag fiir die Nutzung der OmegaCam am 2.5-m-VLT Survey Teleskop (VST) zur
Untersuchung des galaktischen Halos erarbeitet (Dettmar, Bomans).
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6.3 Nationale und internationale Tagungen

18.-22.01.: Workshop des Graduiertenkollegs ,,Die Magellanschen Wolken und andere Zwerg-
galaxien® in Bad Honnef: Albrecht, Bomans, Chini, Dettmar, Jiitte, Liitticke, Haberzettl,
Schwarzkopf

02.-05.02.: 1.International Conference on Hale-Bopp, Puerto de la Cruz, Teneriffa: Van-
scheidt

14.-21.03.: 1998 Moriond Astrophysics Meeting: Dwarf Galaxies and Cosmology: Taylor
16.-17.03.: Calar Alto Kolloquium, Heidelberg: Pohlen

21.-28.03.: Symposium on Astronomical Telescopes and Instrumentation, Kona, Hawaii:
Lemke

04.-08.05.: VIIth International Conference on Plasma Astrophysics and Space Physics,
Katlenburg-Lindau: Dettmar, Schréer

15.-18.05.: 1st European NGST Konferenz, Liege/Belgium: Bomans, Dettmar
15.-20.05.: IAU Coll. No. 2 Hot Stars, Heidelberg: Bomans
06.-10.07.: IAU Colloquium Number 171: The Low Surface Brightness Universe: Taylor

13.-18.07.: IAU Symp. No. 190 New Views of the Magellanic Clouds, Victoria/Canada:
Bomans

20.-24.07.: Eta Carinae Workshop, Gallatin Gateway, Montana/USA: Bomans

17.-20.08.: The Third Mt. Stromlo Symposium, The Galactic Halo, Canberra/Australien:
Dettmar

22.-28.08.: New Perspectives on the Interstellar Medium, Naramata, BC, Kanada: Rossa

15.-18.09.: AG-Tagung, Heidelberg: Bomans, Chini, Jiitte, Liitticke, Nielbock, Pohlen, Ros-
sa, Tappert, Tiillmann, Vanscheidt

20.-26.09.: Galaxy Evolution, Paris/Meudon: Liitticke, Schwarzkopf

21.-26.09.: The Third Koln-Zermatt Symposium, Zermatt/CH: Dettmar
30.09.-02.10.: 1st XMM Workshop, ESTEC/Noordwijk/The Netherlands: Bomans
04.-07.10.: Bulges Mini-Workshop, Baltimore: Liitticke

14.-16.10.: Chemical Evolution from Zero to High Redshift, ESO/Garching: Bomans, Dett-
mar

28.10.-01.11.: Herbstakademie der Universitit Witten/Herdecke, Werbellin: Vanscheidt
30.11.-04.12.: Evolution of Galaxies on Cosmological Timescales, Tenerife/Spain: Bomans

6.4 Vortrage und Gastaufenthalte

03.02.: Physikalisches Kolloquium Universitat Kiel, Entwicklungseffekte in Scheibengala-
xien: Dettmar

27.02.: Festkolloquium Radioastronomisches Institut Universitdt Bonn. Der galaktische
Halo: Dettmar

01.-17.03.: STScI Baltimore: Dettmar

17.03.: Moriond Astrophysics Meeting: CO in Low Luminosity, Starforming Galaxies: Tay-
lor

12.05.: Physikalisches Kolloquium Universitdt Bayreuth, Entwicklungseffekte in Scheiben-
galaxien: Dettmar

08.06.: Universitdt Wien: Schlosser

22.-25.07.: Astrophysikalisches Institut der Christian-Albrechts-Universitéat, Kiel: Schwarz-
kopf
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21.-24.08.: CSIRO/ATNF Parkes: Dettmar

24.-27.08.: CSIRO/ATNF Epping: Dettmar

25.08.: Colloquium CSIRO/ATNF Epping, Gaseous halos of spiral galaxies: Dettmar
31.08.: Universitdt Dublin: Schlosser

03.09.: GK Bonn: Bomans

11.09.: The Galactic Disk-Halo System: Dynamics and Structuring, Jagellionische Univer-
sitdt Krakau/ Polen: Schroer

ab 01.10.: ESO Headquarters, Garching bei Miinchen: Dettmar
28.10.—01.11.: Universitdt Witten/Herdecke: Vanscheidt

20.11.: Strukturbildung im galaktischen Halo, Seminar zu staubigen Plasmen, Inst. f. Ex-
perimentalphysik, RUB: Schroer

21.11.: Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching, Isolated emission sources in Cata-
clysmic Variables: Tappert

23.-27.11.: ESO Headquarters, Garching bei Miinchen: Pohlen

26.11.: Munich Joint Astronomy Colloquium, Gaseous halos of spiral galaxies: Dettmar
27.11.: Universitéts Sternwarte Miinchen: CO and Star Formation in NGC 1569: Taylor
02.12.: Tenerife/Spain: Bomans

07.-11.12.: ESO Headquarters, Garching bei Miinchen: Rossa

12.-18.12.: ESO Headquarters, Garching bei Miinchen: Schwarzkopf

12.-18.12.: University Krakow/Polen: Bomans

15.-18.12.: Krakow/Polen: Bomans

16.12.: Steward Observatory, University of Arizona: CO and Star Formation in NGC1569:
Taylor

wiederholt: ITA Heidelberg: Bomans

6.5 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Calar Alto, 1.23 m: Jiitte (Juni)

Calar Alto, 2.2 m: Jitte (Mai), Liitticke (12.-18.3.), Schwarzkopf (12.-16.2.)
Calar Alto, 3.5 m: Liitticke (20.-24.6.)

Effelsberg, 100 m: Rossa (21.1.)

Hoher List (Eifel): Vanscheidt (9.-16.3., 5.-12.10.)

HST: Bomans (4 Orbits im November)

Kitt Peak, 4 m: Bomans (17. 19.3.), Taylor (4. 10.1.)

La Palma, 2.5 m NOT: Chini (11.-14.10.)

La Silla, 0.9 m Dutch: Liitticke (1.-4.5.)

La Silla, 1.5 m Danish: Pohlen (28.—29.1.), Schwarzkopf (2.—4.6.)

La Silla, 2.2 m ESO/MPI: Chini (18.-22.2.), Jiitte (Juni), Liitticke (4.-7.5.), Rossa (24.—
26.4.) Schwarzkopf (20.—22.5.)

Lowell Observatory, 42 inch: Pohlen (10.-15.11.)

Madeira/Portugal, Abschluf der Site Testing Campaign: Vanscheidt
Mauna Kea, JCMT: Taylor (4.11.)

Mt. Laguna, 1 m, (Observer Miller): Bomans (29.3.-2.4.)
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Mt. Graham, 10 m HHT, Taylor (17.-23.12.)
New Mexico, VLA: Chini (13.1.)

Pico Veleta, IRAM 30 m: Albrecht, Chini (30.1.-7.2.), Chini (29.3.-3.4.), Chini, Miiller
(12.-15.12.), Lemke (Februar), Taylor (22.-27.6.)
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Karl Schindler, [-4728] (bis 02/1998); Prof. Dr. Reinhard Schlickeiser, [-2032] (ab
03/1998).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Udo Arendt, [-6709]; Dr. Jiirgen Dreher, (bis 11/98); [-3771] (SFB); Dr. Horst Fichtner,
(ab 08/98) [-3786]; Dr. Gunnar Hornig, [-3799] (VW-Stiftung); Dr. Martin Pohl, (ab 10/98);
Prof. Dr. Padma Kant Shukla, [-3759] (SFB); Dr. Viatcheslav Slava Titov, (ab 09/98)
[-3458] (VW-Stiftung).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Ulrich Becker, [-3779]; Dipl.-Phys. Torsten Krallmann, [-3457] (DFG); Dipl.-
Phys. Ralf Weyer (ab 09/98); Dipl.-Phys. Thomas Wiegelmann, (bis 11/98) [-6862] (Grad.
Koll.).

Diplomanden:

Cand.-Phys. Dieter Nickeler, (bis 08/98) [-6862]; Cand.-Phys. Carsten Arbeiter, (ab 07/98)
[-6862]; Cand.-Phys. Olaf Stawicki, (ab 10/98) [-3729].

Sekretariat und Verwaltung:

Angelika Schmitz, [-6710]

Technisches Personal:

DV-Systemtechniker Bernd Neubacher, [-3798]
Studentische Mitarbeiter:

Cand.-Phys. Mark Ewald, (bis 02/98) [-7796]; Cand.-Phys. Dieter Nickeler, (bis 05/98)
[-6862].
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1.2 Personelle Verdnderungen

Herr Dr. Padma K. Shukla wurde am 05.12.1997 zum Visiting Professor der Faculty of
Mathematics and Natural Sciences, Umea University, Sweden, ernannt.

Ausgeschieden:
Diplomanden:
Cand.-Phys. Mark Ewald (02/1998); Dipl.-Phys. Dieter Nickeler (05/98).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. Jiirgen Dreher, (bis 11/98) (SFB); Dr. Thomas Wiegelmann (bis 11/98).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Diplomanden:

Cand.-Phys. Carsten Arbeiter, (ab 07/98) [-6862]; Cand.-Phys. Olaf Stawicki, (ab 10/98)
[-3729].

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Ralf Weyer (ab 09/98)

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Horst Fichtner, (ab 08/98) [-3786]; Dr. Martin Pohl, (ab 10/98) [-7796); Dr. Viatcheslav
Slava Titov, (ab 09/98) [-3458] (VW-Stiftung).

2 Gaste
Dipl.-Phys. Roberto da Trindade Faria Jr., Instituto de Fisica, UNICAMP, Universidade
Estadual de Campinas, Brazil, DAAD-Stipendiat, 03.04.1997-31.03.1999

Dipl.-Phys. Tahir Farid, Department of Physics, Quaid-i-Azam University, Islamabad, Pa-
kistan, DAAD-Stipendiat, 01.10.1998-30.09.1999

Dr. Lutz Rastétter, Extraterrestrial Physics, NASA Goddard Space Flight Center (GSFC),
Greenbelt, MD, USA, Marz 1998

Prof. Dr. Michael Kiekling, Department of Mathematics, Rutgers University, New York,
NY, USA, 16.-21.03.1998

Prof. Dr. Muhammad Salimullah, Department of Physics, Jahangirnagar University Savar,
Dhaka 1342, Bangladesh, DA AD-Stipendiat, 02.06.-31.07.1998

Prof. Dr. Manfred Scholer, MPI fiir extraterrestrische Physik, D-85740 Garching, 18.—
19.06.1998

Dipl.-Phys. Andre Giesecke, MPI fiir Radioastronomie, D-53010 Bonn, 25.05.1998

PD Dr. Wolfgang Droge, Universitat Kiel, Institut fiir Experimentelle und Angewandte
Physik, Leibnizstrafe 11-19, D-24118 Kiel, 23.-25.06.1998

Prof. Dr. Ian Lerche, Institut fiir Geologische Wissenschaften und Geiseltalmuseum, FB
Geowissenschaften, Martin-Luther-Universitit, Domstrafe 5, D-06108 Halle (Saale),
02.07.1998

Dr. Markus Bottcher, Space Physics and Astronomy Department, Rice University, Hou-
ston, TX, USA, 07.-09.07.1998

Prof. Dr. Michael Kiefling, Department of Mathematics, Rutgers University, New York,
NY, USA, 26.08.-05.09.1998

Dr. Lutz Rastétter, Extraterrestrial Physics, NASA Goddard Space Flight Center (GSFC),
Greenbelt, MD, USA 31.08.-19.09.1998
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Prof. Dr. Rami Vainio, Space Research Laboratory, Department of Physics, Turku Univer-
sity, Turku, Finnland, 14.-18.10.1998

Prof. Dr. Eugene N. Parker, Laboratory for Astrophysics, Chicago, IL, USA, 21.-24.10.1998

Prof. Dr. Charles Dermer, FO Hulbert Center for Space Research, Naval Research Labo-
ratory, Washington DC, USA, 08.-11.11.1998

Dr. Nagesha Rao, Physics Department, Physical Research Laboratory, Ahmedabad, Indien,
15.10.-15.11.1998

Prof. Dr. Oleg Pokhotelov, Institute of Earth Physics, Russian Academy of Sciences, Mos-
kau, Rufland, 02.-30.11.1998

Dr. Heinz Wiechen, Institut fiir Astronomie und Astrophysik, Ludwig-Maximilian-Univer-
sitdt, D-81679 Miinchen, 23.11.1998

Letizia Monaldi, Danish Space Research Institute, Kopenhagen, Dénemark, 30.11.-03.12.
1998

Dr. Michal Ostrowski, Obserwatorium Astronomiczne, Uniwersytet Jagiellonski, Krakau,
Polen, 02.-09.12.1998

Dr. Anita Miicke, Department of Physics and Mathematical Physics, University of Adelai-
de, Adelaide SA, Australia, 19.-23.12.1998

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Folgende Lehrveranstaltungen wurden an der Universitidt Bochum durchgefiihrt:
G. Hornig Theoretische Physik II (Elektrodynamik)(4 + 2 h), SS 98
R. Schlickeiser Theoretische Physik I (Mechanik) (4 + 2 h), WS 98/99

3.2 Priifungen

Von Herrn Prof. Schindler wurden 4 Diplom-, 2 Zwischenpriifungen und 4 Promotionsprii-
fungen abgenommen.

Von Herrn Prof. Schlickeiser wurden 4 Vordiplom-, 5 Diplompriifungen und 11 Promoti-
onspriifungen abgenommen.

3.3  Gremientétigkeit

R. Schlickeiser: Mitglied der [IUPAP-Commission C4 on Cosmic Rays; Vorstandsmitglied
der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung e.V.; Mitglied im Programmkomitee
100-m-Radioteleskop Effelsberg (bis 28.02.98); Geschéftsfithrender Direktor des Instituts
fiir Theoretische Physik der Ruhr-Universitit Bochum (ab 06.07.98); Vorsitzender der Be-
rufungskommission der C4-Professur Plasma-, Laser- und Atomphysik

K. Schindler: Mitglied des MPAE Fachbeirates, Katlenburg-Lindau, 19. 23. Januar 1998

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Der am Institut fiir Theoretische Physik angesiedelte Lehrstuhl IV: Weltraum und Astro-
physik iibt eine Briickenfunktion aus zwischen den Theoretischen Lehrstiihlen und den
Lehrstiihlen fiir Astronomie und Astrophysik an der Ruhr-Universitdt Bochum. Schwer-
punkte des Lehr- und Forschungsprogramms des Lehrstuhls sind theoretische Fragestel-
lungen aus der Weltraumphysik, der Astrophysik und der Physik kosmischer Plasmen mit
Verzweigungen in die Gebiete der beobachtenden Astronomie, der Kosmologie, der Labor-
Plasmaphysik, der Hochenergiephysik und der Teilchen-Astrophysik.
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Im Bereich der Astronomie und Astrophysik beteiligt sich der Lehrstuhl am Sonderfor-
schungsbereich (SFB) 191 Physikalische Grundlagen der Niedertemperatur-Plasmaphysik
mit zwei Teilprojekten iiber Numerische Plasmamodellierung und Bereitstellung, Dynamik
und Dissipation magnetohydrodynamischer Turbulenz in astrophysikalischen Niedertempe-
raturplasmen. Aufierdem wurden die Arbeiten im auslaufenden SFB-Teilprojekt Struktur-
bildungsprozesse mit Stromkonzentration in teilweise ionisierten Plasmen beendet.

Mit der Einrichtung der von der Volkswagenstiftung geférderten Nachwuchswissenschaftler-
gruppe Topologische Fluiddynamik (Leitung Dr. G. Hornig) wurden dariiber hinaus neue
Arbeiten zur Topologischen Struktur elektromagnetischer Felder in Plasmen begonnen.

Im Bereich der Astronomie und Astrophysik beteiligt sich der Lehrstuhl am Graduier-
tenkolleg Magellansche Wolke und andere Zwerggalazien und an der bodengebundenen
Gammaastronomie im Rahmen des HESS-Projekts in Zusammenarbeit mit dem Max-
Planck-Institut fiir Kernphysik in Heidelberg.

4.1  Weltraumphysik

Berechnung vierdimensionaler Phasenraumverteilungen der Anomalen Kosmischen Strah-
lung: die longitudinale Struktur der Energiespektren in einer dreidimensionalen Heliospha-
re (Fichtner, Sreenivasan).

Fortsetzung der Untersuchungen zur zeitabhéngigen Beschleunigung und Modulation der
Anomalen und Galaktischen Kosmischen Strahlung und der Struktur des heliosphérischen
Schocks (Fichtner, le Roux).

Analytische Losung der sphirischen Modulationsgleichung fiir Kosmische Strahlung. An-
wendung auf die Modulation Anomaler Kosmischer Strahlung (Stawicki, Schlickeiser, Ficht-
ner)

Numerische Modellierung der Beschleunigung von Pick-Up Ionen und Anomaler Kosmi-
scher Strahlung: Behandlung der Fermi-I und Fermi-II Prozesse mit stochastischen Diffe-
rentialgleichungen (Dworsky, Fahr, Fichtner).

Berechnung der rdumlichen Verteilung und Energiespektren der Anomalen Kosmischen
Strahlung in der heliosphérischen Grenzschicht jenseits des heliosphérischen Schockes (Cze-
chowski, Fichtner, Fahr).

Formulierung eines semikinetischen Sonnenwindmodelles, welches die explizite Beriicksich-
tigung Nicht-Maxwellscher Verteilungsfunktionen der Plasmakonstituenten erlaubt (Ficht-
ner, Vormbrock, Sreenivasan).

Fortfithrung der Arbeiten zum Modell multipler koronaler Licher als Quellen des Sonnen-
windes: Integration der Windgleichungen (Kalisch, Neutsch, Fichtner, Sreenivasan, Sheva-
lier)

4.2 Astrophysik

Fortfiihrung der Untersuchung der Dynamik Galaktischer Halos infolge der Wechselwir-
kung des thermischen Gases mit der Kosmischen Strahlung (Vormbrock, Fichtner)

Quasilineare Theorie des Transport und der Beschleunigung Kosmischer Stahlung: schief-
laufende magnetohydrodynamische Wellen und Transit-Time Damping; Beschleunigung
von Elektronen durch den Transit- Time- Damping-Effekt; Alfvén-Wellen-Transmission und
Teilchenbeschleunigung an parallelen Stofiwellen: Testteilchenrechnung und selbstkonsi-
stente Theorie; magnetohydrodynamische Stofwellen in der grofen Magellanschen Wolke
(Miller, Ragot, Ostrowski, Michalek, Vainio, Schlickeiser)

Nichtthermische Strahlungsprozesse in den Jets von aktiven galaktischen Kernen: Breit-
bandmodellierung der beobachteten Frequenzspektren; Berechnung des Beitrags aktiver
galaktischer Kerne zum extragalaktischen Gamma-Hintergrund; Transrelativistische Paar-
plasmen in den Jets von aktiven galaktischen Kernen: Kiihlung und zeitliche Evolution der
Frequenzspektren; Einflufs eines Staubtorus auf die nichtthermischen Strahlungsprozesse;
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Messungen des Radioflusses von extragalaktischen Radioquellen mit detektierter Gamma-
Emission (Dermer, Weferling, Bottcher, Burke, Arbeiter, W. Reich, P. Reich, Pohl, Kothes,
Schlickeiser)

Transport von Positronen im galaktischen Zentrumswind; Beitrag von Sekundérelektronen
der Kosmischen Strahlung zur diffusen galaktischen sub-MeV-Emission (Giesecke, Mors-
berger, Schlickeiser)

Hochenergiegammaastronomie (Pohl, EGRET-Team): Gammastrahlung des Pulsars
B1055-52, Gammastrahlung aus den Galaktischen Zentrum, Multifrequenzbeobachtun-
gen des Blazars 3C279, Messung des extragalaktischen Gammastrahlungshintergrundes,
Modellierung des Beitrags Aktiver Galaktischer Kerne zum extragalaktischen Gamma-
strahlungshintergrund (Miicke, Pohl); Beitrag hadronischer Bremsstrahlung zur diffusen
galaktischen sub-MeV Emission. Spektrale Evolution in Gammastrahlungsausbriichen von
AGN (Monaldi, Pohl); Zeitabhéngige Propagation der Elektronenkomponente der Kosmi-
schen Strahlung; Modellierung der galaktischen Gammastrahlung oberhalb 1 GeV (Pohl,
Esposito).

4.3 Plasmaphysik

Numerische Plasmamodellierung: Losung von parabolischen mehrdimensionalen Trans-
portgleichungen, Implizite elektromagnetische Teilchensimulation, Adaptive Verfahren,
nichtlineare Monte-Carlo Verfahren fiir kinetische Plasmagleichungen (Braess, Reiter,
Schlickeiser, Spatschek, Arendt)

Bereitstellung, Dynamik und Dissipation magnetohydrodynamischer Turbulenz in astro-
physikalischen Niedertemperaturplasmen: Berechnung der Anwachsraten und Zyklotron-
ddmpfungsraten von magnetosonischen und Alfvénschen Plasmawellen mithilfe der speziell-
relativistischen korrekten Formulierung der Dispersionstheorie; Berechnung von Gleichge-
wichtsspektraldichten interstellarer Plasmawellen; Selbstkonsistente Bestimmung der Heiz-
raten des interstellaren Mediums durch Turbulenzdissipation und Beriicksichtigung hoher
Metallizitdten durch grofe Staubdichten; Selbstkonsistente Bestimmung der Energiespek-
tren Kosmischer Strahlung durch stochastische Beschleunigung an Plasmaturbulenz (Wey-
er, Kneller, Stawicki, Schlickeiser)

Kollektive Prozesse in teilweise ionisierten staubigen Magnetoplasmen zur Aufklarung von
Phaseniibergéngen und Staubmolekiilbildungsprozessen; Kollektive Prozesse in Neutrino-
Plasmen (Shukla, Faria, Farid)

4.4 Topologische Fluiddynamik

Analytische Arbeiten zur magnetischen Helizitdt und ihrem Verhalten unter Rekonnexion.
Erste Untersuchungen zu Formen hdherer topologischer Invarianten elektromagnetischer
Felder (Hornig).

Untersuchungen zur Struktur und Auftreten magnetischen Rekonnexion an Nullstellen
magnetischer Felder (Titov, Hornig).

Geometrie und Verhalten magnetischer Flufirohren die in der Photosphére der Sonne ver-
ankert sind, insbesondere in Anwendung auf sog. Two-ribbon flares (Titov).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Cand.-Phys. Dieter Nickeler, Stabilitdt eines exakten zweidimensionalen magnetosphdri-
schen Schweifgleichgewichtes im Rahmen der idealen Magnetohydrodynamik, Bochum,
Theoretische Physik IV, 1998



110 Bochum: Institut fiir Theoretische Physik

Laufend:

Cand.-Phys. Carsten Arbeiter, Nichtthermische Strahlungsprozesse in den Jets aktiver ga-
laktischer Kerne, Bochum, Theoretische Physik IV

Cand.-Phys. Olaf Stawicki, Transport und Beschleunigung anomaler kosmischer Strahlung,
Universitdt Bonn

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Thomas Wiegelmann, Zur Theorie von Helmetstreamern und ihrer Relevanz fiir koronale
Massenausbriiche und den langsamen Sonnenwind, Bochum, RUB Theoretische Physik IV,
1998

Laufend:

Ulrich Becker, Analyse von Plasmagleichgewichtsfolgen im Rahmen der Magnetohydro-
dynamik, Bochum, RUB Theoretische Physik IV

Dipl.-Phys. Torsten Krallmann, Zur Stabilitat der Ionen-Tearing-Mode unter Einbeziehung
diinner Stromschichten, Bochum, RUB Theoretische Physik IV

Dipl.-Phys. Barbara Stahl, Gravitative Phasentiberginge in einem Fluid aus harten Kugeln
und die Bildung kondensierter Objekte, Bochum, RUB Theoretische Physik TV

Dipl.-Phys. Ralf Weyer, Untersuchungen zur stochastischen Beschleunigung galaktischer
kosmischer Stahlung, Bochum, Theoretische Physik IV

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Droge, W. (Kiel), Mann, G. (Potsdam), Schlickeiser, R. (Bochum) (Scientific organization):
Energetic Processes on the Sun and in the Heliosphere, 18.-21.10.1998, 208. WE-Heraeus
Seminar, Physikzentrum Bad Honnef

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
a) Tagungsleitung

Shukla, P.K., International Workshop on Nonlinear Processes in Non-neutral Plasmas and
Fluids, Lyon, Frankreich, 15.-18.07.1998, chair

Shukla, P.K., International Workshop on Nonlinear MHD Waves and Turbulence, Obser-
vatoire de la Cote d’Azur, Nice, Frankreich, 01.-04.12.1998, chair
b) FEingeladene Vortrige

Fichtner, H., Probable mimicking of a planet of PSR B1257+12 by Solar Rotation, Max-
Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn, 17.02.1998

Fichtner, H., On time-dependent modulation of cosmic rays in the heliosphere, VIIL. Inter-
national Conference and Lindau Workshop on Plasma Astrophysics and Space Physics,
Katlenburg-Lindau, 08.05.1998

Hornig, G., Magnetische Topologie und die Effekte der Rekonnezion, Internationale Tagung
der Arbeitsgemeinschaft Extraterrestrische Forschung, Gottingen, Marz 1998

Hornig, G., Magnetic reconnection — a process conserving electromagnetic flur, Workshop
on time-dependent magnetohydrodynamics, Kirchzarten, Juni, 1998
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Hornig, G., The Role of Magnetic Helicity in 3-D Reconnection: Theory, Chapman Confe-
rence on Magnetic Helicity, Boulder, CO, USA, July 1998

Hornig, G., Topology and Relazation of Complex Magnetic Fields, 208. WE-Heraeus-Semi-
nar: Energetic Processes on the Sun and in the Heliosphere, Bad Honnef, 18.-21.10.1998

Pohl, M., The diffuse galactic gamma-ray background, Internationaler Workshop Physics
at cosmic accelerators, Bad Liebenzell, April 1998

Pohl, M., Diffuse gamma-ray emission: Galactic and extragalactic, European Cosmic Ray
Symposium, Alcala de Henares, Spanien, Juli 1998

Schindler, K., Nonlinear Dynamics Aspects of Magnetospheric Activity, EGS XXIII. Ge-
neral Assembly, Nizza, Frankreich, 20.-24.04.1998

Schindler, K., On the formation of thin current sheets, 7. International Plasma Astrophysics
and Conference, Katlenburg-Lindau, 04.-08.05.1998

Schindler, K., Physikalische Grundlagen der Aktivitdt weltraum- und astrophysikalischer
Plasmen, Kassel, 14.05.1998

Schindler, K., Vortragsreihe Magnetospheric Dynamics I, IT und III, Summerschool on Dy-
namical Phenomena in Solar and Astrophysical Plasmas, Heraklion, Griechenland, 22.06.—
03.07.1998

Schlickeiser, R., Stochastic acceleration of ulltrahigh energy cosmic rays, International
Workshop Physics at Cosmic Accelerators, Bad Liebenzell, 01.-04.04.1998

Schlickeiser, R., Recent developments in quasilinear cosmic ray particle acceleration theo-
ries, 7. International Plasma Astrophysics and Conference, Katlenburg-Lindau, 04.—08.05.
1998

Schlickeiser, R., Generation of flat power law particle spectral indices in diffusive shock
acceleration, NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD, USA, August 1998

Schlickeiser, R., Physical processes in the jets of active galactic nuclei, 199. WE-Heraeus-
Seminar on Trends in Astrophysics, Physikzentrum, Bad Honnef, 24.-28.08.1998

Schlickeiser, R.: Relativistic kinetic theory of plasma waves, International Topical Confe-
rence on Plasma Physics: New Perspectives of collective effects, Phys. Scripta T75 (1998),
33

Shukla, P.K., Status of Collective Processes in Dusty Plasmas , 7Tth International Workshop
on the Physics of Dusty Plasmas, Boulder, CO, USA, 06.-09.04.1998

Shukla, P.K., Nonlinear Alfvén Waves in Multi-Ion Plasmas, XXIII General Assembly of
the European Geophysical Society. Nice, France, 20.—24.04.1998

Shukla, P.K., Status of waves and instabilities in dusty plasmas, 7. International Plasma
Astrophysics and Conference, Katlenburg-Lindau, 04.-08.05.1998

Shukla, P.K., Order and Chaos in Electromagnetic Turbulence, 1998 Cambridge Symposi-
um/Workshop, Lisboa, Portugal, 22.06-03.07.1998

Shukla, P.K., Physics of Neutrino Plasma Coupling, International Congress on Plasma
Physics (ICPP) combined with 25th EPS Conference on Controlled Fusion and Plasma
Physics. Praha, Czech Republic, 29.06-03.07.1998

Shukla, P.K., Order and Chaos in Dispersive Alfvén Wave Turbulence, CECAM Workshop
on Nonlinear Processes in Non-Neutral Plasmas, Lyon, France, 15.07.-18.07.1998

Shukla, P.K., Ponderomotive Force of Neutrinos in a Dense Medium, International Con-
ference on New Worlds in Astroparticle Physics, Faro, Portugal, 03.—05.09.1998

Shukla, P.K., Nonlinear Neutrino Physics, 208. WE-Heraeus-Seminar: Energetic Processes
on the Sun and in the Heliosphere, Bad Honnef, 18.-21.10.1998
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Shukla, P.K., Nonlinear Alfvénic Structures, International Workshop on MHD Waves and
Turbulence, Nice, France, 01.-04.12.1998

Stawicki, O. Solar modulation of anomalous cosmic rays, 208. WE-Heraeus-Seminar: Ener-
getic Processes on the Sun and in the Heliosphere, Bad Honnef, 19.-21.10.1998

Titov, V.S., Topology and Reconnection of Magnetic Fields in Solar Corona, XIV School-
seminar Cosmic electrodynamics and solar physics, Moskau, 08.-10.03.1998

Titov, V.S., and Démoulin, P., The Basic Topology of a Twisted Configuration and Magne-
tic Reconnection in Two-Ribbon Solar Flares., 208. WE-Hereaus Seminar, Physikzentrum
Bad Honnef, 19. 21.10.1998

Wiegelmann, T., Helmetstreamers with Triple-Structures and their significance for co-
ronal mass ejections and the slow solar wind, MPAE Tee-Seminar, Katlenburg-Lindau,
29.04.1998

Wiegelmann, T., Zur Theorie von Helmetstreamern, MPI fiir Plasmaphysik, Garching,
17.07.1998

¢) Beitrige zu Kongressen, Tagungen u.d.

Becker, U., 208. WE-Heraeus-Seminar: Energetic Processes on the Sun and in the Helios-
phere, Bad Honnef, 19. 21.10.1998

Faria, jr., R.T., Nonlinear Alfvén Waves in Two-ion Plasmas. International Congress on
Plasma Physics (ICPP) combined with 25th EPS Conference on Controlled Fusion and
Plasma Physics. Praha, Czech Republic, 29.06.—03.07.1998

Fichtner, H., 6. International Workshop on Interactions of Neutral Gases with Plasma and
Electromagnetic Radiation within the Heliosphere, Warschau, 17.-18.03.1998

Fichtuer, H., On the relation between the motion and time-dependent structure of the helio-
spheric shock and the acceleration and modulation of anomalous cosmic rays, International
Symposium on Space Plasma Studies by In-Situ and Remote Measurements: Gringauz
Symposium, Moskau, 30.05.-05.06.1998

Fichtner, H., (I) On the radial density, velocity and temperature profiles of the multi-species
solar wind close to the coronal base: a self-consistent four-species model; (II) Signatures of a
Three-Dimensional Heliosphere in the Spectra of Anomalous Cosmic Rays; (III) Diagnostic
of the Solar Corona Using EUV Radiation Backscattered by Pick-Up Ions Close to the Sun,
32. COSPAR Scientific Assembly, Nagoya, Japan, 10.06.—19.07.1998

Fichtner, H., Roux, le, J.A.,On the transport of cosmic rays over a solar activity cycle:
time-dependent acceleration and modulation in the heliosphere, 208. WE-Heraeus-Seminar,
Bad Honnef, 19.-21.10.1998

Fichtner, H., 29. Treffen des Graduierten-Kolleg Magellansche Wolken und andere Zwerg-
galazien, Bad Honnef, 04.-06.11.1998

Titov, V.S., and Démoulin, P., The Magnetic Topology of a Twisted Force-Free Configura-
tion in an Active Region., ASPE Conf., Potsdam/Caputh, 22.-26.09.1998

Weyer, R., 208. WE-Heraeus-Seminar: Energetic Processes on the Sun and in the Helio-
sphere, Bad Honnef, 19.-21.10.1998

Wiegelmann, T., Helmetstreamers with Triple Structures: Stationary States and Dynamics,
7. International Plasma Astrophysics and Conference, Katlenburg-Lindau, 04.-08.05.1998

Wiegelmann, T., Internes Arbeitstreffen der Graduierten des Graduiertenkollegs Hochtem-
peraturplasmaphysik, Diisseldorf, 03.-04.06.1998

Wiegelmann, T., Arbeitstreffen des Graduiertenkollegs Hochtemperaturplasmaphysik, Bad
Honnef, 21.-23.10.1998
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7.2 Vortrage und Gastaufenthalte
Fichtner, H., Space Research Center, Warschau, Polen, 14.-19.03.1998

Fichtner, H., Institute for Physical Science and Technology, University of Maryland, Collega
Park, USA, 28.03.-24.04.1998

Fichtner, H., Department of Physics and Astronomy, University of Calgary, Calgary, Ka-
nada, vom 25.04.— 05.05.1998

Wiegelmann, T., Triple Helmetstreamers and their relevance for CMEs and the slow so-
lar wind NAM-Konferenz und Forschungsaufenthalt, Universitat St. Andrews, Schottland,
23.03.-06.04.1998

7.3 Kooperationen

MPI, Bonn, Garching, Heidelberg, Katlenburg-Lindau

Ludwig-Maximilian-Universitét, Institut fiir Atronomie und Astrophysik, Miinchen

Los Alamos National Laboratory, Los Alamos, USA

NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, USA

University of Alaska, Geophysical Institute, Fairbanks, AK, USA

Department of Mathematics, Rutgers University, New York, NY, USA

Space Physics and Astronomy Department, Rice University, Houston, TX, USA
Department of Physics, University of Alabama, Huntville, AL, USA

FO Hulbert Center for Space Research, Naval Research Laboratory, Washington DC, USA
WW Hansen, Experimental Physics Laboratory, Standford University, Stanford, CA, USA

Department of Physics and Mathematical Physics, University of Adelaide, Adelaide SA,
Australia

Space Research Laboratory, Department of Physics, Turku University, Turku, Finnland
Institute of Earth Physics, Russian Academy of Sciences, Moskau, Rufland
Institute of Nuclear Physics, Moscow State University, Moskau, Rufland

Umea University, Department of Plasma Physics, Umea, Sweden

Danish Space Research Institute, Kopenhagen, Ddnemark

Space Science Department, Rutherford Appleton Laboratory, Chilton, Didcot, UK
Departimento di Scienze Fisiche, Universita di Napoli, Italien

Department of Physics, Physical Research Laboratory, Ahmedabad, India
Department of Applied Mathematics, University of St. Andrews, Scottland
Obserwatorium Astronomiczne, Uniwersytet Jagiellonski, Krakau, Polen

Centro de Electrodinamica, Instituto Superior Tecnico, Lissabon, Portugal

Department of Physics and Atronomy, University of Calgary, Canada (Prof. S.R. Sreeni-
vasan)

Institute for Physical Science and Technology, University of Maryland, MD, USA (Dr. J.A.
le Roux) gefordert durch NASA

Space Research Centre Warschau, Polen (Dr. D. Rucinski, Dr. A. Czechowski) geférdert
durch DFG

Computing Centre, Technical University of Delft, Niederlande (Dr. H. deBruijn)
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8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

FErschienen:

Amin, A., Morfill, G., Shukla, P.K.: Amplitude modulation of dust-lattice waves in a plasma
crystal. Phys. Plasmas 5 (1998), 2578-2581

Amin, M.R., Morfill, G.E., Shukla, P.K.: Modulational instability of dust-acoustic and
dust-ion-acoustic waves. Phys. Rev. E 58 (1998), 6517-6523

Amin, M.R., Morfill, G.E., Shukla, P.K.: Modulational instability of dust-lattice waves in
a plasma crystal. Phys. Scripta 58 (1998), 628-631

de Angelis, U., Shukla, P.K.: Damping of dust-acoustic waves due to dust-dust interactions
in dusty plasmas. Phys. Lett. A 244 (1998), 557-560

Becker, U., Birk, G.T., Neukirch, T., Dreher, J.: Towards a Self-Consistent Model for the
Convective Auroral Electrojet. Phys. Scripta T74 (1998), 54

Bingham, R., Cairns, R.A., Dawson, J.M., Dendy, R.O., Lashmore-Davies, C.N., Men-
donga, J.T., Shukla, P.K., Silva, L.O., Stenflo, L.: Scattering of neutrinos and gravi-
tational waves in supernova. Phys. Scripta T75, (1998), 61-66

Birn, J., Hesse, M., Schindler, K.: Formation of thin current sheets in space plasmas. J.
Geophys. Res. 103 (1998), 6843

Dreher, J.: Magnetic Reconnection in a Current Sheet Six-Pack: A Numerical Experiment.
Phys. Scripta T'74 (1998), 46

Fahr, H.J., Fichtner, H. Scherer, H.: Extreme-ultraviolet diagnostics of pick-up ions in
regions close to the solar corona. I. Feasibility of new observations. Astron. Astrophys.
335 (1998), 724-732

Faria Jr., R.T., Mirza, A.M., Shukla, P.K.: Self-organized and chaotic states in nonuniform
dusty magnetoplasmas with sheared flows. Phys. Scripta T75 (1998), 158-160

Faria Jr., R.T., Mirza, A.M., Shukla, P.K., Pokhotelov, O.A.: Linear and nonlinear Alfvén
waves in two-ion plasmas. Phys. Plasmas 5 (1998), 2947-2951

Guerra, R., Mendonga, J.T., Shukla, P.K.: Stimulated Raman, Brillouin and dust-Brillouin
scattering in dusty plasmas. J. Plasma Phys. 59 (1998), 343-366

Hornig, G., Rastétter, L.: The magnetic structure of B # 0-reconnection. Phys. Scripta T
74 (1998), 34

KieRling, K.-H., Krallmann, T.: Quasi-Neutral Vlasov Stability. Phys. Scripta T74 (1998),
20

Kneller, M., Schlickeiser, R.: Mode limitation and mode completion in collisionless plasmas.
J. Plasma Phys. 60 (1998), 193

Mall, U., Fichtner, H., Kirsch, E., Hamilton, D.C., Rucinski, D.: Cassini as a heliospheric
probe — the potential of pick-up ion measurements during its cruise phase. Planet.
Space Sci. 46 (1998), 1375-1382

Mayer-Hasselwander, H.A., Bertsch, D.L., Dingus, B.L., Eckart, A., Esposito, J.A., Genzel
R., Hartman, R.C., Hunter, S.D., Kanbach, G., Kniffen, D.A., Lin, Y.C., Michelson,
P.F., Miicke A., von Montigny, C., Mukherjee, R., Nolan, P.L., Pohl, M., Reimer, O.,
Schneid, E., Sreekumar P., Thompson, D.J.: High energy gamma-ray emission from
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Mendonga, J.T., Bingham, R., Tsintsadze, N., Oliveira e Silva, L., Shukla, P.K., Dawson,
J.: Equivalent charge of photons and neutrinos in a plasma. Phys. Lett. A 239 (1998),
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Mirza, A.M., Murtaza, G., Shukla, P.K.: Microturbulence in the presence of energetic alpha
particles in fusion plasmas. Phys. Scripta 57 (1998), 261-264

Mirza, A.M., Faria Jr., R.T., Shukla, P.K., Murtaza, G.: Vortex formation in sheared flow
driven fluctuations in nonuniform dusty gases. Phys. Rev. E 57 (1998), 10471052

Mirza, A.M., Shukla, P.K., Yu, M.Y., Stenflo, L.: Order and chaos in magnetic electron
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Pohl, M., Esposito, J.A.: Electron acceleration in SNR, and diffuse gamma-rays above 1
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Pohl, M.: Limits for an inverse bremsstrahlung origin of the diffuse Galactic soft -ray
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A.M.: Nonlinearly coupled Rossby-type and inertio-gravity waves in self-gravitating
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Pokhotelov, O.A., Pokhotelov, D.O., Feygin, F.Z., Perrot, M., Shukla, P.K., Stenflo, L.,
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0 Allgemeines

Die Astronomie kam nach der Berufung Argelanders (1836) in Bonn zu voller Entfaltung.
Er errichtete die Sternwarte an der Poppelsdorfer Allee, die 1845 in Betrieb genommen
wurde. Ab 1953 wurden die Teleskope zum neuen Observatorium Hoher List in die Ei-
fel umgesiedelt. Mit den Beobachtungsmoglichkeiten fiir die Radiostrahlung (Griindung
Radioobservatorium Stockert 1956) und der Raumfahrt entwickelten sich Fachrichtungen,
die zur Griindung des Radioastronomischen Instituts (1962), des Instituts fiir Astrophysik
und Extraterrestrische Forschung (1964) und des Max-Planck-Instituts fiir Radioastrono-
mie (1966) fithrten. Wegen der starken Personalzunahme wurde entschieden, gemeinsam
(mit dem MPIfR) 1973 das neue Gebédude ‘Auf dem Hiigel’ zu beziehen. Das Radioteleskop
Stockert wurde 1997 geschlossen.

Die gemeinsamen Geschéfte wurden 1998 von M. Romer gefiihrt.
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Doktoranden:

M. Altmann* [9398], K. Bagschik* [5658], J.M. Braun* [9398], O. Cordes* [5656], A. Die-
ball* [9399], B. Dirsch* [3669], E. Elsner* [Vilnius|, M. Gomez* [5655], O. Marggraf* [3649],
P. Richter* [9398], J. Sanner* [9399].

Diplomanden:

H. Bluhm, G.-H. Krdmer, G. Maintz, T. Puzia.

1.2 Personelle Verdnderungen

Einige Mitarbeiter schieden nach ihrer Promotion oder nach Abschluff von Projekten aus
dem Dienst aus: Y. Aguilar ging nach Santa Cruz, M. Hilker zur Univ. Cat. in Santiago
de Chile, Ralf Kohley zum IAC, Santa Cruz.

Am 30. November schied Dr. J.D. Schumann nach iiber dreiBigjdhriger Tétigkeit am Hohen
List aus dem Dienst aus.
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1.3  Gaéste

Am Institut waren Frau Dr. E.K. Grebel (Santa Cruz CA), Dipl.-Phys. S.S. Larsen (Ko-
penhagen) und Dr. K. P. Panov (Sofia) zu lingeren Aufenthalten zu Gast.

Weitere Géste waren Prof. Dr. B. A. Balazs (Budapest), Frau Dr. M. Burger (Briissel),
Prof. Dr. Roland Buser (Basel), Dipl.-Phys. T. Credner (Katlenburg-Lindau), Prof. Dr.
E. van Dessel (Briissel), Dr. W. Dick (Potsdam), Dr. W. Gieren (Concepcion, Chile),
Dr. W. Gringel (Tiibingen), Prof. Dr. U. Heber (Bamberg), Dr. J. Hoffman (NASA),
Dr. L. Infante (Santiago de Chile), Dr. W. Kokott (Miinchen), Prof. Dr. B. Kovachev
(Sofia), Frau Dr. P. Lampens (Briissel), Prof. Dr. M. Maitzen (Wien), Dr. H. Meusinger
(Tautenburg), Dr. E. Paunzen (Wien), Dr. G. Petrov (Sofia), Frau M. Rode (Wien), Dr.
D. Sinachopoulos (Briissel), Prof. Dr. J. Siindermann (Hamburg), Frau Dr. A. Vallenari
(Padua), R. Vanscheidt (Bochum), Dipl.-Phys. H. Widmann (Tiibingen), Dr. S. Zwanzig
(Hamburg).

2 Gebiude, Instrumente, Bibliothek

Teleskope und Gebdude am Hohen List

In 44 Nichten wurde mit der HOLICAM beobachtet, allerdings waren nur 16 der Néchte
vollig klar, etwa 10 photometrisch.

Im Januar und Februar 1998 wurde in 10 Nichten am Astrograph mit der CCD-Kamera die
Suche nach und die Beobachtung von T-Tauri Verdnderlichen in Sternentstehungsregionen
durch T. Richtler und Studenten fortgesetzt. Das Instrument wurde wéhrend der Praktika
benutzt. Dabei gelang es, eine Reihe kataklysmischer Verdnderlicher zu photometrieren.

Am Astrograph wurde die Bochumer Flatfield-Kamera mit der ToAstCam montiert und
justiert.

Im Januar wurde eine neue Schnecke am Doppelrefraktor eingebaut, justiert und danach
getestet (Geflert, Sanner). Im November erfolgte eine erneute Justierung des Antriebs
(Klink, Sanner, Willems).

Der Komess (E-Labor, Mefiraum 1) ist nach Uberholung und neuer Justierung wieder
einsatzbereit.

Die Erdegschofirdume am 1-m-Teleskop wurden renoviert.

Instrumentenentwicklung

Das Simultan-Mehrfarben-CCD-Kamerasystem BUSCA — ein Projekt der Verbundfor-
schung Astronomie/Astrophysik — hatte im September 1998 sein first light am 1-m-Teleskop
des Observatoriums Hoher List. Bei einer weiteren Beobachtungskampagne im November
wurden Untersuchungen zur photometrischen Qualitdt von BUSCA begonnen. Die ersten
Auswertungen zeigen, daft BUSCA insbesondere die erhoffte hohe Stabilitét von Farben-
indizes auch unter nicht-photometrischen Bedingungen zuverlassig liefert. Alle vier Farb-
kanéle waren 1998 noch mit kleinen 2k x2k CCD’s bestiickt. Die ersten drei von vier 4k x4k
CCDs wurden beschafft und ihre Integration vorbereitet (Reif, Bagschik, Cordes, Klink,
Poschmann mit Miiller/RAI).

Bibliothek, WW W-Seiten

Trotz andauernder Kostensteigerungen wurde der Bestand der Zeitschriften vorerst nicht
verkleinert.

Die Homepages wurden von J.M. Braun gewartet.
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3 Lehre, Priifungen, Lehrerfortbildung

Die von den Dozenten gehaltenen Vorlesungen und betreuten Seminare sind im Vorlesungs-
verzeichnis der Universitét Bonn aufgefiihrt.

Bei den Dozenten der Astronomie in Bonn wurden insgesamt 35 Vordiplompriifungen und
10 Diplompriifungen abgenommen; hinzu kommen 3 Promotionen.

An der RWTH Aachen wurden 14 Diplompriifungen im Wahlfach Astrophysik fiir Physiker
und Mathematiker, sowie eine Staatsexamenspriifung abgenommen (SeggewiR).

Die Bonner Astronomischen Institute wie auch das Astronomische Institut der Universitét
Bochum fiihrten auch in diesem Jahr je zwei Beobachtungspraktika durch (30.3.-3.4. und
31.8.-9.10. fiir Bonn, sowie 9.-13.3. und 5.-9.10. fiir Bochum).

Am 28.2. fand unter der Leitung von M. Geffert das 4. Treffen zur Lehrerfortbildung in
Astronomie statt. Etwa 70 Lehrer aus NRW und RP nahmen teil.

4 Auswirtige Téatigkeiten
4.1 Offentlichkeitsarbeit

Mehrere Rundfunk- und Fernsehanstalten haben Interviews zu aktuellen astronomischen
Themen auf dem Hohen List aufgenommen, darunter fiir das Saudi Arabische Fernsehen
eine langere Reportage.

M. Geffert wirkte wieder fithrend bei der Gestaltung des 6ffentlichen Vortragsprogramms
,Forum Astronomie* (mit Volkssternwarte Bonn und MPIfR) mit.

Vortrige fiir die interessierte Offentlichkeit und an Schulen wurden gehalten von: de Boer
(Bonn, Erkrath), Dirsch (Bonn), Geffert (Bonn, Bornheim, Holzlar, K6ln, Sechtem, Seel-
scheid, Wissen), Richtler (Soest), Schwarz (Bonn, Eisenach, Gotha, Schmélln, Schneeberg,
Sohland), Seggewif§ (Bernkastel - Kues, Bonn, Daun, Erkrath, Trier).

4.2  Gremientétigkeit

P. Brosche: Vors. Arbeitskreis Astronomiegeschichte der AG; Projektkommission Hoch-
schul- und Wissenschaftsgeschichte Thiiringens der Akademie gemeinniitziger Wissenschaf-
ten zu Erfurt; Kepler-Kommision der Bayerischen Akademie der Wissenschaften; OC der
TAU-Comm. 19 (Erdrotation), Working Group der TAU Comm. 8 und 21 fiir Nutzung alter
Himmelsaufnahmen.

K.S. de Boer: Vors. des BMBF Gutachterausschusses Verbundforschung Astrophysik; Vors.
ArbeitsKreis AstroMetrie (AKAM); SOC The Magellanic Clouds and other Dwarf Ga-
laxies, Bad Honnef, Jan. 1998; Mitglied ESA Science Advisory Group fiir das GAIA-
Satelliten-Projekt.

T. Richtler: TAC Calar Alto; ESO Users Committee.

4.3 Nationale und internationale Tagungen

P. Brosche und O. Schwarz waren mafgeblich and der Organisation der Internationalen
Friithjahrstagung der Astronomischen Gesellschaft beteiligt. Die Tagung fand 11.-15.5. in
Gotha statt. Die Proceedings wurden von Brosche und Schwarz in Zusammenarbeit mit
W. Dicke (Potsdam) und R. Wielen (ARI) herausgegeben.

Mitarbeiter der Sternwarte nahmen an folgenden Tagungen teil:

6.-10.1., 191. Meeting of the AAS (Dirsch); 19.-22.1., Internationaler Workshop ‘The Ma-
gellanic Clouds and other Dwarf Galaxies’, Bad Honnef (Altmann, Braun, de Boer, Cordes,
Dieball, Heitsch, Hilker, Richter, Richtler, Wierig); 16.3. Calar Alto Colloquium, Heidel-
berg (Altmann, de Boer, Reif); 19.-28.3., SPIE-Conference Astronomical Telescopes and
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Instrumentation, Kona, Hawaii (Reif); 11.—15.5., International Spring Meeting of the Astro-
nomische Gesellschaft, Gotha, (Brosche, Geffert, Sanner, Schwarz, Seggewif§, Schumann);
12.-18.7., IAU Symp. 190, New Views of the Magellanic Clouds, Victoria, Canada (de Bo-
er, Dieball, Richter); 14.-16.9., Harmonizing Cosmic Distance Scales in a Post-Hipparcos
Era, Haguenau (de Boer, SeggewiR); 14.-19.9., Herbsttagung der AG, Heidelberg (Alt-
mann, de Boer, Dieball, Drenkhahn, Reif, Richter, Richtler, Schwarz); 12.10., Astrometric
CCDs, Stuttgart (Geffert); 23.10., Sitzung der Kepler-Kommission, Miinchen (Brosche);
16.—28.11., Canary Island Winter School of Astrophysics: Globular Clusters, La Laguna,
Teneriffa (Puzia); 16.-18.11., 2nd European Symposium for the Utilisation of the Interna-
tional Space Station, ESTEC, Noordwijk, The Netherlands (Sanner); 23.-27.11., Lorentz
Workshop on GAIA Satellite (de Boer)

4.4 Vortrage und Gastaufenthalte
Vortréage fiir Fachkollegen in Veranstaltungen aufierhalb des Institutsrahmens hielten:

Altmann (Bamberg), Cordes (Ko6ln), de Boer (Bad Honnef, Kiel, Heidelberg, Victoria,
Haguenau), Dieball (Kiel), Drenkhahn (Bad Honnef, Garching), Elsner (Vilnius), Geffert
(Gotha, Stuttgart, Jena, Bordeaux), Puzia (Santa Cruz), Reif Heidelberg), Richter (Bad
Honnef, Bochum), Schwarz (Heidelberg), Seggewif (Bochum, Gotha, Haguenau, Wien).

Langere Aufenthalte an anderen Instituten verbrachten:

Altmann (NAO Rozhen, Calar Alto), Dieball (Santa Cruz, Kiel), Dirsch (STScI Baltimore),
Geffert (Bordeaux), Puzia (Santa Cruz), Richtler (Santiago de Chile), Seggewift (Wien).

4.5 Beobachtungsaufenthalte, Meftkampagnen

Mitarbeiter der Sternwarte fiihrten Beobachtungen und Meffkampagnen an verschiedenen
Observatorien durch:

Calar Alto: Altmann, Wierig, La Silla: Dirsch, La Palma: Cordes, NAO Rozhen: Altmann

4.6 Kooperationen

Die Sternwarte ist mit dem Radioastronomischen Institut in dem Graduiertenkolleg ,,Das
Magellansche System und andere Zwerggalaxien“ (Sprecher Klein/RAIUB) zusammen mit
dem Astronomischen Institut der Ruhr-Universitit Bochum eingebunden. Regelméfig fan-
den gemeinsame Treffen in Bochum und in Bonn statt. Der Jahresbericht ist in diesen AG
Mitteilungen zwischen Bochum und Bonn aufgefiihrt.

Die Sternwarte arbeitet gemeinsam mit dem RAIUB und der Sternwarte Bamberg im
Rahmen der Verbundforschung Astronomie/Astrophysik an der Entwicklung und Bau eines
4-CCD-Simultan-Flachenphotometers.

In Kooperation mit der Abt. Astronomie der Bulgarischen Akademie der Wissenschaften
(K.P. Panov), Sofia, arbeitet die Sternwarte an den DFG-Projekten Photometrie von Wolf-
Rayet-Sternen sowie Sternhaufen im Antizentrum (SeggewiR).

5 Wissenschaftliche Arbeiten

QO Allgemeines, Instrumente

e BUSCA, the Bonn University Simultaneous Camera. Entwicklung und Bau eines op-
tischen Fldchenphotometers fiir simultane Vier-Farben-CCD-Photometrie am Calar Alto
(Bagschik, Berrisch, Klink, Kohley, Poschmann, de Boer, Reif, mit Mebold, Miiller/RAIUB
und Heber/Bamberg)

o Testsender zur Oberflaichenvermessung des KOSMA-Teleskops (Miiller/RAI, Reif)
e Photometrische Analyse des DIVA-Satelliten (Elsner, de Boer)
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O FErdrotation, Astrometrie, Hipparcos, Struktur der Galazxis

e Einfluf der allgemeinen Zirkulation der Ozeane und Atmosphére auf die Erdrotation
(Brosche, mit Hense/Meteorologie UBonn, Siindermann/Ozeanographie, Hamburg)

e Kinematik des sonnennahen Raumes aus Hipparcos-Daten von Riesen-Sternen (Brosche,
Schwarz, mit Odenkirchen/Bordeaux)

e Absolute Helligkeit der blauen Horizontalaststerne aus Hipparcos (de Boer)

e Kinematik und Populationszugehdrigkeit von HBA /HBB-Sternen (Aguilar Sanchez, Alt-
mann, de Boer)

e Untersuchung der Struktur der Galaxis auf Grund von absoluten Eigenbewegungen und
Zweifarbenphotometrie in ausgewihlten galaktischen Feldern (Geffert, Maintz, mit Oden-
kirchen, Soubiran/Bordeaux)

QO Sterne, Doppelsterne

e Photometrie variabler WR-Sterne (Seggewif, Altmann, mit Panov/Sofia)

e Spektroskopische Klassifikation und rdumliche Verteilung von sdB-Sternen (Aguilar San-
chez, Altmann, de Boer, mit Theissen/Armagh, Heber/Bamberg)

e Lyman-alpha Satellit-Absorptionslinien in Spektren von HB-Sterne (Cordes, de Boer,
mit Koester /Kiel)

e CCD-Photometrie und -Astrometrie von engen visuellen Doppelsternen und Reduktion
der Daten (Seggewil mit Lampens, Cuypers/Brussel, Oblak/Besangon)

e Photometrie von langperiodischen Variablen und W-UMa-Sternen, deren Periodenénde-
rungen und Evolutionsstadien (Breinhorst, mit Kallrath/BASF, Schnell/Wien)

e Spektroskopische Untersuchungen von Wolf-Rayet-Sternen in Galaxien der Lokalen Grup-
pe (Seggewifs, mit Moffat/Montreal, Niemela/Buenos Aires)
O Sternhaufen, stellare Populationen

e Eigenbewegungen, Kinematik und Dynamik von Kugelsternhaufen (Geffert, Kramer,
Maintz, mit Colin, Dauphole, Ducourant, Odenkirchen/Bordeaux)

e Folgerungen aus den Bahnen von Kugelhaufen fiir die Radien von Kugelhaufen (Brosche,
mit Odenkirchen/Bordeauxz und Caimmi, Secco/Padova)

e CCD-Photometrie und Eigenbewegungsuntersuchungen an galaktischen offenen Stern-
haufen zur Untersuchung der Leuchtkraft- und Massenfunktionen (Sanner, Dieball, Geffert,
mit Piersimoni/Teramo, Vaughan/Sydney, Lowe/Perth)

e Metallreiche Kugelhaufenpopulation unserer Milchstrafte (Richtler, Heitsch mit Grebel/
Santa Cruz, Sagar/Nainital)

e Stromgren-Photometrie galaktischer Kugelhaufen (Richtler, Richter, Hilker)

e CCD-Photometrie offener Sternhaufen im Antizentrum (Seggewif, mit Kovachev, Pe-
trov/Sofia)

e CCD-Photometrie von Vela/Carina-Sternhaufen (Seggewif, mit Vazquez/La Plata)

e N-body Simulationen mit und ohne gravitative Wechselwirkung von Doppelhaufen (Die-
ball mit Theiss/Kiel)

O Interstellares Gas, Halowolken, HVCs
e Interstellares Gas in Richtung SN 1993J in M81 (Marggraf, de Boer)

o Molekularer Wasserstoff und CO im interstellaren Medium der Galaxis aus Untersuchun-
gen der ORFEUS Absorptionslinien (Bluhm, Marggraf, Richter, de Boer)

e Untersuchung der Ausdehnung der HVCs vor der Grofien Magellanschen Wolke (Wierig,
de Boer)
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o Spektroskopie von Halo-Unterzwergsternen zur Bestimmung der Entfernungen der inter-
stellaren HVCs (de Boer, Aguilar Sanchez, mit Heber/Bamberg)

o Rontgenschatten der Wolken in Auriga-Perseus (de Boer mit Kerp/RAIUB)

O Magellansche Wolken
e Pekuliare Sterne in LMC und SMC (Seggewifs, mit Maitzen, Paunzen, Rode/Wien)

e Photometrische Untersuchungen der LMC-Populationen (Seggewif§, Braun, de Boer, Die-
ball, mit Bomans/Urbana, Vallenari/Padova, Grebel/Santa Cruz, Feinstein, Vazquez/La
Plata)

e Doppelhaufen in der LMC (Dieball, mit Grebel/Santa Cruz)

e Stellarer Inhalt von LMC-Supershells (de Boer, Braun, mit Bomans/Urbana, Vallena-
ri/Padova)

e Untersuchung der IMF an jungen Kugelhaufen der LMC (Richtler, mit Fischer, Mateo/
Ann Arbor, Pryor/Piscataway, Murray/Livermore)

e CCD-Stromgren-Photometrie an Feldsternen und Kugelsternhaufen der LMC und SMC
(Richtler, Dirsch, Hilker, mit Gieren/Conception)

e Struktur des heifien Interstellaren Mediums in der LMC aus ORFEUS-Spektren (de Boer,
Richter mit Bomans/Urbana, Koornneef/Groningen)

e Molekularer Wasserstoff und CO in ORFEUS-Spektren von LMC Sternen (Richter, de
Boer mit Heithausen/RAIUB, Bomans/Urbana, Koornneef/Groningen)
O Galazien, Kosmologie

e Kugelsternhaufensysteme von Friihtypgalaxien (Richtler, Dirsch, Drenkhahn, Harbeck,
Hilker, Puzia, mit Kissler-Patig/Santa Cruz, Infante, Quintana/Santiago, Della Valle/Pa-
dua, Storm/Potsdam)

e Integrierte Opazitdt und Staubstruktur in Galaxien (Dirsch)

e Kugelsternhaufen in SN Typ Ia Galaxien, Helligkeitskalibration von SNe Typ Ia (Gomez,
Richtler, Drenkhahn, Puzia)

e Massive Sternhaufen in face-on Spiralgalaxien (Richtler, mit Larsen/Kopenhagen)

e Zwerggalaxien als Begleiter elliptischer Riesengalaxien in Fornax (Richtler, mit Hilker,
Infante/Santiago, Kissler-Patig/Santa Cruz)

e Langzeitphotometrie und Uberwachung von Gravitationslinsen (Geffert, mit Burger, van
Dessel, Sinachopoulos/Brussel)

e Aberration und frithe Relativititstheorie (Brosche, mit Liebscher/Potsdam)

O Kileinkdrper im Sonnensystem

e Positionsmessungen von Objekten des Sonnensystems (Sanner)

O Geschichte

e Auswertung und Interpretation von frithen Beobachtungen verénderlicher Sterne im 17.
und 18. Jahrhundert: Briefwechsel Kepler — Fabricius (Breinhorst)

o Edition von Zach-Briefen (Brosche mit Boschung/Bern)
e Genauigkeit mittelalterlicher Tafeln und Ephemeriden (Kokott, Brosche)
e Lingenbestimmung in Mittelalter und Neuzeit (Kokott, Brosche)
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6 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

An der Sternwarte liefen die nachstehenden Diplom- und Doktorarbeiten (ggf. mit Ab-
schlufdatum):

6.1 Diplomarbeiten

H. Bluhm: Interstellare Absorption gemessen in ORFEUS Spektren galaktischer Sterne

0. Cordes: Lyman-Alpha-Satelliten Absorptionsstrukturen in Spektren von HB-Sternen
(Diplom Sept. 1998)

G. Drenkhahn: Die absolute Helligkeit von SN 1994D und die Eichung des Hubble-Dia-
gramms von Typ Ia Supernovae (Diplom Okt. 1998)

A. Heinz: Mikrokontroller Steuerung fiir CCD-Verschluff (FH-Diplom Jan. 1998)

F. Heitsch: Die metallreichen Kugelsternhaufen der Milchstrasse (Diplom Juni 1998)
G.-H. Kramer: Eigenbewegung des Kugelhaufens w Cen

G. Maintz: Blue Stragglers in M71

O. Marggraf: Interstellares Gas in Richtung SN 1993J in M81 (Diplom Nov. 1998)
T. Puzia: Analyse von Kugelhaufensystemen

B. Seiffert: Aufbau eines Mefplatzes fiir Filtertransmission und Quanteneffektivitat (FH-
Diplom Okt. 1998)

B. Wierig: Rdumliche Verteilung der Hochgeschwindigkeitswolken vor der LMC (Diplom
Juni 1998)

6.2 Dissertationen

Y. Aguilar: Subdwarf B Sterne und deren raumliche Verteilung (Promotion Sept. 1998)
M. Altmann: Subdwarf B Sterne in den Hamburger Surveys

K. Bagschik: 4-CCD-Simultanphotometrie

T. Bauer: Bau eines Radialgeschwindigkeitsspektrometers

J.M. Braun: Struktur und Entwicklung von Superschalen in der Grofen Magellanschen
Wolke

0. Cordes: Simultan Photometrie an stellaren Populationen

A. Dieball: Doppelsternhaufen in den Magellanschen Wolken

B. Dirsch: Metallizitdt von Populationen in den Magellanschen Wolken
M. Gomez: SNe Typ Ia in Galaxien frithen Typs

M. Hilker: Kugelhaufensysteme und Zwerggalaxien in Galaxienhaufen (Promotion Feb.
1998)

R. Kohley: Multicolour CCD-photometry of M34 under the aspect of the instrumental
devbelopment of BUSCA (Promotion Juli 1998)

O. Marggraf: Interstellares Gas gemessen mit dem ORFEUS Spektrographen

P. Richter: Interstellare Absorption in FUV-ORFEUS-Spektren von Sternen der Grofen
Magellanschen Wolke

J. Sanner: Massenfunktion ausgewéhlter Sterngruppen
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Brosche P., Dick W.R., Schwarz O., Wielen R. (Editors), 1998, Proc. Int. Spring Meeting
of the Astron. Gesellschaft, Gotha, 11 - 15 May, 1998; Verlag Harri Deutsch, Thun
und Frankfurt a.M., ISBN 3-8171-1588-1 = Acta Historica Astronomiae 3, 276 pages;
The Message of the Angles — Astrometry from 1798 to 1998

Gosteli L., Boschung U., Brosche P., 1998, Gesnerus Supplementum 45, Schwabe & Co AG
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de Boer K.S., Braun J.M., Vallenari A., Mebold U., 1998, A&A 329, L49-L52; Bow-shock
induced star formation in the LMC?
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Dietrich M., Peterson B.M., Albrecht P., Altmann M., Barth A.J., Bennie P.J., Bertram R.,
Bochkarev N.G., Bock H., Braun J.M., Burenkov A., Collier S., Fang L.-Z., Francis
O.P., Filippenko A.V., Foltz C.B., Gaessler W., Gaskell C.M., Geffert M., Ghosh
K.K., Hilditch R.W., Honeycutt R.K., Horne K., Huchra J.P., Kaspi S., Kuemmel M.,
Leighly K.M., Leonard D.C., Malkov Yu.F., Mikhailov V., Miller H.R., Morrill A.C.,
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Shapovalova A.I., Skillman D.R., Snedden S.A., Soundararajaperumal S., Stirpe G.M.,
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Z.L., 1998, ApJS 115, 185-202; Steps toward Determination of the Size and Structure
of the Broad-Line Region in Active Galactic Nuclei. XII. Ground-based Monitoring of
3C 390.3

Ducourant C., Dauphole B., Rapaport M., Colin J., Geffert M., 1998, A& A 333, 882-892;
Wide field search for nearby faint stars

Fischer P., Mateo M., Pryor C., Murray S., Richtler T., 1998, AJ 115, 592-604; Mass
Segregation in young Magellanic Cloud clusters. I. NGC 2157

Geffert M., 1998, A&A 340, 305-308; Hipparcos based astrometric analysis of M 8 and M
92 fields: optical identification of X-ray and radio sources, space motions of globular
cluster M 8 and M 92 and a galactic orbit of the sdB star PG 1716+426

Gonzales R.A., Allen R.J., Dirsch B., Ferguson H.C., Calzetti D., Panagia N., 1998, ApJ
506, 152-176; The Opacity of Nearby Galazies from Colors and Counts of Background
Galazies. I. The Synthetic Field Method and Its Application to NGC 4536 and NGC
3664
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Komarek K., Troll K., Sanner J., Vanscheidt R., 1998, The Minor Planet Circular 32570,
eds. B.Marsden, G.V. Williams, S. Nakano; Positions of comets 121P/Shoemaker-Holt
2 and 81P/Wild 2

Liebscher D.E., Brosche P., 1998, Astron. Nachr. 319, 309-318; Aberration and relativity
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