Jahresbericht 2003 Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 87 (2004), 403—424

Heidelberg

Astronomisches Rechen-Institut

Monchhofstrafse 12-14, 69120 Heidelberg
Telefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297
Internet: http://www.ari.uni-heidelberg.de

0 Allgemeines

Das Astronomische Rechen-Institut wurde in Berlin gegriindet. Es hat seinen Ursprung im
,Kalenderpatent” vom 10. Mai 1700. In diesem Erlafs, von dem das Institut noch einen Ori-
ginaldruck besitzt, verlieh der brandenburgische Kurfiirst Friedrich II1. (der spatere Konig
Friedrich I. in Preufen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staate
und bestimmte, daf die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomisch
richtig berechnen und auch eigene Beobachtungen anstellen sollten. Noch heute werden
vom Institut traditionsgeméfs die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* fiir die
Bundesrepublik Deutschland berechnet und veréffentlicht. Zum Beispiel stammen die in
Kalendern veré6ffentlichten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens aus
dieser Publikation des Instituts.

1874 wurde das Institut organisatorisch von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg
getrennt und erhielt 1896 als ,,Konigliches Astronomisches Rechen-Institut” seine volle Selb-
stéandigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institut
der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nach Sermuth in Sachsen ver-
legt. Amerikanische Truppen brachten das Institut dann nach Heidelberg, wo es seit 1945
seinen Sitz hat.

Das Astronomische Rechen-Institut ist ein Forschungsinstitut des Landes Baden-Wi{irttem-
berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitédt verbunden. Insbesondere
hat der Direktor des Instituts zugleich den Lehrstuhl fiir theoretische Astronomie der
Universitdt Heidelberg inne.

Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astrono-
mische Dienstleistungen in Form von Jahrbiichern und Literaturnachweisen. Dabei ste-
hen umfangreiche und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z. B. die Erstellung astro-
metrischer Kataloge, die Auswertung der Beobachtungen des européaischen Astrometrie-
Satelliten HIPPARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrischer Satelliten-
projekte (DIVA, GAIA), die Untersuchung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dyna-
mik von Galaxien, numerische Simulationen von Sternsystemen und Nachweise astronomi-
scher Literatur.
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktor:
Prof. Dr. R. Wielen [-122]

Astronomiedirektoren:
Dr. L. D. Schmadel [-155], Prof. Dr. H. Schwan [-118].

Oberastronomierdte:

Dr. H.-H. Bernstein [-252], Dr. R. Bien [-120], Dr. G. Burkhardt [-156], Dipl.-Math. U.
Esser [-149], Dipl.-Math. 1. Heinrich [-137], Dr. H. Jahreif [-119], Prof. Dr. R. Spurzem
[-230].

Astronomierdte:
Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131], Dipl.-Phys. R. Jahrling [-257], Dr. H. Lenhardt [-251].

Wissenschaftliche Angestellte:

P. Amaro Seoane (SFB 439) [-147], Dr. U. Bastian [-152], Dr. S. Deiters (SFB 439,
bis 31.1.2003), Dr. M. Freitag (SFB 439, seit 1.1.2003), Dr. S. Frink (BMBF/DLR, bis
13.6.2003), Prof. Dr. B. Fuchs [-126], Dr. H. Hefele [-127], Dipl.-Phys. R. Hering [-157], Dr.
S. Hirte (BMBF/DLR) [-214], Dr. W. Hofmann [-125], Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129], Dr. V.
R. Matas [-144], J. Pefiarrubia Garrido (SFB 439, 1.-30.6.2003), Dr. S. Roser [-158], Dr.
E. Schilbach [-258], Dr. P. Schwekendiek [-128], Dr. T. Tsuchiya (Humboldt-Stipendiat, bis
15.1.2003), Dr. G. Zech [-138].

Freiwillige wissenschaftliche Mitarbeiter ohne Vergiitung:

Dr. E. Ardi (bis 15.1.2003), Dr. S. Deiters (1.2.-30.6.2003), Dr. E. Khalisi [-241], J. Pefiarru-
bia Garrido (1.-31.5.2003 und 1.7.-31.12.2003), Prof. Dr. J. Schubart [-134], Prof. Dr. H.G.
Walter [-134].

Wissenschaftliche Hilfskrdfte:

Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira [-261], Dipl.-Phys. P. Glaschke (1.3.-31.10.2003), J. Pefiarru-
bia Garrido (bis 30.4.2003), K. Warnick (seit 1.11.2003) [-241].

Programmierer, technische Angestellte, Fremdsprachensekretéirinnen

und Angestellte im Schreibdienst:

H. Ballmann [-139], M. Kohl [-239], S. Matyssek [-169], A. Mefmer [-140], D. Moricke
[-116], E. Rohl [-154], 1. Seckel [-223], K. Seibel [-215].

Verwaltung:

Dipl.-Betriebswirt (FH) D. Schwalbe (Leiterin) [-150], S. Mayer [-145], H. Pisch [-148].

Hausmeister:
G. Frankhauser [-113], S. Leitner [-213].

Reinigungspersonal:
Die Reinigung des Instituts erfolgt jetzt vollstdndig durch Fremdfirmen.

Die Zahl in eckigen Klammern hinter dem Namen gibt fiir die direkte Telefon-Durchwahl
die an die Sammelnummer 405 anzuhéingende Apparate-Nummer an.

Das Institut wird vermutlich im Laufe des Jahres 2004 eine neue Telefonanlage erhalten.
Dadurch kénnen sich alle Apparate-Nummern im Institut und eventuell auch die Sammel-
nummer des Instituts &ndern. Anrufer werden gebeten, gegebenenfalls die entsprechenden
Internetseiten des Instituts beziiglich der neuen Nummern zu konsultieren.
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1.2 Personelle Verdnderungen

Am 13. November 2003 verstarb im 100. Lebensjahr Herr Professor Dr. Friedrich Gondo-
latsch. Er hat dem Institut seit 1927 angehort, zuletzt als Hauptobservator und stellver-
tretender Direktor des Instituts. Auch nach seiner 1969 erfolgten Pensionierung blieb er
der Astronomie und dem Institut eng verbunden.

Ausgeschieden sind Frau Dr. S. Frink am 13.6.2003 und Herr Dr. J. Penarrubia Garrido
am 31.12.2003. Eingestellt wurde Herr Dr. M. Freitag am 1.1.2003 als wissenschaftlicher
Mitarbeiter des SFB 439. Herrn Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem wurde am 16.12.2003 von der
Universitdt Heidelberg die Bezeichnung ,,Auflerplanmaéfiger Professor verliehen.

1.3 Datenverarbeitung

Die Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rechenzentrum der Universitat Hei-
delberg (URZ) verbunden. Uber das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl an
die Rechenanlagen des URZ als auch an andere Heidelberger Netzwerke und Rechenan-
lagen angeschlossen. Uber das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindung an
das Internet.

An groferen Zugéngen sind zu nennen: 1 Server Pentium 4 Dual, 1 Diskarray 4TB, 11
Arbeitsplatzrechner vom Typ Pentium-4, 1 Notebook vom Typ Pentium-Centrino, 5 Ar-
beitsplatzdrucker, 1 Abteilungsdrucker, 1 Monitor 21", 1 Monitor 19”, 5 Flachbildschirme
19”.

Das Institut verfiigt damit iiber 9 zentrale Rechner: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster vom Typ
Intel-Pentium-4, 1 Rechner vom Typ Intel-Dual-Pentium-4, 4 Rechner vom Typ Intel-Dual-
Pentium-III, 1 Rechner vom Typ Intel-Dual-Pentium-II, 1 Firewall vom Typ Intel-Pentium-
III (alle Linux), 1 RAID-Festplattensubsystem 4 TB, sowie 1 RAID-Festplattensubsystem
110 GB.

An den Arbeitsplatzen befinden sich 73 Rechner: 69 Personal-Computer der Typen AMD-
Athlon, Intel-Pentium, Intel-Celeron und Intel-486 sowie 4 X-Terminals. Ferner verfiigt
das Institut iiber eine grofiere Zahl von Peripheriegerdten. Die Geréte sind iiberwiegend
miteinander vernetzt (P. Schwekendiek, R. Spurzem, G. Burkhardt, H. Schwan; technische
Mitarbeiter: D. Méricke, E. Rohl).

1.4 Internet-Angebote

Das Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-
Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Die
speziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprechenden Stellen dieses
Berichts beschrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.3), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT
(4.1.4), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files fiir den FK6 (4.2.1.1.1),
den ARIHIP-Katalog (4.2.1.1.2) und fiir Ap-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfiigung ge-
stellt (R. Wielen, H. Schwan).

1.5 Bibliothek

Der Bestand der Bibliothek erhéhte sich um 600 auf ca. 29 440 Biande. Das Institut erhélt
zur Zeit 77 laufende Zeitschriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbesténde wurde
fortgefiihrt. Insbesondere wurde der Bestand an Original-Publikationen und Reprint-Serien
von Observatorien und Instituten in einem separaten EDV-Katalog vollstandig erfaft (H.
Hefele, I. Heinrich, G. Burkhardt; Verwaltung und technische Mitarbeiterin: A. Mefmer).

2 Gaste

Als Géste hielten sich am Institut auf: I. Ahn (Seoul, Korea), H. Baumgardt (Tokio, Japan),
M. Bondarescu (CalTech, USA), P.T. de Zeeuw (Leiden, Niederlande), W. Frings (Jiilich),
M. Giersz (Warschau, Polen), A. Giirkan (Evanston, USA), U. Heber (Bamberg), S. Jordan
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(Tibingen), H.M. Lee (Seoul, Korea), D.N.C. Lin (Santa Cruz, USA), M. Metz (Bonn),
K.S. Oh (Chungnam, Korea), C. Omarov (Almaty, Kasachstan), E.M. Pauli (Bamberg),
M. Perryman (Noordwijk, Niederlande), M. Preto (New Brunswick, USA), J. Scharwéchter
(Kéln), L. Subr (Prag, Tschechische Republik), C. Theis (Kiel). Hinzu kamen eine grofere
Zahl kiirzerer Besuche von Gésten im Rahmen des GATA-Projektes.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Lehraufgaben an der Universitdt Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.
Fuchs, H. Schwan und R. Spurzem als auerplanméfiige Professoren, und A. Just als Privat-
Dozent.

3.2 Priifungen

Diplom-Priifungen wurden im Nebenfach Astronomie und im Wahlpflichtfach Astrophysik
abgenommen (R. Wielen (5), B. Fuchs (5)). An Doktorpriifungen waren beteiligt R. Wielen
(4), B. Fuchs (1) und A. Just (1).

3.3  Gremientatigkeit
Bastian, U.: Mitglied des GAIA Science Teams der ESA.

Freitag, M.: Leitung der Arbeitsgruppe ,Stellar Collisions” der internationalen MODEST
Kollaboration.

Jahreifs, H.: Mitglied der Nearby Stars Database Science Working Group des NASA Ames
Research Center.

Roser, S.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry) bis
Juli 2003.

Schilbach, E.: Mitglied des Organizing Committee der JAU Commission 8 (Astrometry)
bis Juli 2003.

Schmadel, L.D.: Mitglied des ‘Committee on Small Bodies Nomenclature’ der IAU Division
111

Schwan, H.: Mitglied des Organizing Committee der TAU Commission 4 (Ephemerides)
und bis Juli 2003 des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry).

Spurzem, R.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 37 (Star Clu-
sters and Associations) bis Juli 2003; ab Juli 2003 Vizeprisident dieser Kommission. Lei-
tung der Arbeitsgruppe ,,Stellar Dynamics* der internationalen MODEST Kollaboration
(http://www.ari.uni-heidelberg.de/modest/).

Wielen, R.: Mitglied des Organizing Committee der TAU Commission 5 (Documentation
and Astronomical Data) und von Gremien der Universitidt Heidelberg.

3.4 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit des Instituts sind zahlreiche Anfragen {iber Kalender-
probleme und Ephemeridenrechnung beantwortet worden. Ferner wurden eine Reihe von
Interviews, z. B. zur Osterfestberechnung, gegeben. (R. Bien, R. Jahrling, R. Wielen).

Im Rahmen eines institutsiibergreifenden ,berufsorientierenden Praktikums am Gymna-
sium® wurden 16 Schiiler eine Woche lang betreut (U. Bastian, zusammen mit MPIA
Heidelberg und LSW Heidelberg).

Am 7. Mai 2003 konnten mehrere hundert Besucher den Merkurdurchgang beobachten (U.
Bastian, zusammen mit LSW Heidelberg).

Das Astronomische Praktikum fiir Gymnasiallehrer wurde an der Landessternwarte durch-
gefiihrt (U. Bastian, mit H. Mandel, M. Camenzind und M. Maintz (LSW Heidelberg)).
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Fiir eine Radiosendung in HR2 iiber Astronomie fiir Kinder (Eine Radioreise durchs
Weltall: Rote Riesen und Schwarze Locher) wurde ein Interview gegeben (A. Just).

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Astronomische Jahrbiicher und bibliographische Datenbanken
4.1.1 Astronomische Grundlagen fiir den Kalender

Das Institut gibt jahrlich die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* in Deutsch-
land heraus. Im Berichtsjahr erschienen die , Kalendergrundlagen 2005, die als LATEX-File
in druckfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auch auf Diskette erhéltlich. Die
Herstellung des Manuskripts fiir das Jahr 2006 ist weitgehend abgeschlossen (R. Bien, R.
Jahrling).

Das Programmpaket Hemera dient nicht nur zur Kalenderberechnung, sondern kann auch
allgemein zur Ephemeridenrechnung, etwa bei historischen Fragen, eingesetzt werden. An
dieser Aufgabe wurde weiter gearbeitet. Insbesondere konnten im Jahr 2003 Programme
erstellt und getestet werden, die zur Bestimmung topozentrischer Daten dienen (R. Bien).

4.1.2  Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)

Das Institut berechnet die scheinbaren Orter von Fundamentalsternen und stellt diese in
vollem Umfang iiber das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/
ariapfs zur Verfiigung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikation der
fritheren umfangreichen Bénde ,,Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)“ aus wis-
senschaftlichen und 6konomischen Griinden stark reduziert. Es werden in gedruckter Form
nur noch die scheinbaren Orter fiir ausgewihlte Sterne in dem Heft ,,Apparent Places of
Fundamental Stars for 54 stars selected from the Sixth Catalogue of Fundamental Stars*
publiziert. Das Heft erscheint jahrlich und wird durch das Heft ,Apparent Places of Funda-
mental Stars: Time-independent Auxiliary Tables“, welches die von der Zeit unabhéngigen
Hilfsgrofen enthélt, ergénzt. Gleichzeitig werden vom Jahrgang 2000 an als Ausgangsda-
ten fiir die Berechnung der scheinbaren Sternorter die Daten aus dem ,Sixth Catalogue
of Fundamental Stars” und alternativ aus dem HIPPARCOS-Katalog benutzt. Wegen der
hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000 an eine Dezimalstelle mehr
gegeben. Die scheinbaren Orter werden im Internet téglich und auferdem alternativ mit
bzw. ohne Einschlufs der kurzperiodischen Nutation tabelliert.

Die Berechnung der mittleren und scheinbaren Orter erfolgt in Ubereinstimmung mit den
TAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betreffen insbesondere die
Einfiihrung des TAU(1976)-Systems der astronomischen Konstanten und der IAU(1980)-
Theorie der Nutation, den von der Exzentrizitit der Erdbahn abhéngigen Teil der Aberra-
tion, sowie die strenge Reduktion auf den scheinbaren Ort unter Einschlufs relativistischer
Effekte.

Dem Kommissions-Verlag werden druckfertige Vorlagen geliefert. Die hierfiir notwendige
Software wurde am Institut entwickelt. Die APFS fiir 2004 wurden herausgegeben; mit der
Bearbeitung des Jahrgangs 2005 wurde begonnen.

Im international vereinbarten Datenaustausch erhielten andere Ephemeriden-Institute mitt-
lere und scheinbare Sternorter.

Es wurde damit begonnen, die Umstellung der APFS auf die neuen IAU-Konventionen
vorzunehmen, wobei insbesondere der Ubergang zum ,non-rotating origin“ in Rektaszensi-
on wichtig ist. Wegen der heute hohen Ausgabegenauigkeit und der Verwendung von PCs
zur Ephemeridenrechnung scheint eine weitere Modellierung der sogenannten ,Independent
Day Numbers“ nicht mehr erforderlich (H. Schwan).
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4.1.3 Bibliographische Datenbank (ARIBIB)

Das Institut bietet im Internet die bibliographische Datenbank ARIBIB on-line an. Die
ARIBIB weist (so vollstindig wie moglich) die gesamte astronomische Literatur vom Al-
tertum bis zur ersten Hilfte des Jahres 2000 nach.

Die ARIBIB beruht fiir die modernere Literatur auf Dokumentationseinheiten, die in der
gedruckten Bibliographie AAA enthalten sind und dem Institut maschinenlesbar vorliegen.
Die ARIBIB enthélt diese Dokumentationseinheiten im sogenannten Referenzformat, das
Autoren, Titel der Arbeit, bibliographische Angaben der Quelle und Schlagworte umfafst.

Die éltere Literatur wird in der ARIBIB zur Zeit iiberwiegend im sogenannten Image-
Format nachgewiesen. Dabei kénnen Autoren, gewisse Schlagworte und Jahreszahlen ma-
schinell gesucht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibt die ARIBIB einen
direkten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjenigen Seite der ge-
druckten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurden alle Bénde des
,Astronomischen Jahresberichts (AJB)“ von 1899 bis 1968 und die Bénde der ‘Astrono-
my and Astrophysics Abstracts’ von 1969 bis 1982 gescannt und in die ARIPRINT (siehe
4.1.4) eingespeichert. Die alte Literatur ist durch die Benutzung der gescannten Biblio-
graphien von Houzeau-Lancaster (erschienen 1882-89) und von Lalande (1803) fiir die
ARIBIB erschlossen.

Im Rahmen der Bearbeitung der dlteren astronomischen Literatur wurden die bislang nur
im Image-Format existierenden Dokumente der AAA-Bénde 14 bis 20 der Jahre 1975 bis
1977 im Referenzformat maschinenlesbar erfafst und weitestgehend in die ARIBIB inte-
griert. Die Arbeiten an AAA-Band 13 wurden begonnen.

Zur Erprobung fiir die maschinelle Erfassung der AJB-Bénde ist der AJB-Band 68 komplett
im Referenzformat in die ARIBIB integriert.

In Bezug auf die alte Literatur wurden weitere Vorbereitungen zur Einspeicherung (im
Image-Format) der astronomischen Bibliographie von Johann Friedrich Weidler von 1755
getroffen.

Zur Erhohung der Vollstdndigkeit der NASA-Datenbank ADS werden seit 2001 speziell
Arbeiten aus Symposien und schwer zugénglicher Literatur dem ADS zur Aufnahme in
den ADS Abstract Service zugeliefert. Im Jahr 2003 handelte es sich dabei um ca. 3570
Dokumentationseinheiten (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinrich, M. Kohl, S. Matyssek, L.D.
Schmadel, R. Wielen, G. Zech).

4.1.4  Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)

Seit 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen
des Instituts auflistet und fiir moglichst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und
Volltexte anbietet. Die ARIPRINT enthélt Preprints, erschienene Arbeiten, Mitteilungen,
Verdffentlichungen, Verlagspublikationen und Tétigkeitsberichte des Instituts, einschliefs-
lich der frither in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann iiber Jahreslisten, Autorenli-
sten oder spezielle Listen fiir Tatigkeitsberichte, Preprints usw. erfolgen. Der Ausbau der
ARIPRINT wurde insbesondere durch das Scannen, Erschlieffen und Einspeichern &lterer
Publikationen intensiv fortgesetzt (A. Just, H. Hefele, I. Heinrich, R. Jahrling, R. Wielen;
Erfassung: J. Penarrubia, E. Rohl, K. Seibel).

4.2 Wissenschaftliche Forschungsarbeiten
4.2.1 Astrometrie

Die Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissenschaftliche
Forschung in diesem Arbeitsbereich konzentriert sich zur Zeit auf die Erstellung astrome-
trischer Kataloge, auf den Aufbau der astrometrischen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-
wertung der Beobachtungen des européischen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und auf
die Satellitenprojekte DIVA und GAIA.
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4.2.1.1 Astrometrische Kataloge
4.2.1.1.1 Kataloge von Fundamentalsternen

Die Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-
fiihrt. Ziel ist die bestmogliche Bestimmung astrometrischer Parameter aus einer Kombina-
tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenen
Messungen. Das Projekt FK6 liefert durch eine direkte Kombination der HIPPARCOS-
Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-
gungen der Fundamentalsterne. Fiir einen nachfolgenden FK7 sollen die erdgebundenen
Beobachtungen dann nicht, wie zundchst im FK6, pauschal mit Hilfe des FK5 mit den
HIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Fiir den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-
bundenen Beobachtungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-System
reduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-
fiir wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) bendtigt.

Der erste Teil des FK6 wurde 1999, der dritte Teil im Jahre 2000 publiziert. Diese beiden
Teile enthalten zusammen 4 150 Sterne mit direkten Losungen. Die FK6-Eigenbewegungen
in den Teilen I und III stellen die zur Zeit genauesten Eigenbewegungen dieser Sterne dar.

Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptséchlich die Doppelsterne unter den Basic
Fundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt.

Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate fiir die Doppelsterne unter den zusétzlichen
Fundamentalsternen bereitstellen (R. Wielen, H. Schwan, C. Dettbarn, R. Jahrling, H.
Jahreif, H. Lenhardt, B. Fuchs, J. Schubart, J. Fiestas, E. Khalisi).

Eine schon bei der Kompilierung des FK5 verwendete Maximum-Likelihood-Methode zur
Bestimmung von Beobachtungsgewichten astrometrischer Daten wurde neu bearbeitet und
getestet. Sie soll fiir das Projekt FK7 eingesetzt werden (R. Bien, H. Schwan, R. Wielen).

4.2.1.1.2 Sonstige astrometrische Kataloge

Analog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurden auch der Ge-
neral Catalog (GC) von B. Boss etal. (1937) und der TYCHO-2-Katalog (TYC2) von E.
Hgg etal. (2000) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Die Gesamtheit aller Ster-
ne mit Kombinationslésungen wurde in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammenge-
stellt. Der ARIHIP-Katalog enthélt 90 842 Sterne mit direkten Losungen. Gegeniiber dem
urspriinglichen HIPPARCOS-Katalog hat der ARIHIP-Katalog drei wesentliche Vortei-
le: (1) Die Eigenbewegungen des ARIHIP sind wegen der eingearbeiteten erdgebundenen
Beobachtungen genauer, (2) alle ARIHIP-Sterne tragen Flaggen iiber einen mdoglichen
Doppelsterncharakter und (3) Sterne mit starken Abweichungen zwischen den langzeit-
gemittelten, erdgebundenen Eigenbewegungen und den quasi-instantanen HIPPARCOS-
Eigenbewegungen sind als Apu-Doppelsterne identifiziert. Im Jahr 2003 wurde die da-
tenméfige Bereitstellung des ARIHIP-Katalogs weiter verbessert. Insbesondere werden
Daten-Files angeboten, die im Format weitgehend mit dem originalen HIPPARCOS-Ka-
talog {ibereinstimmen und somit die Nutzung des ARITHIP-Katalogs sehr erleichtern (R.
Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiff, H. Lenhardt, H. Schwan, E. Khalisi).

Die im ARIHIP-Katalog gegebenen astrometrischen Daten werden auch fiir den Katalog
stellarer Raumgeschwindigkeiten (ARIVEL, siche 4.2.2.5) benutzt.

Die Arbeiten zur Aufstellung von Katalogen von Apu-Doppelsternen wurden fortgefiihrt.
Astrometrisch beruht die Identifizierung von Apu-Doppelsternen auf den Arbeiten an den
Kombinationen FK5+HIP, GC+HIP und TYC2+HIP, die individuell pro Stern den Ver-
gleich der von HIPPARCOS ‘instantan’ gemessenen Eigenbewegung mit der iiber langere
Zeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundener Beobachtungen bestimmt
wird, ermoglichen. Wenn die instantane Eigenbewegung signifikant (beziiglich der bekann-
ten MeRfehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abweicht, ist dies ein Zei-
chen fiir die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezeichnen die so gefundenen Doppel-
sterne als ,,Apu-Doppelsterne”. Datenfiles zu den gefundenen Ap-Doppelsternen werden
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im Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfiigung
gestellt. Diese Listen sollen vor allem zu Nachfolge-Beobachtungen (direkte Bilder, Speckle-
Interferometrie, Radialgeschwindigkeitsiiberwachung) anregen. Sie stellen aber auch Warn-
hinweise auf die wahrscheinliche Doppelsternnatur der Objekte dar. Fiir viele der gefun-
denen Ap-Doppelsterne wurden die bereits aus anderen Quellen bekannten Hinweise auf
Duplizitét zusammengestellt und die aus den Ay ableitbaren Eigenschaften der Doppel-
sternsysteme abgeleitet (R. Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreif, H. Lenhardt, H. Schwan, J.
Fiestas, E. Khalisi).

4.2.1.1.3 Astrometrische Datenbank (ARIGFH) und astrometrischer Generalkatalog

Das Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometrischen Datenbank (ARIGFH) fiir
Positionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die astrometrische Datenbank
wird eine hervorragende Grundlage sein fiir die Ableitung von genauen Eigenbewegun-
gen und Positionen fiir eine grofe Zahl von Sternen. Langfristig wird die Aufstellung und
laufende Verbesserung eines astrometrischen Generalkatalogs (ARIGC) angestrebt, der fiir
moglichst viele Sterne die bestmogliche Eigenbewegung und Position aus einer Auswertung
der in der Datenbank verfiigharen Beobachtungen liefert. Es werden aber auch Teilmengen
von Sternen, z.B. solche von hdchster Genauigkeit oder von speziellem astrophysikali-
schem Interesse, gezielt bearbeitet werden. Die Erfassung dlterer Beobachtungskataloge in
maschinenlesbarer Form ist weitgehend abgeschlossen. Zur Zeit liegen insgesamt iiber 1400
Kataloge mit ca. 10 Millionen Eintrédgen vor.

Die Programme zur Identifikation von Beobachtungskatalogen mit dem Masterkatalog,
zur Bestimmung von Systemdifferenzen sowie zum Aufbau der Datenbank wurden auf die
neuen EDV-Anlagen unter dem Betriebssystem LINUX umgestellt. Bisher wurden fast
eine Million Beobachtungen aus ca. 250 Katalogen {iberpriift, falls notwendig neu iden-
tifiziert, in die Datenbank eingespeist und auf das System des HIPPARCOS reduziert.
Zum Einspeisen in die Datenbank wurde ein neues Verfahren angewandt, bei dem nur die
astrometrisch exzellenten Sterne zur Bestimmung der systematischen Fehler des Beobach-
tungskatalogs benutzt werden. Ferner wird jetzt der Katalogvergleich auf dem mittleren
Katalog-Aquinoktium durchgefiihrt.

Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts fiir die Erstellung astrometri-
scher Kataloge gedacht. Andererseits sind Teile davon sicher auch fiir andere Astronomen
von Wert. Das Institut wird daher die wichtigsten Teile der ARIGFH iiber das Internet all-
gemein zuginglich machen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils ,beste Wert der Positi-
on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderen
Griinden interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Differenzen
zum ,besten* Wert und (c) alle astrometrischen Beobachtungs- und Kompilationskataloge,
in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweise
im HIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden (H. Schwan, R. He-
ring, R. J&hrling, R. Wielen; technische Mitarbeiter: S. Matyssek, D. Méricke, E. Rohl, K.
Seibel).

4.2.1.2 Nachauswertungen der Daten des europdischen Satelliten HIPPARCOS

Der Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der européischen Raumfahrtbehérde ESA war 1989
gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgreich. Das Institut war an der Vorbe-
reitung, der Durchfiihrung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groffem Umfange
beteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte durch die ESA die Verdffentlichung der Kataloge fiir {iber
118 000 HIPPARCOS-Sterne und fiir mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigen
Untersuchungen zeigen, daft die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-
schaflichen Wert sind.

Wegen der Terminvorgaben der ESA fiir die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogs
konnten manche speziellen Aspekte der Reduktion der Beobachtungsdaten des Satelliten
nicht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentlich moglich gewesen wiéren.
Dies gilt insbesondere fiir viele Arten von astrometrischen Doppelsternen. Das Institut
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fiihrt daher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten fiir eine Reihe von Objektklassen
fort, insbesondere von astrometrisch-spektroskopischen Doppelsternen (H.-H. Bernstein,
R. Bien, C. Dettbarn, H. Lenhardt, V.R. Matas, R. Wielen).

4.2.1.8  Astrometrische Satelliten-Projekte
4.2.1.3.1 DIVA-Projekt

Am Anfang des Jahres 2003 teilte der Vorstand des DLR mit, daf er das DIVA-Projekt
(Astrometrie-Satellit) aufgrund einer Finanzierungsliicke von 15 Millionen Euro zum Ende
des Jahres 2002 eingestellt habe. Damit war der Versuch, eine eigenstédndige wissenschaft-
liche Weltraummission unter deutscher Fithrung durchzufiihren, gescheitert.

Ausgehend von der aktuellen Situation des DIVA-Projekts im Berichtsjahr 2003 sind meh-
rere Untersuchungen zur Datenreduktion, die im Zusammenhang mit DIVA durchgefiihrt
wurden, mit Blick auf zukiinftige Weltraumastrometriemissionen weiterentwickelt worden.
Im Rahmen der Pixelverarbeitung wurden verschiedene Zentrieralgorithmen statistisch
miteinander verglichen und eine optimale Methode zur Bestimmung von Bildparametern
ausgewahlt (DIVA-TD0305-01).

Das Konzept eines Expertensystems zur Qualititsanalyse der am Boden ankommenden
Beobachtungsdaten und zur Bestimmung entsprechender Diagnostiken und Reaktionen
(z.B. Science Quick Look (SQL) und First Look (FL)) wurde entwickelt. Fiir die Tests
des Expertensystems wurden Simulationen von Rohdaten (DIVA bzw. GAIA) angefertigt.
Mit der Herstellung eines umfassenden Katalogs von typischen Fehlern, die wahrend der
Mission in einer schnellen Analyse von Beobachtungsdaten gefunden werden miissen, wurde
begonnen.

Die Arbeiten zur Schaffung einer leistungsféhigen quasi-Echtzeit-Datenbank fiir sehr grofie
Mengen astrometrischer und photometrischer Daten, die durch das Scannen des Himmels
mit einem astrometrischen Satelliten (DIVA bzw. GAIA) gewonnen werden, wurden fortge-
setzt. Der kritische Punkt fiir ein entsprechendes DPC (Data Processing Center) besteht in
der schnellen Bearbeitung und Archivierung von Rohdaten und von Zwischenergebnissen
in jedem Beobachtungszyklus (fiir DIVA: innerhalb von je 6 Stunden — 1.5 GB (4.5 Mio.
Records), 32 Gflops). Fiir GAIA sind die entsprechenden Zahlen anzupassen. Im Jahr
2003 wurde eine adaquate Time Cost Function (TCF) entwickelt und eine Testserie zur
optimalen Datenverteilung auf die verschiedenen Knoten des Beowulf-Clusters am Institut
durchgefiihrt (S. Hirte, S. Roser, E. Schilbach sowie A. Belikov und A. Pavlov (Stipendiaten
an der Universitdt Mannheim)).

In Abstimmung mit dem DLR hatten sich Teile des ehemaligen DIVA-Teams mit amerika-
nischen Kollegen zusammengefunden, um der NASA im Rahmen des SMEX-Programms
eine Weltraum-Astrometrie-Mission nach dem Vorbild von DIVA vorzuschlagen. Zur Vor-
bereitung dieses Programms waren S. Roser und E. Schilbach drei Monate an die Landes-
sternwarte Heidelberg abgeordnet. In diesem Zeitraum wurde ein Konzept fiir den deut-
schen Anteil an dieser AMEX-Mission entwickelt. Trotz einer positiven Bewertung der
Mission AMEX wurde die Mission im November dennoch von der NASA nicht fiir eine
anstehende Phase A ausgewéahlt (S. Roser, E. Schilbach).

4.2.1.3.2 GAIA-Projekt

Eine européische Wissenschaftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-
péischen Weltraum-Behorde ESA ein Projekt unter dem Namen GAIA (Global Astrometric
Interferometer for Astrophysics) zur Entwicklung eines Astrometriesatelliten vorgeschla-
gen, der grundsatzlich dhnliche Ziele wie HIPPARCOS verfolgt, aber in der quantitativen
Zielsetzung deutlich iiber diesen hinausgeht. Es sollen ungefdhr eine Milliarde Sterne bis
V =20 vermessen werden, wobei fiir V=15 eine Genauigkeit von 0.01 mas erreicht werden
soll. Im September und Oktober 2000 wurde GAIA von den zustdndigen ESA-Gremien als
eine der Cornerstone-Missionen der ESA ausgewéhlt und die Realisierung von GAIA bis
spatestens zum Jahr 2012 beschlossen.
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Das Institut ist mit mehreren Wissenschaftlern in den vom ESA Project Scientist koordi-
nierten wissenschaftlichen Arbeitsgruppen zu verschiedenen Aspekten der GAIA-Mission
vertreten. Dartiber hinaus berdt U. Bastian als Mitglied des GAIA Science Teams das ESA
Project Team. Technische Mitarbeiter: H. Ballmann, D. Moéricke.

In einer analytischen Studie wurde die genaue astrometrische Bedeutung und Interpretati-
on der CCD-Daten von GAIA untersucht. Es stellte sich heraus, daf die effektive astrome-
trische Attitude, die aus den Daten abgeleitet werden kann, von der physikalischen Attitude
des Satelliten wesentlich verschieden ist. Konsequenzen fiir die Modellierung des Mefpro-
zesses und die Datenauswertung wurden herausgearbeitet (U. Bastian, mit M. Biermann
(LSW Heidelberg)).

Im Rahmen des Projekts ,GAIA Data Access and Analysis System (GDAAS)“ einer
wissenschaftlich-industriellen Prototyp-Studie fiir die GAIA-Datenauswertung, wurde ein
Programm zur ,Detailed Geometric Calibration* entwickelt und in das GDAAS implemen-
tiert (H. Lenhardt).

Im Rahmen der Double and Multiple Stars Working Group und der Planetary Systems
Working Group wurden Programme zur Entdeckung und Parametrisierung astrometrischer
Doppelsterne und extrasolarer Planetensysteme aus GAIA-Daten entwickelt und einem
Blindtest mit simulierten Daten unterzogen (H.-H. Bernstein).

In Zusammenarbeit mit dem ESA Project Team wurden deutschsprachige Populdrmedien
iiber GAIA erstellt (W. Hofmann).

Im Auftrag des GAIA Science Teams wurde ein projektweit verbindliches Dokument {iber
Terminologien, Koordinatensysteme, Notationen und andere notwendige Konventionen er-
stellt (U. Bastian).

Eine grofsere Studie iiber die Moglichkeit eines ,Science Quick Look® fiir GAIA wurde in
Angriff genommen. Thr Hintergrund ist die Tatsache, daft das bei HIPPARCOS angewandte
Verfahren der sogenannten Grofikreisreduktion zur schnellen Verifikation der inhérenten
Mefgenauigkeit bei GAIA nicht funktioniert. Andererseits wére es viel zu riskant, 6 bis
9 Monate bis zur Durchfiihrung einer Global Iterative Solution abzuwarten. Deshalb mufs
ein vollig neues Verfahren entwickelt werden (U. Bastian, H. Lenhardt, mit M. Biermann
(LSW Heidelberg) und S. Jordan (Tiibingen)).

Auferdem arbeitete das Institut wesentlich an folgenden Aspekten des GAIA-Projekts mit:
GAIA Parameter Database (H. Lenhardt, H. Hefele), Pixel-Daten-Verarbeitung (S. Hir-
te), System Requirements Document, Global Iterative Solution (im Rahmen des GDAAS
Technical Review), Ground Calibration Requirements (U. Bastian).

4.2.1.3.3 Next Generation Space Telescope

Im Rahmen des DLR-Projekts ,Einsatzmodi und Optimierung des Next Generation Space
Telescope (NGST) im Hinblick auf Kinematik und Dynamik der Milchstrafe und naher
Galaxien“ wurde weiter daran gearbeitet, Anforderungen an die Spezifikationen der fiir
das NGST vorgesehenen Instrumente NIRSpec und NIRCam aus der wissenschaftlichen
Fragestellung nach der Kinematik und Dynamik der Milchstrafe heraus zu entwickeln und
mit den tatsdchlichen Spezifikationen zu vergleichen. Diese Anforderungen ergeben sich
hauptséchlich aus der Genauigkeit, mit der Sternparameter wie Alter, Metallgehalt und
Eigenbewegung gemessen werden kénnen (S. Frink, U. Bastian).

4.2.1.4 Sonstige Astrometrie

FEine Studie wurde begonnen mit dem Ziel, die Diskrepanz zu erkliren, die zwischen der
Verbesserung der Luni-Solar-Prézession aus VLBI-Beobachtungen an Quasaren einerseits
und dem Vergleich von HIPPARCOS- und FK5-Eigenbewegungen andererseits besteht. Als
vorldufiges Ergebnis scheint festzustehen, daft Fehler des Anschlusses des HIPPARCOS-
Systems an das ICRF fiir die Diskrepanz erst in zweiter Linie verantwortlich gemacht
werden kénnen (R. Hering, H.G. Walter).
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4.2.2  Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwicklung von Sternsystemen

Die Untersuchung von Sternsystemen (,,Stellardynamik® im weiteren Sinne) stellt das zwei-
te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissenschaftlichen Forschung dar. Die Thematik
reicht von sonnennahen Sternen iiber Sternhaufen, Milchstrafe, Galaxien und Galaxien-
haufen bis hin zu kosmologischen Fragestellungen.

4.2.2.1 Sonnennahe Sterne

Die Datensammlung der sonnennahen Sterne, die inzwischen auf ca. 6 200 Objekte ange-
wachsen ist, konnte weiter vervollstdndigt werden. Zahlreiche neue astrometrische, photo-
metrische und spektroskopische Daten wurden erfafst und, soweit moglich, auf einheitliche
Systeme gebracht.

Durch die Verfiigbarkeit des nun vollstdndigen 2MASS-Surveys und der erheblich erweiter-
ten zweiten Ausgabe des DENIS-Surveys am Stidhimmel war es moglich, fiir viele Sterne
nicht nur verbesserte photometrische Entfernungen, sondern auch, in Kombination mit
astrometrischen Surveys, verbesserte Positionen und Eigenbewegungen zu bestimmen.

Die Suche nach nahen roten Sternen hoher Eigenbewegung aus dem LHS und NLTT durch
Spektroskopie von vorausgewéhlten (2MASS-Farben) Kandidaten wurde erfolgreich wei-
tergefiihrt und auf Kandidaten ausgedehnt, die im DENIS-Survey gefunden wurden (H.
Jahreifs, mit F. Crifo (Paris), R. Scholz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).

Ein Beobachtungsprogramm zur Vervollstdndigung der Radialgeschwindigkeiten naher K-
und M-Zwerge wurde fortgesetzt mit dem Ziel, ein vollstdndiges Sample zu erhalten, um
dessen kinematische Eigenschaften ohne Auswahleffekte studieren zu konnen (H. Jahreif,
mit A.R. Upgren (Wesleyan University), J. Sperauskas (Vilnius), R.P. Boyle (Vatican Ob-
servatory) und J. Harlow (University of the Pacific)).

Die Untersuchung der Doppelsternhéufigkeit von Subzwergen wurde fortgesetzt. Die vor
einigen Jahren durch Speckle-Interferometrie gefundenen Begleiter sollen durch weitere zu-
sitzliche Beobachtungen als echte Begleiter verifiziert werden (H. Jahreift, mit R. Koehler,
Ch. Leinert (MPIA Heidelberg) und H. Zinnecker (Potsdam)).

Abgeschlossen wurde die Untersuchung der von Carney et al. (1994) katalogisierten Stich-
probe von Unterzwergen. Durch Identifizierung mit HIPPARCOS-Sternen konnten fiir iber
600 Objekte sehr genaue Entfernungen und Raumgeschwindigkeiten abgeleitet werden.
Dabei zeigte sich, daf die photometrischen Entfernungen um 11 % nach oben korrigiert
werden miissen. Nach dieser Korrektur der Entfernungen der restlichen Sterne des Carney
et al.-Katalogs wurde die Kinematik der Sterne insbesondere in Abhéngigkeit von der Me-
tallhdufigkeit diskutiert. Die weitaus meisten Sterne mit [Fe/H] > —1.0 erwiesen sich durch
ihre galaktischen Rotationsgeschwindigkeiten als Mitglieder der dicken Scheibenpopulation
der Milchstrafe. Der extrem metallarme Halo ([Fe/H] < —1.6) weist keinerlei Rotation um
das galaktische Zentrum auf. Im mittleren Metallhdufigkeitsbereich —1.6 < [Fe/H] < —1.0
14t sich mit jetzt im Vergleich zu unseren fritheren Arbeiten deutlich besserer statistischer
Signifikanz zusétzlich zu den Halo-Sternen eine Population von Sternen isolieren, die mit
etwa 100 km /s um das galaktische Zentrum rotiert. Diese Sterne lassen sich sehr gut als ein
metallarmer, dynamisch heifer Ausldufer der Population der dicken Scheibe interpretieren
(I. Arifyanto, B. Fuchs, H. Jahreif, R. Wielen).

Auf der Grundlage neu publizierter Ca H+K-Emissionsflufmafe sonnennaher Sterne, die
als Altersindikatoren genutzt werden koénnen, wurde mit der Diskussion der Sternent-
stehungsgeschichte der Milchstrafe begonnen (B. Fuchs, H. Jahreiff, mit C. Flynn (Tuorla
Observatory)).

4.2.2.2  Sternhaufen

Direkte N-Korper-Simulationen von Sternhaufen wurden mit Kontinuumsmodellen (ani-
sotropes Gasmodell und direkte numerische Losung der orbitgemittelten Fokker-Planck-
Gleichung) verglichen, um die Giiltigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. Die
Arbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ fiir die CRAY
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T3E wurden im Berichtsjahr fortgesetzt. Auf dem neuen Parallelrechner des SFB 439 am
Institut konnen inzwischen mehr als 100000 Sterne direkt simuliert werden (R. Spurzem,
E. Khalisi, E. Ardi, P. Glaschke, mit S.J. Aarseth (Cambridge, England), Ch. Omarov
(Almaty), J. Makino (Tokio), D. Merritt (New Jersey)).

Gemeinsam mit Kollegen der Fachrichtung Informatik der Universitdt Mannheim und dem
MPIA Heidelberg wird weiter an der Implementation des SPH-Algorithmus auf rekonfi-
gurierbarer Hardware (FPGA) gearbeitet. Durch Kopplung eines der neuen GRAPE-6-
Boards, das ausschliefilich Keplersche Gravitationskrifte berechnen kann, mit einer flexible-
ren, reprogrammierbaren Hardware (FPGA) kann in der Gesamt-Rechengeschwindigkeit
des gekoppelten Systems eine erhebliche Steigerung erzielt werden. Dies gilt insbesondere
fiir typische Anwendungsprogramme mit Nachbarschema, wie das NBODY6+-+-Programm
(Ahmad-Cohen-Nachbarschema) und das in der astrophysikalischen Gasdynamik viel ver-
wendete SPH-Verfahren. Ein entsprechender Projektantrag unter dem neuen Titel GRACE
befindet sich in der Begutachtung bei der Volkswagenstiftung (R. Spurzem, R. Wielen, mit
A. Kugel, R. Ménner, G. Lienhart (Mannheim), A. Burkert, M. Wetzstein (MPIA Heidel-
berg, jetzt Miinchen), J. Makino, T. Fukushige (Tokio)).

Das stochastische Verfahren zur Beschreibung der individuellen Entwicklung vieler Doppel-
sterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wird weiterentwickelt. Es
wurden die direkte Integration der Bahnen von Doppelsternen bei Streuungen mit anderen
Sternen bearbeitet, aufserdem die Beriicksichtigung von Gezeiteneffekten der Muttergala-
xis und eines Modells der Sternentwicklung (R. Spurzem, mit M. Giersz (Warschau), S.
Deiters (Edinburgh), J. Hurley (Melbourne)).

Die Effekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen in Sternhaufen mit ver-
schiedenen Massenspektren wurden quantitativ untersucht, auch unter Beriicksichtigung
einer anfinglichen Massensegregation (E. Khalisi, R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa

Cruz)).

Die Modelle der Entwicklung rotierender Sternsysteme wurden fortgefithrt und weiter-
entwickelt fiir Sternsysteme mit Massenspektrum und zentralem Schwarzen Loch. Ferner
wurden Vergleiche zwischen den verwendeten Methoden (Fokker-Planck- und N-Korper-
Methode) durchgefiihrt. Zu den theoretischen Modelldaten befindet sich eine Datenbank
im Internet http://www.ari.uni-heidelberg.de/clusterdata im Aufbau (J. Fiestas,
R. Spurzem, E. Kim (Harvard University, USA), H.M. Lee (Seoul)).

4.2.2.3 Milchstrafle

Ein Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg), das Sternzidhlungen ge-
widmet ist, konnte inzwischen weitgehend abgeschlossen werden. Diese zwischenzeitlich um
viele Himmels-Felder erweiterten Sternzéhlungen dienen zur Beschreibung des vertikalen
Aufbaus der Milchstrafe. Hierzu wurden theoretische Modelle fiir die verschiedenen Kom-
ponenten (diinne und dicke Scheibe, stellarer Halo) vorbereitet und an die Daten angepaft,
um die verschiedenen Komponenten quantitativ zu beschreiben. Daten tiber Sterndichten
in der unmittelbaren Sonnenumgebung wurden zur unabhingigen Kontrolle der abgelei-
teten lokalen Dichten herangezogen (B. Fuchs, H. Jahreiff, mit S. Phleps, S. Drepper, K.
Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).

Mit selbstkonsistenten Modellen des vertikalen Aufbaus der galaktischen Scheibe kann man
aus der Alters-Geschwindigkeitsdispersions-Relation und der Geschwindigkeitsverteilungs-
funktionen der Hauptreihensterne die lokale Sternentstehungsgeschichte bestimmen. Die
Modelle liefern eine Sternentstehungsrate mit moderatem ,Star burst* in der Frithphase
der Scheibenentwicklung. Darauf aufbauend kann man aus der Leuchtkraftfunktion der
Sonnenumgebung auf die Initial-Mass-Function (IMF) riickschlieffen. Eine konsistente Ak-
tualisierung der Bestimmung der lokalen Sterndichten der verschiedenen Sterntypen ist fiir
eine robuste Bestimmung der IMF notwendig (A. Just, B. Fuchs, H. Jahreif).
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4.2.2.4  Galazxien

Die Untersuchungen zur Dynamik von Spiralarmdichtewellen in normalen Spiralgalaxi-
en wurden intensiv fortgefiihrt. Auf der Grundlage des stellardynamischen Analogon der
Goldreich-Lynden-Bell-Scheibe wurde der dynamische Einflufs eines dunklen Halos néher
untersucht. Wird der dunkle Halo nicht als statisches Hintergrundpotential, sondern als dy-
namisch reagierendes Medium beschrieben, so fiihrt dies zu einer iiberraschenden Verstér-
kung der nicht-axialsymmetrischen Strukturen in galaktischen Scheiben (B. Fuchs).

Weiter entwickelt wurde die theoretische Beschreibung nicht-linearer Riickkopplungseffekte
bei verscherenden Dichtewellen, sowie deren numerischer Simulation unter Verwendung
eines SCF-Codes (B. Fuchs, T. Tsuchiya).

Im Rahmen der angewandten Spiralarmdichtewellentheorie wurde die Zerlegung beobach-
teter Rotationskurven von Spiralgalaxien in die Scheibenbeitrdge bzw. Beitrdge von den
dunklen Halos prézisiert. Hierzu wurde ein Beobachtungsprogramm zur Gewinnung von
kinematischen Daten von Spiralgalaxien begonnen. Erste Resultate fiir NGC 6070 liegen
vor (B. Fuchs, mit J. Fried (MPIA Heidelberg) und U. Klein (Bonn)).

Im Rahmen der Multi-Phasen-Chemodynamik der Galaxienentstehung wurde ein SPH
(smoothed particle hydrodynamics)-Programm entwickelt, das verschiedene stellare Kom-
ponenten und drei Gasphasen unterschiedlicher Temperatur und physikalischer Struktur
(kithle Wolken, warme Ubergangszone, heifles interstellares Medium) beriicksichtigt. Es
wurde angewendet auf die Entstehung von Zwerg- und Scheibengalaxien. Ein Vergleich
mit Gittercodes und anderen SPH-Verfahren wurde durchgefiihrt (P. Berczik, R. Spurzem,
mit G. Hensler, Ch. Theis (Kiel) und N. Nakasato (Tokio)).

Untersucht wurden dynamische Modelle der Entstehung und Entwicklung von Galaxienker-
nen mit direkten N-Koérper-Methoden, insbesondere mit einem oder mehreren massereichen
Zentralobjekten. Der Drehimpulsaustausch zwischen diesem und dem Sternsystem wurde
studiert (R. Spurzem, mit M. Preto, D. Merritt (New Jersey)).

Die dynamische Entwicklung eines zentralen Sternhaufens in Galaxienkernen unter Be-
riicksichtigung der Wechselwirkungen von Sternen mit einer gasférmigen Akkretionsscheibe
wurde untersucht (R. Spurzem, A. Just, mit Ch. Omarov, E. Vilkoviski (Almaty)).

Weiterentwickelt wurde ein neues Monte-Carlo-Verfahren, um die sékulare Entwicklung
von dichten Galaxienkernen zu untersuchen. Es liefert eine selbstkonsistente Losung fiir
die Massenverteilung und beriicksichtigt alle notwendigen weiteren physikalischen Prozesse
wie Relaxation, Sternkollisionen, ein zentrales Schwarzes Loch und Sternentwicklung. Die
Resultate von Sternkollisionen werden durch einen umfassenden Satz von direkten SPH-
Modellen bestimmt (M. Freitag).

Eine verbesserte Modellierung der Sternentwicklung im Monte-Carlo-Verfahren durch das
SeBa-Programmpaket wurde bearbeitet (M. Freitag, mit S. Portegies Zwart (Amsterdam)).

Untersucht wurde die Bildung von Schwarzen Lochern mittlerer Masse in dichten Stern-
systemen durch beschleunigtes Wachstum beim Verschmelzen massereicher Sterne. Die
Resultate des neuen Monte-Carlo-Codes und von direkten N-Kérper-Rechnungen wurden
verglichen (M. Freitag, R. Spurzem, mit A. Giirkan, F. Rasio (Evanston)).

Der Kernkollaps von dichten Sternsystemen mit Massenspektrum und zentralem, stern-
akkretierendem Schwarzen Loch wurde studiert. Hierzu wird das besonders effiziente aniso-
trope Gasmodell von Sternsystemen mit Zusatztermen fiir die Sternakkretion auf Schwarze
Locher und die Verlustkegeldiffusion verwendet (P. Amaro-Seoane, M. Freitag, R. Spur-
zem).

Analytische und numerische Modelle der Gravitationswellenabstrahlung durch nahe Vorii-
bergénge von Sternen an einem zentralen Schwarzen Loch werden verwendet, um detek-
tierbare Ereignisse fiir den LISA-Satelliten vorherzusagen, sowohl aus dem Zentrum der
Milchstrafe als auch allgemein aus galaktischen Zentren (M. Freitag, mit S. Larson (Cal-
tech)).
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Die Parameterabhéngigkeit der Dynamischen Reibung in inhomogenen Systemen wurde
analysiert. Sie fiihrt zu einem orts- und geschwindigkeitsabhéngigen ,Coulomb-Logarith-
mus®. Der Einfluff auf die Bahnentwicklung von Satellitengalaxien oder von Supermasse-
reichen Schwarzen Lochern in Galaxienzentren wurde weiter untersucht (A. Just, J. Pefiar-
rubia, R. Spurzem).

Die Untersuchungen zur dynamischen Entwicklung von Satellitengalaxien in Dunklen Halos
(sphérisch oder abgeplattet) wurden weitergefiihrt. Die Anisotropie der Halopartikel fiihrt
zu einer Abnahme der Bahnneigung und damit auch Beschleunigung des Energie- und
Drehimpulsverlusts (J. Peniarrubia, A. Just, T. Tsuchiya, mit P. Kroupa (Kiel)).

Die quantitative Bestimmung des Coulomb-Logarithmus und der effektiven Masse bei der
Dynamischen Reibung von Satellitengalaxien durch Vergleich von N-Korper-Rechnungen
(Superbox)-Code mit semianalytischen Bahnberechnungen wurde ausgeweitet (A. Just, K.
Warnick, J. Peflarrubia).

4.2.2.5 Katalog stellarer Raumgeschwindigkeiten (ARIVEL)

Die Arbeiten an einem umfassenden Katalog stellarer Raumgeschwindigkeiten (ARIVEL)
wurden fortgesetzt. Der ARIVEL-Katalog zeichnet sich besonders dadurch aus, daf alle
bekannten Korrelationen zwischen den beiden Eigenbewegungskomponenten untereinander
und mit der Parallaxe beriicksichtigt werden. Die fiir die Raumgeschwindigkeiten beno6tig-
ten Eigenbewegungen werden {iberwiegend aus dem ARIHIP-Katalog (siehe 4.2.1.1.2) ent-
nommen. Fiir Sterne mit signifikanten HIPPARCOS-Parallaxen und mit bekannter Radial-
geschwindigkeit werden direkt die galaktischen Komponenten U, V, W der Raumgeschwin-
digkeiten der Sterne, ihre Fehler und ihre Korrelationskoeffizienten im ARIVEL gegeben.
Fiir Sterne ohne bekannte Radialgeschwindigkeit oder mit insignifikanter HIPPARCOS-
Parallaxe werden sogenannte ,Bausteine* gegeben, die auf einfache Art die Bestimmung
von U, V, W, ihrer Fehler und Korrelationen erlauben, sobald eine Radialgeschwindigkeits-
messung verfiighar ist oder wenn eine photometrische Entfernung eingesetzt wird. Fiir
wichtige Teilmengen von Objekten (insbesondere Cepheiden, RR-Lyrae-Sterne und offe-
ne Sternhaufen) werden die Raumgeschwindigkeiten an Hand geeigneter photometrischer
Parallaxen abgeleitet (R. Wielen, C. Dettbarn, B. Fuchs, H. Jahrei, H. Lenhardt, H.
Schwan).

4.2.8 Himmelsmechanik

Die Untersuchungen von Asteroidenbahnen im Bereich der 3/2-Resonanz wurden fortge-
setzt. Ein neu entwickeltes Programm erlaubt jetzt fiir fast alle Hilda-Objekte die Bestim-
mung von zwei der drei Parameter, die die langfristige Bahnentwicklung charakterisieren,
und zwar gleichzeitig fiir alle Bahnen in einem Rechengang. Einige Objekte erforderten eine
spezielle Behandlung. Bei (15626) und (41351) wurde eine sekundére Resonanz zwischen
zwei auftretenden langen Perioden festgestellt (J. Schubart).

Der seit 1937 verlorene Apollo-Asteroid Hermes wurde im Oktober 2003 in USA wieder-
entdeckt. Es stellte sich heraus, daf die am Institut vor mehreren Jahren errechneten
Suchlinien am Himmel fiir 2001 und 2003 der Wahrheit ziemlich nahe gekommen waren.
Gliicklicherweise hatten die Stérungen durch Erde und Venus gerade so gewirkt, daf die
wahre Bahn den hier verwendeten Bahnen immer dhnlicher geworden war. So ergab das in
Australien entlang der Linie fiir 2001 durchgefiihrte Suchprojekt jetzt einen nachtriglichen
Erfolg: Unweit der Linie fanden sich drei schwache Spuren des Hermes vom 9. Aug. 2001
(L.D. Schmadel, J. Schubart, mit R.H. McNaught (Siding Spring Observatory, Australi-
en)).

Die insgesamt 500 neu entdeckten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990-1993 durchge-
fithrten Surveys mit dem Tautenburger Schmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. Von
den davon bereits numerierten 385 Kleinen Planeten sind bislang 182 Entdeckungen den
KSO-ARI-Surveys zugeschrieben worden. Die Gesamtzahl der zu erwartenden Numerie-
rungen aus den Surveys liegt damit weiterhin bei knapp 50 % aller Funde. Zum Jahresende
2003 sind noch weitere 42 mit prinzipiellen Bezeichnungen versehene Kleine Planeten, die
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in mehreren Oppositionen beobachtet wurden, den Tautenburg-Surveys zuerkannt worden
(L.D. Schmadel, mit F. Bérngen (Tautenburg)).

Die IAU-Publikation ,Dictionary of Minor Planet Names“ (DMPN) wurde weiter bearbei-
tet. Die laufend ergénzte Datenbank enthélt die Informationen zu allen bis November 2003
numerierten 73636 Planeten, von denen nun 11008 Objekte mit einem Namen versehen
worden sind. Anfang 2003 erschien die 5. Auflage des DMPN, die detaillierte Informatio-
nen zu allen 10038 bis dahin mit einem Namen versehenen numerierten Planeten enthélt.
Kiinftig werden im dreijahrigen Turnus der IAU-Generalversammlungen Ergénzungsbéande
(Addenda and Corrigenda) des jeweil letzten Trienniums erscheinen (L.D. Schmadel).

Die Datensammlung zum Projekt ,Biography of Minor Planet Discoverers” wurde weiter-
gefiihrt und auf alle individuellen Entdecker der beiden letzten Jahrhunderte seit Piazzi
(1801) ausgedehnt (L.D. Schmadel).

Im Rahmen des Projekts ALE (Astrometric Literature Extraction) des Minor Planet Cen-
ter wurden zahlreiche und bislang nicht ausgewertete Beobachtungen von Kleinen Planeten
und Kometen, die zwischen 1801 und 1939 publiziert worden sind, in maschinenlesbarer
Form aus den Originalquellen erfaftt. Diese Daten werden am MPC unter Verwendung
moderner Positionen und Eigenbewegungen neu in das J2000.0-System reduziert, um die
Elemente durch grofe Epochendifferenzen z. T. deutlich verbessern zu kénnen (L.D. Schma-
del).

4.2.4. Eaxtrasolare Planeten

Begonnen wurde mit der Erstellung von Modellen fiir die Entstehung von Protoplane-
ten aus Kondensationskeimen im protosolaren Nebel. Dazu werden in direkten N-Ko6rper-
Modellen das beschleunigte und oligarchische Wachstum von Planetesimalen und die durch
Agglomeration entstehenden Protoplaneten untersucht. Verwendet wird eine spezialisier-
te Variante des parallelen direkten N-Korper-Codes NBODY6++. Neu im Vergleich zu
bisherigen Modellen ist es, den Effekt der Fragmentation von Planetesimalen mit einem
einfachen Modell zu beschreiben (P. Glaschke, R. Spurzem, mit S. Ida (Tokio)).

Untersucht wurde die Entwicklung von Planetenbahnen in Sternhaufen unter dem Einflufs
gravitativer Streuungen mit Feldsternen (R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz), M.
Giersz (Warschau)).

4.2.5. Sonstiges

Seit Gauk (1800) sind erstaunlich viele Osteralgorithmen verdffentlicht worden. Eine Pu-
blikation iiber die Geschichte und die Konstruktionsprinzipien dieser Algorithmen wurde
fertig gestellt und befindet sich inzwischen im Druck (R. Bien).

Es wurde damit begonnen, die astronomischen Arbeiten von Frangois Viéte (1540-1603),
der cher als Mathematiker bekannt ist, ndher zu untersuchen (R. Bien).

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten

Als Diplomanden arbeiteten am Institut C. Eichhorn (seit 24.10.2003), S. Quanz (seit
1.5.2003) und K. Warnick (seit 30.10.2003).

5.2 Dissertationen

Als Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane, I. Arifyanto (Stipendiat des
DAAD), J. Fiestas, P. Glaschke (seit Mérz 2003, ab 1.11.2003 Stipendiat der Studienstif-
tung des Deutschen Volkes).

Promoviert wurde J. Peniarrubia Garrido am 30.4.2003.
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6 Spezielle Kooperationen

Am Sonderforschungsbereich 439 der Universitat Heidelberg iiber ,Galaxien im jungen
Universum* beteiligte sich das Institut intensiv. Leiter von Teilprojekten des SFB 439 sind
B. Fuchs (Teilprojekt B2: ,Morphologie und Dynamik junger Spiralgalaxien®), und A. Just
und R. Spurzem (Teilprojekt A5: ,Bildung Schwarzer Locher in Galaxienkernen®). B. Fuchs
und R. Wielen sind Mitglieder des Vorstands des SFB 439.

Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sind
unter den wissenschaftlichen Arbeiten (Kapitel 4) aufgefiihrt.

7 Auswirtige Tatigkeiten, Tagungen und Vortrige

An folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (iiberwiegend
mit Vortrigen):

Forschungsaufenthalt (Extrasolare Planeten) an der UC Santa Cruz, USA (12.-24.1.): R.
Spurzem.

Arbeitsgespréche (Stellardynamik) an der Dr. Remeis Sternwarte Bamberg und Kolloqui-
umsvortrag an der Universitit Erlangen-Niirnberg (23.-24.1.): B. Fuchs.

Tagung iiber ,Globular Clusters: Formation, Evolution and the Role of Compact Objects*
in Santa Barbara, USA (27.-31.1.): M. Freitag.

Forschungsaufenthalt (Gravitationswellen und Stellardynamik) im CalTech und Northwe-
stern University Evanston, USA (10.-17.2.): M. Freitag.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Department of Astronomy, University of Seoul,
Korea (15.2.-15.3.): J. Fiestas.

Workshop iiber Planetenbildung, das Sonnensystem und extrasolare Planeten in Weimar
(19.-21.2.): P. Glaschke, R. Spurzem.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Observatoire de Strasbourg, Frankreich (6.—
14.3.): R. Spurzem.
GATA Photometry Working Group Meeting in Heidelberg (10.—11.3.): U. Bastian.

GAIA Science Team Meetings in Heidelberg (12.-13.3.) und in Noordwijk, Niederlande
(25.-26.6., 7.-8.10.): U. Bastian.

Forschungsbesuch (Sternkollisionen, Planetensysteme) an der Universitdt Bern, Schweiz
(24.3.): M. Freitag.

Arbeitsgespriche (Stellardynamik) und Kolloquiumsvortrag am Observatoire Astronomi-
que de Marseille-Provence in Marseille, Frankreich (5.-9.4.): B. Fuchs.

GATA Data Processing Workshop in Barcelona, Spanien (8.-9.4.): U. Bastian.

Tagung iiber ,,Towards Other Earths: Darwin, TPF and the Search for Extrasolar Terre-
strial Planets” in Heidelberg (22.-25.4.): U. Bastian, P. Glaschke, R. Spurzem.

Tagung iiber ,,The Astrophysics of Gravitational Wave Sources®, University of Maryland,
USA (24.-26.4.): M. Freitag.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) an der Northwestern University Evanston, USA
(29.4.-10.5.): M. Freitag.

Teilnahme am Kolloquium der Japan Society for the Promotion of Science in Wiirzburg
(9-10.5.): R. Spurzem.

Arbeitsgespriiche zur Vorbereitung eines Européischen Netzwerkes ,,Globular Clusters® in
Potsdam (18.-19.5.): S. Deiters, M. Freitag, R. Spurzem.

Arbeitsgespriche zur Vorbereitung eines européischen Integrierten Projektes (IP) ,Scien-
tific Parallel Computing” (SciParc) an der Universitét Paris-Orsay, Frankreich (21.-23.5.):
R. Spurzem.
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Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten in Heidelberg (17.6.): R. Wielen.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Institute of Astronomy, University of Cam-
bridge, England (19.-28.6.): R. Spurzem.

Tagung iiber ,The Formation and Early Evolution of Galaxies‘ in Irsee (30.6.-4.7.): P.
Amaro-Seoane, M. Freitag, A. Just.

MODEST-3 Workshop (Modelling Dense Stellar Systems) an der Monash University in
Melbourne, Australien (8.-11.7.): R. Spurzem.

GCD-5 Workshop (Galactic Chemodynamics) an der Swinburne University in Melbourne,
Australien (9.-11.7.): R. Spurzem.

Generalversammlung der Internationalen Astronomischen Union in Sydney, Australien
(13.-22.7.): A. Just, R. Spurzem.

Tenth Marcel Grossmann Meeting on General Relativity in Rio de Janeiro, Brasilien (20.—
26.7.): B. Fuchs.

TAU Symposium No. 220 iiber ,Dark Matter in Galaxies* in Sydney, Australien (21.-25.7.):
A. Just.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Yukawa Institut der Universitit Kyoto, Japan
(23.-25.7.): R. Spurzem.

Forschungsaufenthalt (Extrasolare Planetensysteme) an der University of California in
Santa Cruz, USA (30.7.-13.8.): R. Spurzem.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik und Sternentwicklung) an der Universitdt Amster-
dam, Niederlande (13.-16.8.): M. Freitag.

JENAM 2003 ,New Deal in European Astronomy: Trends and Perspectives* in Budapest,
Ungarn (25.-30.8.): I. Arifyanto, P. Glaschke, J. Fiestas, M. Freitag, A. Just, R. Spurzem.

Sommerschule und Tagung iiber ,Sources of Gravitational Waves* in Triest, Italien (14.—
27.9.): M. Freitag.

Sitzung des Rates Deutscher Sternwarten in Freiburg (15.9.): U. Bastian.

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft in Freiburg i.B. (15.-19.9.): C. Dettbarn,
R. Hering, J. Schubart.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) an der Rutgers University in New Jersey, USA
(24.9.-15.10.): R. Spurzem.

Review des GAIA Data Access and Analysis System (GDAAS) in Barcelona, Spanien
(3.-6.10.): U. Bastian.

Tagung iiber ,High Performance Computing in Science and Engineering® in Stuttgart (6.—
7.10.): M. Freitag.

GATA Photometry Working Group Meeting in Leiden, Niederlande (9.10.): U. Bastian.

Tagung tiber ,,Globular Cluster Dynamics and Gravitational Radiation* an der Pennsylva-
nia State University, USA (16.-21.10.): M. Freitag, R. Spurzem.

Forschungsaufenthalt (Gravitationswellen und Stellardynamik) an der Pennsylvania State
University und der Northwestern University Evanston, USA (20.10.-26.11.): M. Freitag.

DFG-Rundgesprich iiber ,The evolution of structure in the universe* in Bad Honnef (19.—
20.11.): B. Fuchs.

11. Treffen des Graduiertenkollegs 787 iiber ,Galaxy Groups as Laboratories for Baryonic
and Dark Matter in Bad Honnef (4.-5.12.): B. Fuchs.
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Auf Einladung des Instituts hielten in Heidelberg astronomische Kolloquiumsvortrége: M.
Bondarescu (CalTech, USA), P.T. de Zeeuw (Leiden, Niederlande), A. Giirkan (Evanston,
USA), S. Ida (Tokio, Japan), M. Metz (Bonn), K.S. Oh (Chungnam, Korea), E.M. Pauli
(Bamberg), J. Scharwéchter (K6ln), C. Theis (Kiel).

Auswirtige Vortrage aufterhalb der oben angefiihrten Reisen hielten: U. Bastian in Edin-
gen, M. Freitag in Basel (Schweiz), Genf (Schweiz) und Koln, und R. Spurzem in Wupper-
tal.

8 Veroffentlichungen

Vom Astronomischen Rechen-Institut herausgegebene Verlagswerke:

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2005. DRW-Verlag Weinbrenner, G. Braun
Buchverlag, Karlsruhe, 147 Seiten (2003)

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2005, EDV-Version (3.5”-Diskette). DRW-
Verlag Weinbrenner, G. Braun Buchverlag, Karlsruhe (2003)

Apparent Places of Fundamental Stars 2004, for 54 stars selected from the Sixth Catalogue
of Fundamental Stars. R. Wielen, H. Schwan. DRW-Verlag Weinbrenner, G. Braun
Buchverlag, Karlsruhe, 39 Seiten (2003)

Sonstige Veroffentlichungen:

Amaro-Seoane, P., Spurzem, R., Just, A.: Super-massive stars: radiative transfer. In: Boily,
C.M., Patsis, P., Portegies Zwart, S., Spurzem, R., Theis, C. (eds.): Galactic and stellar
dynamics. Proc. Workshop at JENAM 2002 Conf., Porto, 3-6 September 2002. EAS
Publ. Ser. 10 (2003), 189-190

Ardi, E., Tsuchiya, T., Burkert, A.: Constraints on the clumpiness of dark matter halos
through heating of the disk galaxies. Astrophys. J. 596 (2003), 204-215

Ardi, E., Tsuchiya, T., Burkert, A.: Constraints on the clumpiness of dark matter ha-
los through heating of disk galaxies. In: Boily, C.M., Patsis, P., Portegies Zwart, S.,
Spurzem, R., Theis, C. (eds.): Galactic and stellar dynamics. Proc. Workshop at JEN-
AM 2002 Conf., Porto, 3-6 September 2002. EAS Publ. Ser. 10 (2003), 95-100

Bastian, U.: Der vermessene Sternenhimmel — Ergebnisse der Hipparcos Mission. Spektrum
Wissenschaft, Dossier 4/03: Die Milchstrafe (2003), 6-13

Berczik, P., Hensler, G., Theis, C., Spurzem, R.: Chemodynamical modeling of dwarf galaxy
evolution. In: Kiss, C., Kun, M., Kényves, V. (eds.): The interaction of stars with their
environment II. Proc. Workshop, Budapest, 15-18 May 2002. Commun. Konkoly Obs.
103 (2003), 155-162

Berczik, P.; Hensler, G., Theis, C., Spurzem, R.: A multi-phase chemo-dynamical SPH
code for galaxy evolution. Testing the code. In: Hensler, G., Stasiriska, G., Harfst, S.,
Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The Evolution of Galaxies. III — From simple Approaches
to self-consistent Models. Proc. 3rd EuroConf. Kiel, 16-20 July 2002. Astrophys. Space
Sci. 284 (2003), 865-868

Bernstein, H.-H.: Detection of brown dwarfs with astrometric satellites. In: Martin, E.
(ed.): Brown Dwarfs. Proc. IAU Symp. 211 (2003), 505-508

Boily, C.M., Kroupa, P.: Impact of gas removal on the evolution of embedded clusters.
In: Grebel, E.K., Brandner, W. (eds.): Modes of star formation and the origin of field
populations. Proc. MPIA workshop, Heidelberg, 9-13 October 2000. Astron. Soc. Pac.
Conf. Ser. 285 (2002), 141-149
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Boily, C.M., Tsuchiya, T., Spurzem, R.: The mechanics of dark matter halo formation. In:
Boily, C.M., Patsis, P., Portegies Zwart, S., Spurzem, R., Theis, C. (eds.): Galactic
and stellar dynamics. Proc. Workshop at JENAM 2002 Conf., Porto, 3—6 September
2002. EAS Publ. Ser. 10 (2003), 133-138

Deiters, S.: Zwei aktive Schwarze Locher in einer Galaxie. Sterne Weltraum 42 2 (2003),
16

Fiestas, J.: Fokker-Planck models of rotating clusters. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short
Contrib. Ann. Sci. Meeting Astron. Ges. Berlin 2002. Astron. Nachr. 324, Suppl.
Issue 2 (2003), 77-78

Freitag, M.: Captures of stars by a massive black hole: investigations in numerical stellar
dynamics. In: Centrella, J.M. (ed.): The astrophysics of gravitational wave sources.
Proc. Conf., College Park, MD, 24-26 April 2003. Am. Inst. Phys. Conf. Proc. 686
(2003), 109-112

Freitag, M.: Gravitational waves from stars orbiting the Sagittarius A* black hole. Astro-
phys. J., Lett. 583 (2003), L21-L24

Fuchs, B.: Constraints on the decomposition of the rotation curves of spiral galaxies. In:
Spooner, N.J.C., Kudryavtsev, V. (eds.): The identification of dark matter. Proc. 4th
Int. Workshop, York, UK, 2-6 September 2002. World Sci. Publ., Singapore (2003),
72-77

Fuchs, B.: Implications of modes of star formation for the overall dynamics of galactic
disks. In: Grebel, E.K., Brandner, W. (eds.): Modes of star formation and the origin
of field populations. Proc. MPIA workshop, Heidelberg, 9-13 October 2000. Astron.
Soc. Pac. Conf. Ser. 285 (2002), 261-268

Fuchs, B.: Massive disks in low surface brightness galaxies. In: Hensler, G., Stasiriska, G.,
Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The Evolution of Galaxies. III — From simple
Approaches to self-consistent Models. Proc. 3rd EuroConf. Kiel, 16-20 July 2002.
Astrophys. Space Sci. 284 (2003), 719-722

Giersz, M., Spurzem, R.: Hybrid code — direct integrations of three- and four-body inter-
actions. In: Piotto, G., Meylan, G., Djorgovski, S.G., Riello, M. (eds.): New Horizons
in Globular Cluster Astronomy. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 296 (2003), 81-82

Giersz, M., Spurzem, R.: A stochastic Monte Carlo approach to modelling real star cluster
evolution — III. Direct integration of three- and four-body interactions. Mon. Not. R.
Astron. Soc. 343 (2003), 781-795

Hirte, S., Biermann, M., Scholz, R.: What’s new with DIVA? In: Schielicke, R.E. (ed.):
Short Contrib. Ann. Sci. Meeting Astron. Ges. Berlin 2002. Astron. Nachr. 324, Suppl.
Issue 2 (2003), 96

Horandel, J.R., Kalmykov, N.N., Pavlov, A.I.: The knee in the energy spectrum of cos-
mic rays in the framework of the Poly-Gonato and diffusion models. In: Contributed
Papers. 28th Cosmic Ray Conf., Tsukuba, Jpn, 31 Jul-7 Aug 2003. Universal Acad.
Press, Tokyo (2003), 243-246
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Astron. Ges. Berlin 2002. Astron. Nachr. 324, Suppl. Issue 2 (2003), 96

Just, A.: The SFR and IMF of the Galactic disk. In: Hensler, G., Stasiriska, G., Harfst, S.,
Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The Evolution of Galaxies. III — From simple Approaches
to self-consistent Models. Proc. 3rd EuroConf. Kiel, 16-20 July 2002. Astrophys. Space
Sci. 284 (2003), 727-730

Just, A., Amaro-Seoane, P.: Stability and evolution of supermassive stars (SMS). In: Boily,
C.M., Patsis, P., Portegies Zwart, S., Spurzem, R., Theis, C. (eds.): Galactic and stellar
dynamics. Proc. Workshop at JENAM 2002 Conf., Porto, 3-6 September 2002. EAS
Publ. Ser. 10 (2003), 127-132
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September 2002. Lect. Notes Phys. 626 (2003), 302-309

Nakasato, N.: Origin of the galaxy morphology. In: Makino, J., Hut, P. (eds.): Astrophysical
supercomputing using particle simulations. Proc. IAU Symp. 208, Tokyo, 10-13 July
2001. Astron. Soc. Pac. (2003), 431-432

Nakasato, N., Nomoto, K.: Three-dimensional simulations of the chemical and dynamical
evolution of the Galactic bulge. Astrophys. J. 588 (2003), 842-851

Pavlov, A L., Maciejewski, A.J.: An efficient method for studying the stability and dynamics
of the rotational motions of celestial bodies. Astron. Lett. (Pis’'ma Astron. Zh.) 29
(2003), 552-566

Penarrubia-Garrido, J.M.: Satellite dynamics in spiral galaxies with dark matter haloes.
Dissertation, Fakultdt fiir Physik und Astronomie, Universitit Heidelberg, 1114161
Seiten (2003)

Schmadel, L.D.: Dictionary of minor planet names. Fifth ed.; Springer-Verlag, Berlin,
XV+4992 Seiten (2003)

Schwan, H.: Nachruf Trudpert Lederle (1922-2002). Mitt. Astron. Ges. 86 (2003), 15-16

Sills, A., Deiters, S., Eggleton, P., Freitag, M., Giersz, M., Heggie, D., Hurley, J., Hut, P.,
Ivanova, N., Klessen, R.S., Kroupa, P., Lombardi Jr., J.C., McMillan, S., Portegies
Zwart, S., Zinnecker, H.: MODEST-2: a summary. New Astron. 8 (2003), 605628

Sperauskas, J., Boyle, R.P., Harlow, J., Jahreifs, H., Upgren, A.R.: An ongoing program of
radial velocities of nearby stars. Bull. Am. Astron. Soc. 35 (2003), 1273

Spurzem, R.: Formation and evolution of galactic nuclei, black holes. In: Hensler, G.,
Stasiniska, G., Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The Evolution of Galaxies. III
— From simple Approaches to self-consistent Models. Proc. 3rd EuroConf. Kiel, 16-20
July 2002. Astrophys. Space Sci. 284 (2003), 551-559

Spurzem, R., Deiters, S.: Tanz der Schwarzen Locher. Sterne Weltraum 42 2 (2003), 17-19

Spurzem, R., Deiters, S., Fiestas, J.: Theory of dynamical evolution of star clusters. In:
Piotto, G., Meylan, G., Djorgovski, S.G., Riello, M. (eds.): New Horizons in Globular
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particle simulations. Proc. IAU Symp. 208, Tokyo, 10-13 July 2001. Astron. Soc. Pac.
(2003), 93-102
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(2003), 217-220

Tsuchiya, T.: Dynamical evolution of galactic disks driven by interaction with a satellite.
In: Hensler, G., Stasiniska, G., Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The Evolution of
Galaxies. ITT — From simple Approaches to self-consistent Models. Proc. 3rd EuroConf.
Kiel, 1620 July 2002. Astrophys. Space Sci. 284 (2003), 515-518

Tsuchiya, T.: Effect of LMC on the Galactic warp. In: Makino, J., Hut, P. (eds.): Astrophy-
sical supercomputing using particle simulations. Proc. IAU Symp. 208, Tokyo, 10-13
July 2001. Astron. Soc. Pac. (2003), 457-458

Tsuchiya, T.: Origin of galactic warps. In: Boily, C.M., Patsis, P., Portegies Zwart, S.,
Spurzem, R., Theis, C. (eds.): Galactic and stellar dynamics. Proc. Workshop at JEN-
AM 2002 Conf., Porto, 3-6 September 2002. EAS Publ. Ser. 10 (2003), 79-87

Tsuchiya, T., Dinescu, D.I., Korchagin, V.I.: A capture scenario for the globular cluster
w Centauri. Astrophys. J., Lett. 589 (2003), L29-L32
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Proc. Workshop at JENAM 2002 Conf., Porto, 3-6 September 2002. EAS Publ. Ser.
10 (2003), 219221

Vilkoviski, E.Y., Spurzem, R., Omarov, C.T.: Swjosdnaja dinamika v zentralnych chast-
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matematiceskija 4 (2003)

In der Reihe ,Preprint Series“ des Astronomischen Rechen-Instituts sind er-
schienen:
Preprint No. 111: Giersz, M., Spurzem, R..: A stochastic Monte Carlo approach to modelling

real star cluster evolution. III. Direct integration of three- and four-body interactions.
Mon. Not. R. Astron. Soc. 343 (2003), 781-795

Preprint No. 112: Just, A.: Dynamical friction of massive objects in galactic centres. Mon.
Not. R. Astron. Soc.

Am Jahresende 2003 waren — zusétzlich zu den in die ,Preprint Series auf-

genommenen Publikationen — die folgenden weiteren Arbeiten im Druck oder

eingereicht:

Amaro-Seoane, P., Spurzem, R.: Dense gas—star systems: super-massive star evolution. In:
Ho, L.C. (ed.): Coevolution of black holes and galaxies. Carnegie Obs. Astrophys. Ser.
1 [astro-ph/0212292]

Arifyanto, M.I., Fuchs, B., Jahreiff, H., Wielen, R.: Kinematics of nearby subdwarf stars.
Astron. Astrophys.

Berczik, P., Hensler, G., Theis, C., Spurzem, R.: Chemodynamical modelling of galaxy
formation and evolution. In: Duc, P.-A., Braine, J., Brinks, E. (eds.): Recycling in-
tergalactic and interstellar matter. Proc. IAU Symp. 217, Sydney, 14-17 July 2003;
Astron. Soc. Pac.

Bien, R.: Gauft and beyond: the making of Easter algorithms. Arch. Hist. Exact Sci.
Fuchs, B.: Density waves in the shearing sheet. II. Modes. Astron. Astrophys.

Fuchs, B.: Density modes in the shearing sheet. IV. Interaction with a live dark halo.
Astron. Astrophys.
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Fuchs, B., Mielke, E.W.: Scaling behaviour of a scalar field model of dark matter halos.
Mon. Not. R. Astron. Soc.

Giirkan, A., Freitag, M., Rasio, F.: Formation of massive black holes in dense star clusters.
1. Mass segregation and core collapse. Astrophys. J. [astro-ph/0308449]

Just, A.: Dynamical friction of massive objects in galactic centres. Mon. Not. R. Astron.
Soc.

Just, A.: Orbit evolution of satellite galaxies in dark matter haloes. In: Ryder, S.D., Walker,
M.A., Pisano, D.J., Freeman, K.C. (eds.): Dark matter in galaxies. Proc. IAU Symp.
220, Sydney, 21-25 July 2003; Astron. Soc. Pac.

Just, A., Penarrubia, J.: Dynamical friction in inhomogeneous systems. Astron. Astrophys.

Penarrubia, J., Just, A., Kroupa, P.: Dynamical friction in flattened systems. A numerical
test of Binney’s approach. Mon. Not. R. Astron. Soc.

Piskunov, A.E., Belikov, A., Kharchenko, N.V., Sagar, R., Subramaniam, A.: On the de-
termination of age and mass functions of stars in young open star clusters from the
analysis of their luminosity functions. Mon. Not. R. Astron. Soc.

Rasio, F., Freitag, M., Giirkan, A.: Formation of massive black holes in dense star clusters.
In: Ho, L.C. (ed.): Coevolution of black holes and galaxies. Carnegie Obs. Astrophys.
Ser. 1 [astro-ph/0304038]

Schmadel. L.D., Schubart, J.: Die Wiederauffindung von Hermes nach 66 Jahren. Sterne
Weltraum

Spurzem, R., Berczik, P., Hensler, G., Theis, C., Amaro-Seoane, P., Freitag, M., Just, A.:
Physical processes in star—gas systems. In: Gibson, B.K., Kawata, D. (eds.): Galactic
Chemodynamics V. Proc. Workshop, Melbourne, 9-11 July 2003; Publ. Astron. Soc.
Aust.

Spurzem, R., Makino, J., Fukushige, T., Lienhart, G., Kugel, A., Manner, R., Wetzstein,
M., Burkert, A., Naab, T.: Collisional stellar dynamics, gas dynamics and special
purpose computing. In: Ukawa, A. (ed.): Proc. Int. Symp. on Computational Science
and Engineering 2002 (ISCSE’02), Tokyo, 5-6 March 2002; Japan Soc. Promotion of
Science

Wielen, R.: Christfried Kirch. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia of astronomers. Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht

Wielen, R.: Christine Kirch. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia of astronomers. Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht

Wielen, R.: Gottfried Kirch. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia of astronomers. Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht

Wielen, R.: Maria Margaretha Kirch née Winkelmann. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia
of astronomers. Kluwer Acad. Publ., Dordrecht

Wielen, R., Dettbarn, C., Fuchs, B., Jahreifs, H., Lenhardt, H., Schubart, J., Schwan,
H.: The combination of ground-based astrometric compilation catalogues with the
Hipparcos catalogue. II1. Special solutions for astrometric, spectroscopic, and eclipsing
binaries and for VIMs. Veroff. Astron. Rechen-Inst. Heidelberg
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0 Allgemeines

Das Institut fiir Theoretische Astrophysik entstand 1976 aus den beiden bereits bestehen-
den Lehrstiihlen fiir Theoretische Astrophysik. Der Lehrstuhl I war zuerst von 1964 bis
1968 mit K.-H. Béhm und von 1969 bis 1985 mit G. Traving besetzt. Seit 1987 hat W.
M. Tscharnuter den Lehrstuhl I inne. 1969 wurde der Lehrstuhl II eingerichtet, der bis
Marz 2001 mit B. Baschek besetzt war. Seit Oktober 2003 bekleidet M. Bartelmann diesen
Lehrstuhl.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Bodo Baschek [-4838] (Emeritus), Prof. Dr. Matthias Bartelmann [-4817] (ab
1.10.), apl. Prof. Dr. Wolfgang J. Duschl [-8967] (Lehrstuhlvertreter bis 30.9.), apl. Prof.
Dr. Hans-Peter Gail [-8982], Prof. Dr. Michael Scholz [-8978], Prof. Dr. Gerhard Traving
[-4837] (Emeritus), Prof. Dr. Werner M. Tscharnuter [-4815] (Geschéftsfiihrender Direktor),
Prof. Dr. Peter Ulmschneider [-4837] (seit 1.10. im Ruhestand), Prof. Dr. Nikolaus Vogt
[-4837], apl. Prof. Dr. Rainer Wehrse [-8973)].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Andrea S. Ferrarotti [-8987] (SFB 439), Dr. Franck Hersant [-4828] (ESA), Dr. Christof
Keller [-6710] (SFB 359), Dr. Erik Meinkohn [-4220] (SFB 359), Dr. Wolfgang Rammacher
(DFG), Dr. Sabine Richling (SFB 439), Dr. Christian Straka [-6712] (SFB 439), Dr. Michael
Wehrstedt.

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Markward Britsch [-5713], Dipl.-Ing. Farid Gamgami [-6708| (Eliteférderpro-
gramm der Landesstiftung Baden-Wiirttemberg), Dipl.-Math. Christian Graf [-4220], Dipl.-
Phys. Tobias Illenseer [-6713] (SFB439), Dipl.-Phys. Gunter Kaliwoda [-6712] (SFB439),
Dipl.-Phys. Michael Mayer [-8969], Dipl.-Phys. Jan Schrage [-4220] (DFG, Graduiertenkol-

leg).
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Diplomanden:

Sebastian Honig, Hannes Horst, Christian Ott, Alexandra Tachil, Jiirgen Talasch (Univer-
sitdt Karlsruhe).

Sekretariat und Verwaltung:

Martina Buchhaupt [-4837] (SFB 439), Marianne Wolf [-8988] (ITA), Anna Zacheus [-4837]
(ITA, SFB 439).

Technisches Personal:
Josef Weinohrl.

Studentische Mitarbeiter:

Miniforschung (z. T. abgeschlossen): Christoph Deil, Claudia Fensterer, Dominikus Hein-
zeller, Jan Hofmann, Hannes Horst, Stefan Vehoff, Meng Xiang.

1.2 Personelle Verdanderungen

Herr Straka wird seit 1.4. im Rahmen des Eliteférderprogramms fiir besonders qualifizierte
Nachwuchswissenschaftler von der Landesstiftung Baden-Wiirttemberg gGmbH geférdert.

Ausgeschieden:
Josef Weinohrl (31.5.), Sabine Richling (31.7.), Michael Wehrstedt (31.12.).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:

Markward Britsch (1.8.), Dipl.-Ing. Farid Gamgami (1.4.), Wolfgang J. Duschl (Wiss. Ang.
ab 1.10.), Franck Hersant (1.2.), Tobias Illenseer (1.5.), Marianne Wolf (1.6.).

1.3 Bibliothek

Die Bibliothek wurde um 245 Bénde, davon 220 als Spende der Professoren Baschek und
Ulmschneider, auf 3058 erweitert. Es werden 20 Zeitschriften gefiihrt.

2 Gaste

E. H. Avrett, Cambridge (USA), 23.9.-25.9.; M. Cuntz, Arlington (USA), 27.1.-31.1.; K.
Davidson, Minneapolis (USA), 30.11.-3.12.; R. Hammer, Freiburg, 7.11.-8.11.; S. Hasan,
Bangalore (Indien), 1.3.-31.5.; F. Hersant, Meudon (Frankreich), 1.1.-31.1.; D. Hezel, Kéln,
16.6.—20.6.; R. Humphreys, Minneapolis (USA), 30.11.-3.12.; J.-M. Huré, Meudon (Frank-
reich), 17.8.-24.8.; M. J. Ireland, Sydney (Australien), 11.12.-23.12.; W. Kalkofen, Cam-
bridge (USA), 27.3-29.3., 7.11.-9.11.; I. Kamp, Leiden (Niederlande), 5.11.; F. Kneer,
Gottingen, 7.11.-8.11.; J. Linsky, Boulder (USA), 22.4.-25.4.; M. Maturi, Padua (Italien),
15.12.-19.12.; S. Mineshige, Kyoto (Japan), 2.6.-14.6.; Z. E. Musielak, Arlington (USA),
7.11.-9.11.; U. Narain, Meerut College (Indien), 1.6.-31.8.; F. Pace, Bologna (Italien),
14.12.-18.12.; C. Pfrommer, Garching, 1.12.-5.12.; P. Predehl, Garching, 12.2.; B. Schéfer,
Garching, 1.12.-5.12.; G. Shaviv, Haifa (Israel), 10.8.-30.8., 11.9.-30.9. P.A. Strittmatter,
Tucson (USA), 20.10.-22.10.; F. Thielemann, Basel (Schweiz), 17.11.; P. G. Tuthill, Sydney
(Australien), 12.-15.6.; K. Weis, Bochum, 17.11.-23.12.; A. Weiss, Garching, 24.6.-25.6.;
P. R. Wood, Canberra (Australien), 11.11.-29.11.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientitigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Die habilitierten Mitarbeiter des Instituts veranstalteten im Berichtszeitraum Vorlesungen,
Oberseminare, Seminare und Kolloquien an der Universitit Heidelberg.
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3.2 Priifungen

Die habilitierten Mitarbeiter des Instituts waren insgesamt an 7 Diplompriifungen im Ne-
benfach Astronomie bzw. Wahlfach Astrophysik sowie an 9 Promotionspriifungen beteiligt.

3.3  Gremientatigkeit

Bartelmann: Vorstandsmitglied des SFB 439; Mitantragsteller fiir die Einrichtung einer In-
ternational Maz-Planck Research School (IMPRS); Mitantragsteller fiir die Einrich-
tung eines Européischen RTN-Netzwerks iiber den schwachen Gravitationslinsenef-
fekt; Mitantragsteller fiir die Einrichtung eines Européischen RTN-Netzwerks iiber
dynamische Dunkle Energie; Mitantragsteller zur Einrichtung eines DFG-Schwer-
punktprogramms; Mitherausgeber der Zeitschrift ,Sterne und Weltraum®; Mitglied
der Habilitationskommission; Mitkoordinator der Scientific Working Group 5: Clus-
ters and Secondary Anisotropies im Planck-Satellitenkonsortium.

Duschl: Geschéftsfithrer, Leiter der Teilprojekte A7 und C2, sowie Vorstandsmitglied im
SFB 439; Jury de Thése d’habilitation, Université Paris 7 und Observatoire de Paris,
Meudon, Frankreich; Mitorganisator und Mitglied der ,Graduate School on Partic-
le Physics, Astrophysics, and Cosmology* der Fakultét fiir Physik und Astronomie;
Mitglied der Berufungskommission ,Nachfolge Prof. Wielen®; Mitantragsteller fiir die
Einrichtung einer International Max-Planck Research School (IMPRS); Mitantrag-
steller fiir das Graduierten-Kolleg ,Von der Planck- zur Hubble-Skala‘.

Gail: Leiter des Teilprojekts C1(2) im SFB 359; Leiter des Teilprojekts A8 im SFB439.

Scholz: Leiter des Teilprojekts A4 und Vorstandsmitglied im SFB 439; Mitglied im Pro-
motionsausschufs der Fakultét fiir Physik und Astronomie.

Tscharnuter: Sprecher des SFB439 (,Galaxien im jungen Universum®); Leiter des Teil-
projekts A7 im SFB439; Vorstandsmitglied des SFB359 (,Reaktive Stromungen,
Diffusion und Transport®); Leiter des Teilprojekts C1(1) im SFB359; Mitglied des
Erweiterten Direktoriums des IWR; Vorsitzender der Berufungskommission ,,Nachfol-
ge Prof. Wielen“; Mitglied der Berufungskommission ,Nachfolge Prof. Appenzeller*;
Mitglied des ,,Wissenschaftlichen Beirats des Astronomischen Rechen-Instituts®; Mit-
glied des Ausschusses fiir Landesgraduiertenstipendien der Fakultét fiir Physik und
Astronomie; Kuratoriumsmitglied des Max-Planck-Instituts fiir Kernphysik, Heidel-
berg; Mitglied des Fachbeirats des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie, Bonn.

Ulmschneider: Mitglied im Promotionsausschuf der Fakultét fir Physik und Astronomie.

Wehrse: Mitglied des Erweiterten Direktoriums des IWR; Vorstandsmitglied des Graduier-
tenkollegs , Komplexe Prozesse: Modellierung, Simulation und Optimierung®; Leiter
des Teilprojekts C2 des SFB 359; Leiter des Teilprojekts A4 des SFB 439; Mitglied
der Berufungskommission ,,Nachfolge Prof. Appenzeller*.

4 Wissenschaftliche Arbeiten
4.1 Physikalische Grundlagen, mathematische Methoden, Code-Entwicklung

Turbulenz in Scherstromungen (Hersant)

Zeitliche Entwicklung von Akkretionsscheiben mit chemischen Reaktionen. Entwicklung
eines impliziten 2D-Codes fiir die Hydrodynamik und die Reaktions- und Transportprozesse
(Gail, Keller, Tscharnuter mit Rannacher, Heidelberg), sowie Aufbau eines entsprechenden
expliziten hydrodynamischen 2D-Codes (Gail, Keller, Tscharnuter)

Weiterentwicklung eines Codes zur Simulation der Einzelstern-Entwicklung der Populati-
on IIT mit zeitabhéngigem Mischen, zeitabhéngigem nuklearen Netzwerk und zeitabhéngi-
ger Konvektionstheorie auf Basis des Finite-Volumen-Codes LIMEX (Straka, Tscharnuter)
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Neuentwicklung eines Codes fiir radiale, adiabatische Pulsationen zur Analyse der Stabili-
tét massereicher Population-III-Sterne (Gamgami, Straka)

Einbau der nicht-lokalen Konvektionstheorie von Kuhfuf (1987) in den Yale Stellar Evo-
lution Code with Rotation (YREC) (Straka, mit Demarque, New Haven, USA).

Aufbau eines strahlungshydrodynamischen Programms zur Berechnung von Chromosphé-
ren- und Ubergangsschichtmodellen mit Beriicksichtigung von zeitabhingiger Wasserstoff-
ionisation und detaillierter Behandlung akustischer Frequenzspektren (Rammacher, Ulm-
schneider)

Analytische Losung der Strahlungstransportgleichung fiir planparallele und sphérische Me-
dien, Effekte vieler Linien bei differentieller Bewegung (Baschek, Wehrse mit Efimov,
Dubna, v. Waldenfels, Heidelberg, Shaviv, Haifa), sowie Storungsrechnung fiir monochro-
matische und frequenzintegrierte Grofen (Baschek, Wehrse mit v. Waldenfels, Heidelberg)

Strahlungstransport in mehrdimensionalen Medien (Meinkohn, Wehrse mit Kanschat, Hei-
delberg, Manson, Canberra, Wickramasinghe, Canberra)
4.2 Sternatmosphéren und Analyse von Sternspektren

Atmosphérenparameter und Temperaturstruktur von M-Zwergen (Wehrse mit Leinert,
Heidelberg, Liebert, Tucson, Bessell, Canberra)

Parameteridentifikation bei Sternspektren (Schrage, Wehrse mit Bock, Heidelberg)

Anwendung multidimensionalen Strahlungstransports auf interferometrische Beobachtun-
gen von Be-Sternen (Wehrse mit Stee, Nizza)

Atmosphérenmodelle und chemische Zusammensetzung der Materie von Braunen Zwergen,
in denen Mineralstaub auskondensiert (Gail)

Spektren und Interpretation interferometrischer Daten von Roten Riesen (Scholz mit Lan-
gon, Strasbourg; Tej, Strasbourg; Wood, Canberra)

Modelle von Mira-Verdnderlichen und Vergleich mit Beobachtungen (Scholz mit Wood,
Canberra)

Beobachtung und Interpretation interferometrischer Daten von Roten Riesen (Scholz mit
Hofmann, Bonn, Weigelt, Bonn, Ireland, Sydney; Tuthill, Sydney)

Staub in Mira-Atmosphéren (Scholz mit Ireland, Sydney, Tuthill, Sydney, Wood, Canberra)

4.3 Chromosphéren und Koronen

Theoretische magnetische und nichtmagnetische Chromosphérenmodelle aufgrund von in
Konvektionszonen erzeugten akustischen und longitudinalen MHD-Wellen (Rammacher,
Ulmschneider mit Fawzy, Kairo)

Kinetischer Temperaturverlauf und die Existenz klassischer Chromosphéiren (Ulmschnei-
der, Rammacher mit W. Kalkofen, E. H., Avrett, Cambridge MA)

Mikroflare-Heizung (Ulmschneider mit Narain, Meerut College)

Chromosphérenmodelle am Fue der Ubergangsschicht (Ulmschneider, Rammacher mit W.
Kalkofen, Cambridge MA)

Transversale MHD-Rohrenwellen mit Stoffronten (Ulmschneider mit Hasan, Bangalore)

Relaxationszeiten bei zeitabhéngiger Ionisation (Rammacher, Ulmschneider)

4.4  Akkretionsscheiben
Hydrodynamische Viskositiat in Akkretionsscheiben (Duschl mit Strittmatter, Tucson)

Struktur, Stabilitidt und Entwicklung selbstgravitierender Akkretionsscheiben (Duschl, Ma-
yer, Talasch mit Strittmatter, Tucson)



Heidelberg: Institut fiir Theoretische Astrophysik 429

Vertikalstruktur geometrisch diinner Akkretionsscheiben (Hofmann, Vehoff, Duschl)
Turbulenz und Transportprozesse in Akkretionsscheiben (Gail, Wehrstedt)

Einfluft und Bedeutung von Strahlungsfeld und -druck auf die Struktur von Akkretions-
scheiben (Wehrse mit Shaviv, Haifa, Wickramasinghe, Canberra)

Einfluff und Bedeutung von Strahlungsfeld und -druck auf die Struktur (Wehrse mit G.
Shaviv, Haifa, D. T. Wickramasinghe, Canberra)

Struktur und Entwicklung von Scheibenwinden (Illenseer, Duschl)
Die Bedeutung der Eddington-Grenze fiir Akkretionsscheiben (Heinzeller, Duschl)
Entwicklung von Akkretionsscheiben mit hohen Masseneintragen (Horst, Duschl)

Flickering in Akkretionsscheiben um Schwarze Locher (Mayer mit Pringle, Cambridge,
King, Leicester, Livio, Baltimore)

Protostellare Population III-Akkretionsscheiben (Mayer, Tachil, Duschl)
Opazitét in kalten Population ITI-Scheiben (Mayer, Duschl)
Stabilitét selbstgravitierender Akkretionsscheiben gegen Fragmentation (Britsch, Duschl)

4.5 Sternaufbau und Sternentwicklung

Entwicklung massereicher Population-III-Sterne mit Schwerpunkt auf méglichem Kern-
Uberschieften sowie den letzten Kernfusions-Brennphasen vom Kohlenstoff- bis zum Silizi-
um-Kern (Straka, Tscharnuter).

Entwicklung gewohnlicher Sternen mit nicht-lokaler Konvektion im Vergleich zu herkdmm-
licher Beschreibung mit der Mischungsweg-Theorie. Bestimmung der Ausdehnung des
Kern-UberschieRens anhand Signaturen nicht-radialer Pulsationen (p-Moden und g-Moden)
am Beispiel des Sterns Procyon A (Straka, mit Demarque, New Haven)

Lineare Pulsations-(In)Stabilitdten in massereichen Sternen der Population III (Gamgami,
Straka).

Morphologie, Kinematik und Dynamik der Nebel um LBVs (Duschl mit Weis, Bochum)

Synthetische Sternentwicklung auf dem AGB, Massenverlust und Staubproduktion (Gail,
Ferrarotti)

Gravitationswellen von Core-Collapse-Supernovae (Ott, Duschl mit Burrows, Tucson)

4.6 Sternentstehung, protostellarer Kollaps, Vorhauptreihenentwicklung
Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten (Gail, Kaliwoda)
Die Stabilitéit des 6§ Ori B-Systems (Honig, Duschl, Tscharnuter)

4.7 Solarer Nebel und Planetenentstehung

Diffusiver Transport und Annealing von Silikatstaub in protoplanetaren Akkretionsschei-
ben, Kopplung mit zeitlicher Entwicklung von Einzonen-Modellen (Gail, Wehrstedt)

Struktur und zeitliche Entwicklung protoplanetarer Akkretionsscheiben, einschliefilich Che-
mie der Gasphase und der Staubkomponente, Strahlungstransport und Spektren (Gail)

4.8 Sonnensystem

Die Suche nach trans-neptunischen Objekten hoher Bahnneigung (Honig, Duschl, Tschar-
nuter)

Bildung des Sonnensystems, insbesondere Modellierung der chemischen Zusammensetzung
des duferen Sonnensystems (Hersant)
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4.9 Astrochemie
Gas- und Staubchemie in protoplanetaren Akkretionsscheiben (Gail)

Staubbildung in LBV- und WN-Sternen. Modellierung und Simulation von Chemie, Stern-
wind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)

Staubbildung von Sternen mit kleiner Metallhdufigkeit. Modellierung und Simulation von
Chemie, Sternwind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)

Bildung von teilweise kristallinem Staub in den Hiillen um AGB-Sterne (Gail mit Henning,
Heidelberg)
4.10 Interstellares Medium

Strahlungshydrodynamische Entwicklungsrechnungen zur Photoevaporation zirkumstella-
rer Scheiben (Richling mit Yorke, Pasadena)

Modellierung der chemischen Entwicklung einer galaktischen Scheibe und der Entwicklung
des ISM (Gail)
4.11 Galaxien und ihre Entwicklung

Struktur von Tori in den Zentren von Galaxien (Duschl mit Beckert, Bonn, Vollmer, Straf-
burg)

3D-Struktur der Materieverteilung im Zentrum der Milchstrafie (Fensterer, Xiang, Duschl
mit Vollmer, Straffburg)

Bildung und Entwicklung von Schwarzen Lochern in Galaktischen Kernen (Duschl mit
Strittmatter, Tucson)

Bildung von Quasaren (Duschl, Horst mit Strittmatter, Tucson)

Modellierung der Ly,-Emission junger Galaxien (Richling, Wehrse, Baschek, Scholz, Mein-
koéhn mit Meisenheimer, Heidelberg)

4.12 Kosmologie

Starker Gravitationslinseneffekt in Galaxienhaufen, seine Anwendung zur Einschrénkung
von Modellen der Dunkle Materie und der Dunklen Energie (Bartelmann mit Meneghetti,
Padua, Moscardini, Bologna)

Strukturbildung in kosmologischen Modellen mit dynamischer Dunkler Energie, Entwick-
lung und Struktur Dunkler Halos (Bartelmann mit Dolag und Meneghetti, Padua, Mos-
cardini, Bologna, Baccigalupi und Perrotta, Triest)

Kombination verschiedener Effekte zur Bestimmung des kinematischen und dynamischen
Zustands von Galaxienhaufen (Bartelmann mit Maturi, Padua)

Schwacher Gravitationslinseneffekt und seine Anwendung auf die Entdeckung von Halos
aus Dunkler Materie; Zusammenhang zwischen derart gefundenen Objekten und anhand
ihrer Emission oder Absorption definierten Galaxienhaufen (Bartelmann mit Schéfer, Gar-
ching)

Realistische Simulation des thermischen und kinematischen Sunyaev-Zeldovich-Signals am
gesamten Himmel; Extraktion physikalischer Parameter von Galaxienhaufen aus derartigen
Daten (Bartelmann mit Pfrommer und Schéfer, Garching)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Tllenseer, T.: Zur Theorie von Scheibenwinden
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Mayer, M.: Zur Modellierung von Population III-Akkretionsscheiben
Ott, Ch.: Gravitational Waves from Core-Collapse Supernovae

Talasch, J.: Stabilitdt und zeitliche Entwicklung selbstgravitierender Akkretionsscheiben
in den Zentren von (aktiven) Galaxien

Laufend:

Hénig, S.: Die Stabilitdt des 8 Ori B-Systems

Horst, H.: Die Entwicklung von Akkretionsscheiben mit hohem Masseneintrag

Tachil, A.: Stabilitatsverhalten von Population-IIT-Akkretionsscheiben aufgrund ihrer che-
mischen Entwicklung

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Ferrarotti, A.: Staubbildung bei Objekten niedriger Metallhdufigkeit

Keller, Ch.: Zeitliche Entwicklung von Akkretionsscheiben mit chemischen Reaktionen

Wehrstedt, M.: Diffusive Durchmischung und Annealing von Silikatstaub in protoplaneta-
ren Akkretionsscheiben

Laufend:
Britsch, M.: Stabilitit selbstgravitierender Akkretionsscheiben gegen Fragmentation
Gamgami, F.: Das Stabilitdtsverhalten massereicher Population-III-Sterne

Graf, Ch.: Statistische Behandlung der Parameter von Spektrallinien und resultierende
Erwartungswerte des Strahlungsstromes und der Strahlungsbeschleunigung

Illenseer, T.: Struktur und Entwicklung von relativistischen Scheibenwinden
Kaliwoda, G.: Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten
Mayer, M.: Struktur, Entwicklung und Stabilitéit von Population ITI-Scheiben

Schrage, J.: Analyse von Sternspektren mittels Parameteridentifikationalgorithmen

6 Tagungen und Projekte am Institut

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Numerical Methods for Multidimensional Radiative Transfer Problems (Workshop, 24.9.—
26.9.)

Theory and Observations of Chromospheres and Coronae (Workshop, 7.11.-8.11.)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Bartelmann: Kollaboration zum Thema Strukturbildung in kosmologischen Modellen mit
dynamischer Dunkler Energie (mit K. Dolag und M. Meneghetti, Padua, L. Moscar-
dini, Bologna, C. Baccigalupi und F. Perrotta, Triest)

Duschl: Gastvertrag mit dem Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie; Viskositdt in Ak-
kretionsscheiben (mit P. A. Strittmatter, Tucson, USA)

Straka: Konvektives Kern-Uberschiefen in Sternen (mit P. Demarque, New Haven, USA)

Ulmschneider: NASA Astrophysics Theory Program: Magnetohydrodynamic Wave Pro-
pagation (mit Z. Musielak, Arlington, USA)
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6.3 Beobachtungszeiten
SOHO, SUMER: Rammacher (mit K. Wilhelm, W. Curdt, MPIAe)

7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Teilnahme an Tagungen
(E: Eingeladener Vortrag, V: Vortrag, P: Poster)

2. Workshop iiber Planetenbildung, Weimar, 18.-20.2., Gail (V), Keller (P), Tscharnuter
(V), Wehrstedt (P)

Astrophysics of Dust 2003, Estes Park, Colorado, USA, (26.-30.5), Ferrarotti (P), Wehr-
stedt (P)

International Conference on High Performance Scientific Computing, Modeling, Simulati-
on and Optimization of Complex Processes, Hanoi, Vietnam, 10.3.-14.3., Meinkohn (E),
Wehrse (E)

JSPS-Jahrestagung, Wiirzburg, 9.5.-10.5., Duschl
First Stars II Conference, State College, PA, USA| 29.5.-31.5., Straka (P)

Galaxies in the Young Universe, Kloster Irsee 30.6.-4.7., Duschl (E), Richling (V), Straka
(V), Wehrse (V)

TAU Colloquium 193 on Variable Stars in the Local Group, Christchurch, Neuseeland,
6.7.-11.7., Scholz (V)

Fifth International Radiative Transfer Modeling Workshop, Bredbeck (Bremen), 7.7.-10.7.,
Meinkohn (V)

10th Marcel Grossmann Meeting, Rio de Janeiro, Brasilien, 21.7.-26.7., Duschl (E), Wehrse
(E)
AG-Herbsttagung, Freiburg, 15.9.-20.9., Britsch, Gamgami

Workshop on Numerical Methods for Multidimensional Radiative Transfer Problems, Hei-
delberg, 24.9.-26.9., Baschek, Graf (V), Illenseer, Meinkéhn (V), Wehrse (V)

Fortran90-Workshop, Erlangen, 16.10., Britsch
Astronomie mit GroRgerdten (BMBF-Workshop), Potsdam, 17.10., Duschl

Stellar mass, intermediate mass, and supermassive black holes, Kyoto, Japan, 27.10.-31.10.,
Duschl (V)

Evolution of structure in the Universe (DFG-Rundgespriich), 18.11.-20.11., Bartelmann
(E), Duschl (V)

Workshop tiber Dark Matter and Dark Energy, Bad Honnef, 8.12.-11.12., Bartelmann (E)
Multi-wavelength AGN surveys, Cozumel, Mexiko, 8.12.-12.12., Duschl (P)

7.2 Organisation von auswartigen Tagungen
Gail: Astrophysics of Dust 2003, Estes Park, CO, USA (SOCQ)

7.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Bartelmann: Universitidt Essen, physikalisches Kolloquium (22.10., V); Magnus-Haus der
DPG (10.12., V); Universitit Stuttgart, physikalisches Kolloquium (11.12., V)

Duschl: MPA, Garching (19.8.-20.8.); UHawaii, Honololu, USA (17.9.-23.9.); NOAJ, Mita-
ka, Japan (1.11.-2..11.); Observatoire de Paris, Meudon, Frankreich (17.12.-19.12.); MPIfR,
Bonn (wiederholt, V); Steward Observatory, Tucson, USA (wiederholt, V)
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Gail: Institut fiir Mineralogie und Geochemie, Univ. Kéln (4.-5.11., V)
Mayer: IoA, Cambridge, UK (1.9.-31.12.; EARA Astragal Marie Curie Fellow)

Rammacher: Kiepenheuer Institut Freiburg (13.2., V); Max-Planck-Institut fiir Aeronomie
Lindau (21.5.-22.5., V)

Scholz: University of Sydney, Australien (15.2.-6.4., 8.8.-24.9.); Australian National Uni-
versity, Canberra, Australien (11.3., 27.8.); University of Canterbury, Christchurch, Neu-
seeland (6.7.-15.7.)

Straka: Astronomisches Recheninstitut Heidelberg (5.2., V), Astronomy Department Yale
University, New Haven, USA (12.8.-19.12., V)

Ulmschneider: Univ.-Sternwarte Gottingen (24.4., V); Max-Planck-Institut fiir Aeronomie
Lindau (13.5.-14.5. V); AIP Potsdam (5.6.-8.6., V)

Wehrse: Mathematical Sciences Institute, Australian National University, Canberra,
Australien, 17.3.-30.3.

7.4 Kooperationen

Mitglieder des Instituts fiir Theoretische Astrophysik waren an folgenden institutsiiber-
greifenden Heidelberger Zusammenarbeiten beteiligt: SFB 439 ,Galaxien im jungen Uni-
versum‘, SFB 359 , Reaktive Stromungen, Diffusion und Transport®, Interdisziplinéres Zen-
trum fiir Wissenschaftliches Rechnen (IWR), Graduiertenkolleg ,Komplexe Prozesse: Mo-
dellierung, Simulation und Optimierung* am IWR.

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:

Antia H.M., Bhatnagar A., Ulmschneider P.: Lectures on Solar Physics. Lect. Not. Phys.
619 (2003)

Close, L.M., Wildi, F., Lloyd-Hart, M., Brusa, G., Fisher, D., Miller, D., Riccardi, A.,
Salinari, P., McCarthy, D.W., Angel, R., Allen, R., Martin, H.M., Sosa, R.G., Mon-
toya, M., Rademacher, M., Rascon, M., Curley, D., Siegler, N., Duschl, W. J.: High-
Resolution Images of Orbital Motion in the Trapezium Cluster: First Scientific Results
from the Multiple Mirror Telescope Deformable Secondary Mirror Adaptive Optics
System. Astrophys. J. 599 (2003), 537

Duschl, W.J.: How to build the engine of and to provide the fuel for quasars. Publ. Yunnan
Obs. 958 (2003), 147

Ferrarotti, A.S., Gail, H.-P.: Mineral formation in stellar winds. IV. Formation of Magnesio-
wiistite. Astron. Astrophys. 398 (2003), 1029

Gail, H.-P.: Formation and Evolution of Minerals in Accretion Disks and Stellar Outflows.
In: Henning, Th. (ed): Astromineralogy. Lect. Not. Phys. 609 (2003), 55

Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion discs IV. Metamorphosis of the
silicate dust complex. Astron. Astrophys. 413 (2004), 571

Gracia, J., Peitz, J., Keller, Ch., Camenzind, M.: Evolution of bimodal accretion flows.
Mon. Not. R. Astron. Soc. 344 (2003), 468-472

Hasan, S.S., Kalkofen, W., van Ballegooijen, A.A., Ulmschneider, P: Kink and Longitu-
dinal Oscillations in the Magnetic Network on the Sun: Nonlinear Effects and Mode
Transformation. Astrophys. J. 585 (2003), 1138

Kalkofen, W., Hasan, S.S., Ulmschneider, P.: The dynamics of the quiet solar chromosphe-
re. In: Dwivedi, B.N. (ed.): Dynamic Sun, Cambridge Univ. Press (2003), 165
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Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Atmospheric oscillations in solar magnetic flux tubes.
1. Excitation by longitudinal tube waves and random pulses. Astron Astrophys. 400
(2003), 1057

Musielak Z.E., Ulmschneider P.: Atmospheric oscillations in solar magnetic flux tubes.
II. Excitation by transverse tube waves and random pulses. Astron. Astrophys. 406
(2003), 725

Noble, M.W.,; Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Torsional magnetic tube waves in stellar
convection zones. I. Analysis of wave generation and application to the Sun. Astron.
Astrophys. 409 (2003), 1085

Rammacher, W., Cuntz, M.: Acoustic heating models for the basal flux star tau Ceti
including time-dependent ionization: Results for Call and MgII emission. Astrophys.
J. 594 (2003), L51

Rammacher W., Ulmschneider P.: Time-Dependent lonization in Dynamic Solar and Stellar
Atmospheres. I. Methods. Astrophys. J. 589 (2003), 988

Richling, S.: Resonance Line Transfer in Clumpy Media. Mon. Not. R. Astron. Soc. 344
(2003), 553

Richling, S.: Modeling the Ly-alpha Radiation of High-Redshift Galaxies, in Evolution of
Galaxies III. In: Hensler, G. etal. (eds.): Astrophys. Space Sci. 284, Issue 2 (2003),
361-364

Tej, A., Langon, A., Scholz, M.: The structure of HoO shells in Mira atmospheres: correlati-
on with disk brightness distributions and a photometric signature. Astron. Astrophys.
401 (2003), 347

Tej, A., Langon, A., Scholz, M., Wood P.R.: Optical and near-IR spectra of O-rich Mira
variables: a comparison between models and observations. Astron. Astrophys. 482
(2003), 481

Ulmschneider P.: The physics of chromospheres and coronae. In: Antia, H.M., Bhatnagar,
A., Ulmschneider, P. (eds.): Lectures on Solar Physics. Lect. Not. Phys. 619 (2003),
232

Ulmschneider P., Kalkofen W.: Heating of the Solar Chromosphere. In: Dwivedi, B.N. (ed.):
Dynamic Sun. Cambridge Univ. Press (2003), 181

Vollmer, B., Zylka, R., Duschl, W.J.: The line-of-sight distribution of the gas in the inner
60 pc of the Galaxy. Astron. Astrophys. 407 (2003), 515

Wehrse, R., Baschek, B., v. Waldenfels, W.: The diffusion of radiation in moving media. I'V.
Flux vector, effective opacity, and expansion opacity. Astron. Astrophys. 401 (2003),
43

Wehrstedt, M., Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion disks. V. Models
with different metallicities. Astron. Astrophys. 410 (2003), 917

Weis, K., Duschl, W.J., Bomans, D.: An outflow from the nebula around the LBV candidate
S 119. Astron. Astrophys. 398 (2003), 1041

Wittkowski, M., Duschl, W., Hofmann, K.-H., Men’shchikov, A. B., Weigelt, G.: Interfe-
rometric studies of nearby galactic centers. SPIE 4838 (2003), 1378

Wuchterl, G., Tscharnuter, W. M.: From clouds to stars: Protostellar collapse and the
evolution to the pre-main sequence, I. Equations and evolution in the Hertzsprung-
Russell diagram. Astron. Astrophys. 398 (2003), 1081-1090

FEingereicht, im Druck:
Bartelmann, M., Meneghetti, M.: Do arcs require flat halo cusps? Astron. Astrophys.

Hersant, F., Gautier, D., Lunine, J.I.: Enrichment of volatiles in the giant planets of the
Solar System. Planetary Space Sci.
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Keller, Ch., Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion disks. VI. Mixing by
large-scale radial flows. Astron. Astrophys.

Tapken, Ch., Appenzeller, I., Mehlert, D., Noll, S., Richling, S.: The nature of the Lya-
emission region of FDF-4691. Astron. Astrophys., Lett.

8.2 Konferenzbeitrige
Erschienen:

Eberhard, M., Woodruff, H.C., Driebe, T., Hofmann, K.-H., Schéller, M., Scholz, M., Wei-
gelt, G., Wittkowski, M.: VINCI VLTI interferometry of Mira stars and determinati-
on of stellar parameters. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short Contrib. Ann. Sci. Meeting
Astron. Ges. Freiburg 2003. Astron. Nachr. 324, Suppl. Issue 3 (2003), 136

Hofmann, K.-H., Beckmann, U., Blécker, T., Ohnaka, K., Schertl, D., Weigelt, G., Brewer,
M. K., Schloerb, F., Efimov, Y. N.; Shenavrin, V., Yudin, B., Berger, J., Lacasse, M.,
Millan-Gabet, R., Monnier, J., Morel, S., Pedretti, E., Traub, W., Malanushenko, V.,
Mennesson, B., Scholz, M.: Near-infrared IOTA interferometry of the symbiotic star
CH Cyg. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short Contrib. Ann. Sci. Meeting Astron. Ges.
Berlin 2002. Astron. Nachr. 324, Suppl. Issue 2 (2003), 68

Ohnaka, K., Beckmann, U., Berger, J.-P., Brewer, M. K., Hofmann, K.-H., Lacasse, M.G.,
Millan-Gabet, R., Monnier, J. D., Pedretti, E., Schertl, D., Schloerb, F. P., Scholz,
M., Traub, W., Weigelt, G.: JHK'-band IOTA interferometry of the Mira star T Cep
and the circumstellar environment of R CrB. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short Contrib.
Ann. Sci. Meeting Astron. Ges. Freiburg 2003. Astron. Nachr. 324, Suppl. Issue 3
(2003), 61

Richling, S.: Modeling the Ly, radiation of high-redshift galaxies. In: Hensler, G. et al.
(eds.): The Evolution of Galaxies III. Astrophys. Space Sci. 284, Issue 2, 361-364

Richling, S., Yorke, H.W.: The Influence of External UV Radiation on the Evolution of
Protostellar Disks. In: Kiss, Cs. et al. (eds.): The interaction of stars with their envi-
ronment II. Commun. Konkoly Obs., Hungary (2003), 103-108

Scholz, M.: Monochromatic radii: a tool of Mira diagnostics. In: Nakada, Y., Honma, M.,
Seki, M. (eds.): Mass-Losing Pulsating Stars and their Circumstellar Matter. Kluwer
AAS Library (2003), 111

Straka, C.W.: Nuclear Reaction Networks Ready to Use in 3D Stellar Evolution. In: Tur-
cotte, S., Keller, S.C., Cavallo, R.M. (eds.): 3D Stellar Evolution. Astron. Soc. Pac.
Conf. Ser. 293 (2003), 41

Straka, C.W.: Evolutionary Calculations of Massive Pop-III Stars. In: Phleps, S., Meisen-
heimer, K. (eds.): The Formation and Early Evolution of Galaxies. Proc. Workshop
Irsee, 30.6.-4.7.03

Ulmschneider P., Musielak Z.E.: Mechanisms of Chromospheric and Coronal Heating (In-
vited review). In: Pevtson, A.A., Uitenbroek, H. (eds.): Current Theoretical Models
and High Resolution Solar Observations: Preparing for ATST. Astron. Soc. Pac. Conf.
Ser. 286 (2003), 363

Vollmer. B., Duschl, W.J., Zylka, R.: Gas physics and dynamics in the central 50 pc of the
Galaxy. Astron. Nachr. 324, Suppl. 1 (2003), 613

Wang, J.-J., Duschl, W.J.: A possible triple massive protostellar system. In: TAU-Symp.
221 (2003), 29
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Weigelt, G., Beckmann, U., Blécker, T., Hofmann, K.-H., Ohnaka, K., Schertl, D., Brewer,
M.K., Schloerb, F., Efimov, Y.N., Shenavrin, V., Yudin, B., Berger, J., Lacasse, M.,
Millan-Gabet, R., Monnier, J., Morel, S., Pedretti, E., Traub, W., Malanushenko, V.,
Mennesson, B., Scholz, M.: Spectro-interferometry of the Mira star T Cep with the
IOTA interferometer and comparison with models. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short
Contrib. Ann. Sci. Meeting Astron. Ges. Berlin 2002. Astron. Nachr. 324, Suppl.
Issue 2 (2003), 71

Eingereicht, im Druck:

Meinkohn, E.: A General-Purpose Finite Element Method for 3D Line Transfer Problems
with Application to Galaxies in the Early Universe. In: High Performance Computing.
Proc. Hanoi Conf., Springer

Wehrse, R.: The Modeling of Sepctral Lines. In: High Performance Computing. Proc. Hanoi
Conf., Springer

Wehrse, R., Wickramasinghe, D.T.: The Propagation of Ionizing Radiation in the Early
Universe. In: Proc. 10th M. Grossmann Meeting, Rio de Janeiro

Scholz, M., Wood P.R.: Metallicity effects in Mira variables: a model study. In: Kurtz,
D.W., Pollard, K. (eds.): Variable Stars in the Local Group. IAU Coll. 193, Astron.
Soc. Pac. Conf. Ser.

8.3 Populdrwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen
Duschl, W.J.: Strahlungsleistung. Sterne Weltraum Special 1,/03 (2003), 79

Duschl, W.J.: Drehimpuls, Reibung und Eddington-Grenze. Sterne Weltraum Special 1/03
(2003), 81

Duschl, W.J.: Die 4 grofen Rétsel der Quasar-Forschung. Sterne Weltraum Special 1/03
(2003), 86

Duschl, W.J.: Das Zentrum der Milchstrafe. Spektrum der Wissenschaft 4/03 (2003), 26

Duschl, W.J.: Das Zentrum der Milchstrafe. Spektrum der Wissenschaft Dossier 4/03
(2003), 36

Duschl, W.J.: Wie die Schwarzen Locher ins Universum kamen. Astron. Raumfahrt im
Unterricht 76 (2003), 11

Tscharnuter, W. M., Duschl, W. J.: Der Heidelberger Sonderforschungsbereich ,Galaxien
im jungen Universum“. Sterne Weltraum Special 1/03 (2003), 16

Werner M. Tscharnuter
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1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. I. Appenzeller [-292], Prof. Dr. M. Camenzind [-262], Prof. Dr. J. Krautter [-209],
Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-230], Prof. Dr. S. Wagner [-212], Prof. Dr. B. Wolf (i.R.) [-214].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. M. Biermann [-233] (DLR), Dr. S. Britzen (Clausen-Habilitations-Stipendiatin), Dr. J.
Gracia (SFB 439), Dr. J. Heidt [-204] (SFB 439), Dr. G. Klare (i.R.) [-214], Dr. M. Krause
[-254] (SFB 439), Dr. H. Mandel [-234], Dr. K. Manolakou, [223] (EU), Dr. D. Mehlert
[-203] (SFB 439), Dr. C. Méllenhoff [-210], Dr. S. Noll [-203] (SFB 439), Dr. L. Ostorero
[-205] (EU), Dr. R. Ostreicher [-211], Dr. G. Piihlhofer [-219] (BMBF), Dr. Th. Rivinius
[-258] (DFG), Dr. W. Seifert [-232], Dr. O. Stahl [-231].

Doktoranden:

D. Emmanoulopoulos, [-222] (EU), Dipl.-Phys. M. Hauser [-237] (BMBF'), Dipl.-Phys. M.
Maintz (DFG), Dipl.-Phys. A. Miiller [-265], Dipl. Phys. P. Strub [-229] (SFB), Dipl.-Phys.
M. Stute [-255] (DFG), Dipl.-Phys. Ch. Tapken [-213)].

Diplomanden:

S. Brinkmann, V. Gaibler, D. Kachel, S. Koszudowski, Th. Marquart, M. Mehler, B. Scha-
binger, M. Schartmann, M. Troller, M. Vigelius, W. Zach

Sekretariat und Verwaltung:

U. Anslinger [-291], M. Bése [-201], B. Wright (z. Zt. beurlaubt).

Technisches Personal:

M. Darr [-228], B. Farr [-206], L. Geuer [-216], G. Hille (DLR), M. Lehmitz [-235] (BMBF),
H. Radlinger [-218], F. Ruzicka [-224, -217], A. Schiitze [-235] (BMBF), L. Schéftner [-207],
A. Seltmann [-235] (BMBF), S. Sii, J. Tietz [-253], S. Zinser [-226], Th. Zinser [-226].
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1.2 Personelle Verdnderungen

Die Herren Bock, Gracia und Siifs verliefsen das Institut, um Stellen an anderen astrono-
mischen Forschungseinrichtungen oder in der Industrie anzutreten. Neu an das Institut
kamen die Damen und Herrn S. Brinkmann, D. Emmanoulopoulos, V. Gaibler, D. Kachel,
K. Manolakou, Th. Marquart, M. Mehler, L. Osterero, G. Piihlhofer, B. Schabinger, M.
Vigelius und W. Zéch.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Der HEROS-Echelle-Spektrograph der Landessternwarte war auch im Jahr 2003 im Rah-
men der Zusammenarbeit mit der Tschechischen Akademie der Wissenschaften am 2-m-
Teleskop der Sternwarte Ondrejov in Tschechien installiert, wo er gemeinsam von Wissen-
schaftlern der Sternwarte Ondfejov und der Landessternwarte genutzt wurde.

1.4 Gebaude

Die umfangreichen Baumafinahmen zur Asbestsanierung und Instandsetzung der Bruce-
Kuppel und der 50-cm-Kuppel wurden abgeschlossen. Die eingemotteten Telekope wurden
ausgepackt, wieder in Betrieb gesetzt und sind seitdem fiir Fiihrungen und Ausbildungs-
zwecke wieder im Einsatz.

2 (Gaste

Zwischen September und November arbeiteten Frau Dr. E. Schilbach und Herr Dr. S. Roser
(ARI Heidelberg) im Rahmen einer Abordnung fiir drei Monate an der Landessternwarte.
Aufserdem hielten sich im Rahmen von wissenschaftlichen Kooperationen folgende Kollegen
zu Gastaufenthalten unterschiedlicher Lénge an der Sternwarte auf:

Prof. C. Bertout, Paris

Dr. K. Blundell, Oxford, UK,

Prof. G. Bicknell, Canberra, Australien,
Dr. D. Bomans, Bochum,

F. Cancelliere, Rom,

Prof. K. Davidson, Minneapolis, USA,
Dr. M. Filho, Groningen, Niederlande,
Dr. U. Hopp, Miinchen,

Prof. R. Humphreys, Minneapolis, USA,
Dr. P. Jakobsen, Noordwijk, Niederlande,
Dr. I. Jankovics, Szombathely, Ungarn,
Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago, Chile,
Dr. T. Kawaguchi, Meudon, Frankreich,
M. Knoll, Hamburg,

Dr. O. Kurtanidze, Tibilissi, Georgien,
Dr. G. Madejski, Palo Alto, USA,

Dr. C. Maraston, MPE, Garching,

Dr. M. Reuland, Leiden, Niederlande,
Dr. S. Stefl, Ondiejov, Tschechische Republik,
Dr. Th. Szeifert, ESO, Santiago, Chile,
Dr. I. Vincze, Szombathely, Ungarn

Dr. K. Weis, Bochum.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

Die vier habilitierten Mitarbeiter des Instituts beteiligten sich wieder am Lehrprogramm
der Universitdt Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Priifungen in den Féchern Astro-
nomie und Astrophysik. Herr Heidt hielt im WS 2003 /2004 eine Vorlesung iiber ,Methodik
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und Strategien aktueller Himmelsdurchmusterungen®. Herr Camenzind beteiligte sich mit
einer Vorlesung und einem Seminar am Lehrprogramm der Technischen Hochschule Darm-
stadt.

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter des Instituts waren auch 2003 in zahlreichen nationalen
und internationalen Gremien und wissenschaftlichen Selbstverwaltungsorganen vertreten.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Instrumentelle Entwicklungen

Die in Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Astronomie in Heidelberg, dem
Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik in Garching, dem Astronomischen In-
stitut der Ruhr-Universitét Bochum und der Fachhochschule fiir Technik und Gestaltung
in Mannheim begonnenen Arbeiten zum Bau von zwei NIR-Spektrographen (LUCIFER
1 und 2) fiir das Large Binocular Telescope (LBT) wurden fortgesetzt (Mandel, Seifert,
Lehmitz, Seltmann, Schiitze, Appenzeller). Abgesehen von zwei BaF-Linsen konnte die Be-
schaffung der Optik fiir beide Instrumente abgeschlossen werden. Die Detailkonstruktion
und die Fertigung der optomechanischen Komponenten wurde planmafig fortgesetzt. Die
im Berichtsjahr fertiggestellten Komponenten wurden in einem Testkryostaten auf ihre
Funktionsfiahigkeit und ihre Eigenschaften iiberpriift.

Fiir das Autoguider- and Wavefront-Sensing-System des LBT wurde ebenfalls die Optik
beschafft und im Labor der Landessternwarte getestet (Seifert, in Zusammenarbeit mit
dem AIP Potsdam).

Der Fokalreduktor der LSW wurde fiir den Einsatz mit einer schnellen L3-CCD-Kamera fiir
zwei Beobachtungskampagnen am Calar Alto umgebaut, um die Eignung dieser Kamera fiir
photometrische Beobachtungen mit hoher Zeitaufldsung zu untersuchen (Wagner, Hauser,
zusammen mit N. Smith, Cork, Irland).

Die Herren Hauser, Piihlhofer, Mollenhoff und Wagner bereiteten den Umbau des 75-
cm-Teleskops auf einen automatischen Betrieb und den Umzug des Instruments an den
HESS-Standort in Namibia vor. Herr Hauser begann im Rahmen seiner Doktorarbeit mit
der Entwicklung einer Datenreduktions-Pipeline fiir dieses Vorhaben.

Die Arbeiten an der ‘Quick Look’- und ‘First Look’-Software fiir die Satellitenastrometrie
wurden fortgesetzt (Biermann). Nachdem die DIVA-Mission auf Grund von Finanzierungs-
problemen aufgegeben werden mufste und die ebenfalls in Frage kommende AMEX-Mission
von Seiten der NASA nicht ausgewéhlt wurde, wird das Hauptanwendungsgebiet der Soft-
ware der européische Astrometriesatellit GAIA sein. Die Software wird daher nun speziell
fiir diese Mission ausgelegt werden (Biermann, Mandel, Britzen).

4.2  Sonnensystem

Der Absturz der Raumfihre Columbia und die damit verbundene Unterbrechung der
Shuttle-Fliige erforderte eine Neudefinition des Zeitplans fiir das ISS-Experiment SOL-
SPEC. Da ein neuer Starttermin noch nicht feststeht, wurden die Vorbereitungen des
Experiments zunéchst unterbrochen bzw. aufgeschoben (Labs, Mandel, Hille).

4.3 Sternentstehung und junge Sterne

Mit Hilfe des UVES-Echelle-Spektrographen am ESO-VLT wurden hochaufgeltste, zwei-
dimensionale Spektren von drei ,,edge-on“-Scheiben im Taurus-Sternentstehungsgebiet auf-
genommen. Es stellte sich heraus, daf es sich bei diesen Objekten um normale ,klassische
T Tauri-Sterne handelt, bei denen die Sichtlinie zu uns zuféllig gerade in die Ebene der
Akkretionsscheibe féllt. Anhand der sehr guten Spektren konnten wichtige Eigenschaften
der Scheiben und Jets von T Tauri-Sternen abgeleitet werden (Appenzeller, Stahl, in Zu-
sammenarbeit mit C. Bertout, IAP Paris).
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4.4 Rontgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, Symbiotische Sterne

Herr Krautter war wieder (zusammen mit S. Starrfield, R. Gehrz, J. Truran, J. Ness, S. Sho-
re, A. Evans, R.M. Wagner, C. Woodward u. a.) aktiv am HST-Nova-ToO-Team beteiligt.
Diese Gruppe fiihrte u.a. (bei mehreren Epochen) neue Chandra-Rontgenbeobachtungen
der Novae V4743 Sgr durch. Die Rontgenlichtkurve dieser Nova zeigt Verédnderungen mit
einer Periode von 1325 Sekunden in einer Stérke, wie sie nie zuvor bei einer Nova beob-
achtet wurde. Im Laufe mehrerer Monate nahm die Amplitude der Oszillationen um etwa
einen Faktor zwei ab.

Ebenfalls vom ToO-Team wurden Ende des Jahres IR-Aufnahmen alter Novae mit dem
SIRTF-Weltraumobservatorium durchgefiihrt.

In Zusammenarbeit mit V. Burwitz, J.U. Ness, S. Starrfield, J. Butt, J. Drake, S. Shore
und R.M. Wagner setzte Herr Krautter seine Arbeiten an der Nova V382 Vel (1999) fort.

AuRerdem war Herr Krautter an den von J. Lyke (Minneapolis) durchgefiihrten ISO-
Beobachtungen der klassischen Nova CP Cru beteiligt. Diese Arbeiten wurden abgeschlos-
sen. Die Analyse legt nahe, dal CP Crucis ein relativ altes System der Population I ist.

Ebenfalls abgeschlossen wurden die Arbeiten iiber die Nova V723 Cas. Physikalische Pa-
rameter der Nova, Hiillenmasse und Elementhaufigkeiten wurden bestimmt (Krautter, in
Zusammenarbeit mit A. Evans (Keele, UK).

Im Rahmen seiner Doktorarbeit mit dem Thema ,Formation and Propagation of Jets
in Symbiotic Stars”“ setzte Herr Stute seine theoretischen Studien zu gepulsten Jets in
Symbiotischen Sternen fort. Dabei untersuchte er in Zusammenarbeit mit H. M. Schmid
(ETH Ziirich), inwieweit die theoretisch berechneten Absorptionslinienprofile, die von
H. M. Schmid im System MWC 560 beobachteten Komponenten erklaren kénnen. Qualita-
tive Ubereinstimmungen wurden gefunden. Wie auch in den Untersuchungen zur Struktur
und Emission der Jets zeigte sich erneut, dafs die Beriicksichtigung von Kiihlungseffekten
unerlaflich ist, um die Beobachtungen zu beschreiben. Herr Stute hat auch damit begon-
nen, mittels NIRVANA-2.5D-Modellen Jeterzeugung in resistiven Akkretionsscheiben um
kompakte Objekte zu simulieren.

Herr Vigelius begann eine Diplomarbeit zum Thema ,Struktur und Stabilitdt von Grava-
sternen“. Gravasterne wurden zuerst 2001 von Mazur und Mottola als nichtsingulére Alter-
native zu Schwarzen Lochern vorgeschlagen. Dies sind Losungen der Tolman-Oppenheimer-
Volkoff-Gleichung zu einer Zustandsgleichung, die Vakuumenergie beriicksichtigt. Die Exi-
stenz der kosmischen Vakuumenergie legt nahe, daft Vakuumenergie auch im Kollaps dich-
ter Materie eine Rolle spielt. Ziel dieser Arbeit ist es, die analytische N&herung von Mazur
Mottola numerisch zu untersuchen, sowie deren Stabilitdt beziiglich Stérungen zu priifen.

4.5 Heifle Sterne

Im Rahmen ihrer Doktorarbeit zeigte Frau Maintz, daf 59 Cygni ein Be-Doppelstern mit
einem sdO-Begleiter ist. Der Begleiter wurde direkt durch seine He 11-Absorption nachge-
wiesen. Durch Vergleich von 59 Cygni und ¢ Persei wurden Indikatoren fiir Be-Doppel-
sterne mit heifen, kompakten Begleitern abgeleitet, mit deren Hilfe HR 2142 als weiterer
Be+sdO-Doppelstern und « Draconis als erster Be+WD-Doppelstern identifiziert wurden
(Maintz).

Spektroskopische Daten von 7 Cen wurden auf Multiperiodizitat hin untersucht. Zwei der
gefundenen Perioden der Linienprofilvariabilitdt konnten durch nichtradiale Pulsation er-
klart werden. Die dominante Periode ist jedoch eher zirkumstellaren Ursprungs. Die Lang-
zeitkohérenz und die Form dieser Variationen sind am wahrscheinlichsten durch magnetisch
erzwungene Korotation eines Teils der Scheibe mit dem Stern erklérbar (Zach, Rivinius,
Stahl).

Die Reihe von Publikationen iiber w CMa wurde abgeschlossen. Im Berichtsjahr konnte die
kurzperiodische Linienprofilvariabilitat als nichtradiale Pulsation in zuvor unerreichtem
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Detail modelliert werden (Maintz, Rivinius, Stahl, Wolf in Zusammenarbeit mit S. Stefl
(Ondfejov), D. Baade, A. Kaufer (ESO) und R.H.D. Townsend, London).

Ausgehend davon und einer fritheren, dhnlichen Arbeit iiber p Cen konnte die Pulsations-
hypothese verallgemeinert werden. Damit wurde gezeigt, daf die {iberwiegende Mehrheit
der frithen Be-Sterne nichtradial in einer (¢ = 2, m = 2)-Mode pulsiert (Rivinius in Zu-
sammenarbeit mit D. Baade (ESO) und S. Stefl (Ondiejov)).

Weiterhin wurden Untersuchungen begonnen, die den Einflufs der schnellen Rotation auf
das Linienprofil von B-Sternen bestimmen sollen, um die Rotationsgeschwindigkeit im
Verhéltnis zur kritischen Geschwindigkeit direkt zu bestimmen (Rivinius).

Fiir den extrem leuchtkraftigen und massereichen Stern i Car wurde der ‘Shell Event’ (der
bei diesem Stern alle 5,5 Jahre auftritt) im Berichtsjahr in einer koordinierten Kampagne
spektroskopisch mit dem HST (STIS) und dem VLT (UVES) beobachtet. Mit STIS wurde
das direkte Spektrum der Zentralquelle beobachtet, mit UVES das im Homunculusnebel
reflektierte Spektrum. Der Vergleich erlaubt die Untersuchung der Windeigenschaften als
Funktion der Breite auf dem Stern (Stahl, zusammen mit mit K. Weis, D. Bomans (Bo-
chum) und R. Humphreys, K. Davidson, (Minneapolis)).

Der schnell rotierende B-Uberriese HD 64760 wurde mit dem FEROS-Spektrographen
(ESO La Silla) spektroskopisch mit hohem Signal-zu-Rauschverhéltnis und hoher spektra-
ler Auflosung 10 Néchte lang liberwacht. Ziel war die Untersuchung des Zusammenhangs
zwischen photosphérischen Variationen (nicht-radiale Pulsationen) und dem Sternwind.
Die Daten zeigen ein unerwartet komplexes Pulsationsmuster, das z.Zt. untersucht wird
(Stahl, Rivinius in Zusammenarbeit mit A. Kaufer (ESO) und R.K. Prinja, (London)).

4.6 Normale Galaxien

Im Rahmen des spektroskopischen Programms des FORS-Deep-Field-Projektes untersuch-
te Herr Noll etwa 90 Spektren hochrotverschobener Galaxien (z > 2) im Hinblick auf die
Entwicklung der Galaxienpopulation im jungen Universum. Die Analysen von Spektralli-
nien, wie Lya und C1v, und des Kontinuumsverlaufs in individuellen wie auch geeignet
gemittelten Spektren von hellen Starburst-Galaxien ergaben signifikante Entwicklungsef-
fekte im Rotverschiebungsbereich 2 < z < 5. Die beobachtete generelle Zunahme der
Linienabsorption und/oder Abnahme der Linienemission und die stérkere Schwichung der
stellaren Kontinua durch Staub mit abnehmender Rotverschiebung (also zunehmendem
kosmischem Alter) konnten durch eine Zunahme der mittleren Metallh&ufigkeit, der Stern-
entstehungsrate und der Gas- und Staubmasse der Galaxien mit zunehmendem kosmischem
Alter erklért werden.

Herr Tapken analysierte im Rahmen seiner Doktorarbeit Spektren mittlerer Auflésung (R
~ 2000) von hochrotverschobenen Galaxien im FORS-Deep Field. Zusammen mit Frau
Mehlert untersuchte er mit Hilfe dieser Spektren die Kinematik, die chemische Zusammen-
setzung und die stellare Population dieser Galaxien.

Anhand von Spektren niedriger und mittlerer Auflosung untersuchte Herr Tapken die Lya-
Emissionslinien-Galaxie FDF-4691. Es zeigte sich, dafs es sich dabei um eine typische hoch-
rotverschobene Galaxie handelt, bei der die Lya-Photonen aufgrund einer geringen Séu-
lendichte des neutralen Wasserstoffs und eines breiten intrinsischen Lya-Profils entweichen
konnen. Ein geringer Staubanteil im neutralen Medium mufs dabei nicht angenommen wer-
den.

Im Rahmen des FIRBACK-Projektes (dem Far InfaRed BACKground survey) fiihrte Herr
Tapken weitere optische Nachbeobachtungen durch. Wéahrend 4 Néachten wurden am VLT
mit FORS2 weitere Spektren gewonnen. Das Ziel dieser tiefen Beobachtungen ist es, den
Anteil von hochrotverschobenen Galaxien im Fern-Infrarot-Hintergrund zu bestimmen.
Bisher konnten allerdings nur nahe Galaxien mit hohem Staubanteil identifiziert werden
(Tapken, in Zusammenarbeit mit M. Dennefeld, Paris).
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Frau Mehler untersuchte im Rahmen einer Diplomarbeit die mittlere intergalaktische H1-
Absorption in den Spektren der FDF-Galaxien als Funktion der Rotverschiebung.

Ebenfalls im Rahmen einer Diplomarbeit wurde die Metallhdufigkeit der FDF-Galaxien
kleiner und mittlerer Rotverschiebung anhand von FORS-Spektren untersucht (Schabin-
ger).

Die Untersuchung der Entwicklung von BL Lac Hostgalaxien zwischen z = 0 und 1 wurde
abgeschlossen. Aufgrund der Beobachtungen von 130 Objekten konnte zum ersten Mal eine
passive Entwicklung der Hostgalaxien von BL Lac-Objekten bestétigt werden. Solch eine
Entwicklung wurde auch fiir Hostgalaxien anderer leuchtkriftiger AGNs beobachtet (J.
Heidt, M. Troller in Zusammenarbeit mit K. Nilsson und T. Pursimo, Turku, Finnland).

Schmalbandaufnahmen mit einem speziellen Satz von drei benachbarten Interferenzfiltern
in FORS2 am VLT wurden zu einer sehr tiefen Suche nach Emissionslinienobjekten mit
einer Rotverschiebung von etwa 5.7 benutzt. Obwohl die Auswertung der Aufnahmen bei
Jahresende noch nicht abgeschlossen war, konnten bereits eine Reihe von vielversprechen-
den Kandidaten fiir Galaxien in diesem Rotverschiebungsbereich identifiziert werden (Ap-
penzeller, Heidt, Noll, Mehlert, Tapken in Zusammenarbeit mit R. Bender, A. Gabasch,
R. Hopp und S. Seitz, USM Miinchen).

Die Untersuchung der Entwicklung von Galaxien spiaten Typs in Galaxienhaufen zwischen
z = 0.3 und 0.7 wurde fortgesetzt. Insgesamt wurden Spektren von ca. 150 Galaxien in 7
Galaxienhaufen aufgenommen. Erste Ergebnisse fiir ca. 30 Galaxien zeigen, dafs diese den-
selben Bereich des Tully-Fisher-Diagramms wie Spiralgalaxien im Feld bei vergleichbarer
Rotverschiebung bevolkern. Dies impliziert, daft diese Galaxien in Haufen keine signifikante
Entwicklung durch haufenspezifische Wechselwirkungsphéanomene durchlaufen haben. Al-
lerdings zeigen einige weitere Haufengalaxien stark gestorte kinematische Eigenschaften (J.
Heidt, C. Mollenhoff in Zusammenarbeit mit A. Bohm, K. Jager, B. Ziegler, Universitéts-
Sternwarte Gottingen).

Herr Mollenhoff konnte seine Mehrfarben-Untersuchungen von Spiralgalaxien verschiede-
nen Hubbletyps abschlieffen. Die morphologischen Unterschiede der Bulges deuten auf un-
terschiedliche Entstehungsgeschichten hin. Die Bulges der frithen Spiralen sind hell und
ausgedehnt, sie &hneln normalen elliptischen Galaxien. Sie entstanden also wahrscheinlich
in einem monolithischen Kollaps oder durch sehr frithes Merging. Die Bulges der spédten
Spiralen sind leuchtschwach und klein, mit radialen Helligkeitsprofilen dhnlich denen der
Scheiben. Diese Bulges bildeten sich vorwiegend aus Instabilitdten der Scheiben.

In einem Nachfolgeprojekt wurden die Farbindizes U-B, B-V, V-R, R-I von Spiralen
verschiedenen Hubbletyps untersucht. Wéhrend sich die globalen Werte frither und spéter
Spiralen deutlich unterscheiden, sind die radialen Gradienten praktisch unabhéngig vom
Hubbletyp. Das weist auf eine dhnliche Populationsentwicklung von aufsen nach innen in
allen grofen Spiralgalaxien hin (Mollenhoft).

4.7  Aktive Galaxien und QSOs: Beobachtungen

Herr Heidt begann in Zusammenarbeit mit D. Londish, B. Boyle und S. Croom (Sydney)
mit der spektroskopischen Untersuchung der ersten optisch selektierten Stichprobe von
BL Lac-Objekten aus dem 2dF-Survey. In dieser Stichprobe wird eine grofie Anzahl bis-
her unbekannter radio-ruhiger BL Lac-Objekte vermutet. Detallierte Untersuchungen des
BL Lac-Objekts 2QZ J215454.3-305654 zeigen, daft zumindest dieses Objekt der Prototyp
eines radio-ruhigen BL Lac-Objektes sein kdnnte.

Im Rahmen des HESS-Experiments wurden ca. 400 Stunden TeV-Messungen im Ein-, Zwei-
und Dreiteleskopmodus mit dem im Aufbau befindlichen HESS-Teleskoparray in Namibia
durchgefiihrt. Beobachtet wurden vorwiegend einige von fritheren TeV-Experimenten her
bekannte Quellen (Pulsare, Supernovaiiberreste, das galaktische Zentrum, einige Blazare)
(Piihlhofer, Wagner).
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Um breitbandige, kurzzeitige Variationen in Blazaren besser zu verstehen, wurden die bis-
herigen Untersuchungen auf Zeitskalen von einigen tausend Sekunden und dariiber durch
Messungen auf kurzen Zeitskalen ergénzt. Dazu wurden mit einer L3-CCD Kamera Mes-
sungen mit Integrationszeiten von ca. 1 s in mehreren Kampagnen durchgefiihrt (Hauser
und Wagner).

Bis zu Zeitskalen von ca. 100000 s scheinen viele Blazare Leistungsspektren in Form eines
universellen Potenzspektrums aufzuweisen. Um sdkulare Variationen dieses Potenzgesetzes
zu untersuchen, bestimmte Herr Kachel im Rahmen seiner Diplomarbeit die sogenannten
Intraday-Variationen einiger gut untersuchter Quellen {iber einen Zeitraum von mehreren
Jahren.

Da sich die Breitband-Spektren von Blazaren bis zu hohen Photonenenergien erstrecken,
war der Blazar PKS2155-304 eine der ersten Quellen, die mit dem neuen Cherenkov-
Teleskop-Array HESS beobachtet wurden. Um die auch im Hochenergie-Gammabereich
beobachteten Variationen zu verstehen, wurden zeitgleiche Messungen mit dem XTE-
Satelliten im Rontgenbereich durchgefiihrt (Emmanoulopoulos, Pithlhofer, Wagner, in Zu-
sammenarbeit mit B. Giebels, Paris, und der HESS Kollaboration).

Um verschiedene spekulative Erklarungsmdoglichkeiten fiir die scheinbare Verletzung der
IC-Grenztemperatur von 10! K zu untersuchen, wurde eine umfangreiche INTEGRAL-
Beobachtungskampagne von 0716+714 durchgefiihrt (Britzen, Ostorero, Wagner). Auch
fiir diese Untersuchung waren begleitende Breitbandmessungen im Radio, mm-, sub-mm,
IR, optischen und Rontgenbereich notwendig. Im Rahmen der ENIGMA-Kollaboration, des
WEBT, und verschiedener individueller Kooperationen wurden Intensitdtsmessungen pa-
rallel zur INTEGRAL-Kampagne an zehn Radio-, mm- und sub-mm Teleskopen, vierzehn
IR und optischen Teleskopen und je einem Roéntgen- und Gamma-Experiment durchge-
flihrt. Zusétzlich wurde die Quelle interferometrisch von VLBA und VLBI parallel beob-
achtet (Britzen, Emmanoulopoulos, Hauser, Heidt, Kachel, Ostorero, Strub, Wagner, mit
32 weiteren Autoren). Ein wesentliches Ziel der Kampagne war die Untersuchung der Fra-
ge, ob es zu kurzfristigen IC-Katastrophen kommen kann (Manolakou, Wagner, mit J. Kirk
(MPIK) und der ENIGMA-Kollaboration).

Um den Strahlungsmechanismus der Rontgenemission der von Chandra im Roéntgenbe-
reich entdeckten Jets zu kldren, wurden optische Beobachtungen durchgefiihrt (Strub,
Wagner). In Zusammenarbeit mit G. Ghisellini (Merate/Mailand, Italien) wurden Mo-
delle entwickelt, die unter verschiedenen Bedingungen die spektrale Energieverteilung von
Jets wiedergeben kénnen.

Die Emissionsmechanismen der kontinuierlichen Jets (im Gegensatz zu Knoten und Hot-
spot-Strukturen) wurde durch hochaufgeloste Messungen einer radioselektierten Stichpro-
be mit dem VLT begonnen (Wagner, in Zusammenarbeit mit K. Blundell, Oxford).

Die Analyse der vollstindigen VLBI-Stichprobe CJF (Caltech-Jodrell Bank-Durchmuste-
rung von Flachspektrum-Quellen) konnte in diesem Jahr abgeschlossen werden (Britzen).
Als besonderers interessant erwies sich ein Vergleich der Jet-Ausrichtungen auf pc-Skalen
(VLBI-Beobachtungen, CJF) mit den Jet-Ausrichtungen auf kpc-Skalen (VLA). Die Ver-
teilung der Differenz dieser beiden Gréfsen zeigt eine bimodale Verteilung mit einem Maxi-
mum bei ~ 0° und einem geméafs einfacher ‘beaming’~-Modelle unerwarteten Maximum bei
~ 90° . Anhand der vollstdndigen Stichprobe CJF stellte sich heraus, daft das sekundére
Maximum wesentlich durch die BL Lac-Objekte verursacht wird, wiahrend es bei den Ra-
diogalaxien vollig fehlt. Weiterhin ergab eine Untersuchung der von EGRET detektierten
CJF-Quellen (14 AGN), daf die Quellen nicht die erwarteten besonders hohen scheinba-
ren Geschwindigkeiten aufweisen. Die ~-hellen Quasare erscheinen etwas schneller als die
nicht-detektierten Objekte, wihrend die BL Lac-Objekte langsamere scheinbare Geschwin-
digkeiten aufweisen. Drei BL Lac-Objekte zeigen sogar scheinbar subluminale Bewegungen.

Anhand von eigenen Beobachtungen und von Chandra-Archiv-Daten wurde erfolgreich
nach der Rontgenemission von Jets gesucht, um Einschrankungen fiir die Magnetfelder
und die relativistische Jetausbreitung auf grofien Skalen zu gewinnen (Strub, Wagner).
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Die spektropolarimetrische Untersuchung der Grenzfall-Seyfertl-Galaxie ESO 323-G077
wurde im Berichtsjahr abgeschlossen und die Ergebnisse publiziert (Appenzeller, in Zu-
sammenarbeit mit H.-M. Schmid und U. Burch, ETH Ziirich).

4.8 Aktive Galaxien und QSOs: Theorie

Im Rahmen des SFB 439 untersuchte Herr Gracia die zeitliche Entwicklung bimodaler Ak-
kretionsscheiben und insbesondere deren Signatur in der spektralen Energieverteilung. Er
entwickelte ein Modell, das sich in drei unabhéngige Schritte aufteilen ldft. Zunéchst wird
mit einem strahlungshydrodynamischen Code eine globale zeitabhéngige Losung gesucht.
Dabei wird angenommen, daf Elektronen und Ionen im thermischen Gleichgewicht ver-
bleiben. Dies erlaubt eine effiziente numerische Losung des Problems. Im zweiten Schritt
wird diese Annahme fallengelassen und die Temperatur der Elektronen aus der globalen
Losung ndherungsweise bestimmt. Im letzten Schritt wird dann die spektrale Energiever-
teilung berechnet. Schon in friiheren Arbeiten deutete sich an, daf der Ubergangsbereich
zwischen ADAF und Standardscheibe nicht stationér bleibt, sondern zeitabhéngige Varia-
bilitat aufzeigt. Die durchgefiihrten zeitabhéngigen Rechnungen zeigen, daf die Position
des Ubergangsradius, aber auch die Dichte und Temperatur im ADAF und in der Nihe des
Ubergangsradius, aufgrund der beobachteten Oszillation stark variabel sind. Entsprechend
variieren die einzelnen Komponenten der spektralen Energieverteilung.

Herr Miiller beschéftigte sich weiter mit der Entwicklung eines Codes fiir die Magne-
tohydrodynamik auf dem Hintergrund rotierender Schwarzer Locher (Kerr-Geometrie).
Aufserdem erweiterte er die Moglichkeiten des relativistischen Kerr-Ray-Tracers. Der Ma-
terieeinfall auf das Schwarze Loch wurde durch ein Modell fiir die radiale Drift umgesetzt.
Fiir die Vielfalt relativistischer Emissionslinien wurde eine klassifizierende Nomenklatur
vorgeschlagen. Daneben wurde im Ray-Tracer die Moglichkeit geschaffen, auch thermische
und nichtthermische Synchrotronstrahlung in der Umgebung rotierender Schwarzer Locher
zu simulieren. Die erarbeiteten Konzepte rotierender Schwarzer Locher wurden auf das
Galaktische Zentrum angewandt. Fiir plausible Parameter wurden hier verallgemeinerte,
relativistische Dopplerfaktoren studiert.

Herr Brinkmann untersuchte den Drehimpulstransport in Akkretionsscheiben. Wie die mit
wachsender Genauigkeit durchgefiihrten Simulationen zeigen, ist die durch schwache Mag-
netfelder hervorgerufene (1991 von Balbus und Hawley vorgeschlagene) ‘magnetorotational
instability’ (MRI) effizient genug, turbulente Viskositit zu erzeugen, die die Akkretion
starten und aufrechterhalten kann, wie es vom Modell der a-Viskositat gefordert wird. Die
Diplomarbeit von Herrn Brinkmann zielt auf die globale, nichtrelativistische Simulation
und quantitative Beschreibung der MRI in heifsen und optisch diinnen Scheiben. Aufserdem
untersuchte er die numerische Zuverlassigkeit des NIRVANA-Codes anhand der Rayleigh-
Taylor-Instabilitét.

Zusammen mit Herrn Hujeirat (MPI fiir Astronomie) setzte Herr Camenzind die Un-
tersuchungen zu 3D-achsensymmetrischen Simulationen der Akkretion auf nichtrotierende
(quasi-Newtonsche) Schwarze Locher fort. In der Nihe des Schwarzen Lochs erzeugen Mag-
netfelder Torsions-Alfven-Wellen, welche der Akkretionsscheibe Drehimpuls entziehen und
diesen in einer Korona dissipieren. Dies fiihrt zu einem zentrifugal getriebenen radialen
Plasmaausfluft, der zu Jets kollimiert werden kann. Solche Mechanismen kénnten auch zur
Erzeugung von Jets bei Gamma-Burstern fiihren.

Zusammen mit Herrn Meisenheimer (MPIA) betreute Herr Camenzind eine Diplomarbeit
zum Thema ,Modelle fiir Staubtori in Aktiven Galaktischen Kernen“. Herr Schartmann
berechnete mittels des Monte-Carlo-Codes MC3D-Spektren und Bilder bei verschiedenen
Wellenldngen. Besonders interessant ist die zu erwartende Struktur der Staubemission
im Wellenléngenbereich von 8-20 pm. Diese Simulationen dienen als Grundlage der In-
terpretation von zukiinftigen Beobachtungen an nahegelegenen Seyfert-Galaxien mit der
MIDI-Kamera am VLTI. Eine besondere Rolle spielt die stark umstrittene Silikatemission
bei 9.7 pum, die mit MIDI einwandfrei nachgewiesen werden kann.
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Herr Krause fiihrte seine Simulationen von sehr leichten magnetisierten Jets, die sich auf
dem Hintergrund des Haufengases eines Galaxienhaufens ausbreiten, weiter. Dabei fand
er eine neue Klasse von Rand- und Anfangsbedingungen. Er entwickelte ein Modell fiir
die Emission der nichtthermischen Komponente, welches allerdings noch einer weiteren
Verifikation bedarf. Mit diesem Modell begann er die Riickkopplung der nichtthermischen
Kiihlung auf die Dynamik zu untersuchen. Dabei ergab sich, daf, falls die Strahlungslei-
stung hauptsiichlich vom Magnetfeld bereitgestellt wird, Aquipartition eher geférdert wird.
Falls die Leistung hauptséchlich aus der inneren Energie stammen sollte, ergibt sich aller-
dings eine starke Ungleichgewichtssituation zwischen der Energie im Magnetfeld und der
in den Teilchen.

Auflerdem erweiterte er ein fritheres Modell fiir die Emissionslinienstruktur in hochrotver-
schobenen Radiogalaxien dahingehend, daf ein Galaxienwind in die Jetsimulation einbezo-
gen wurde. Die Ergebnisse passen besser zu den Beobachtungen, so daf eine vorhergehende
Windphase fiir viele Quellen erforderlich sein diirfte.

Herr Gaibler begann eine Diplomarbeit zur Entwicklung des interstellaren Mediums in el-
liptischen Galaxien und die daraus folgenden Auswirkungen auf das Wachstum der Schwar-
zen Locher. Dabei wurden speziell die Gasanreicherung durch Sternwinde und Planetari-
sche Nebel, sowie die Heizung durch Supernovae vom Typ Ia betrachtet. Es zeigt sich,
daf die zeitliche Entwicklung der Supernova- und Massenverlustraten der Sterne wesentli-
chen Einfluf auf die Akkretionsraten hat und das fiir das rasche Wachstum der zentralen
Schwarzen Locher notwendige Materiereservoir steuert.

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:

Koszudowski, Stephen: Stellarpopulationen der Radiogalaxie NGC 5128
Schartmann, Marc: Staubemission in Seyfert-Galaxien
Troller, Mirko: Hostgalaxien von BL Lac-Objekten mittlerer bis hoher Rotverschiebung

Laufend:

Brinkmann, Steffen: MHD-Instabilitdten in Akkretionsscheiben von Schwarzen Lochern,
Gaibler, Volker: Zeitliche Entwicklung des interstellaren Mediums in elliptischen Galaxien,
Kachel, Damian: Sdkulare Variationen der Leistungsspektren von Blazaren,

Marquart, Thomas: Kompakte Sternentstehungsgalaxien,

Mehler, Monika: Die intergalaktische H1-Absorption in den Spektren von FDF-Galaxien
hoher Rotverschiebung,

Schabinger, Birgit: Die Metallizitdt von FDF-Galaxien kleiner und mittlerer Rotverschie-
bung,

Vigelius, Matthias: Struktur und Stabilitat der Gravasterne,

Zéch, Wolfgang: Analyse der Spektralvariationen von 7 Cen.

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:
Maintz, Monika: Be-Doppelsterne mit heifen, kompakten Begleitern

Laufend:

Emmanoulopoulos, Dimitrios: Hochenergieemission von Quasaren,

Hauser, Marcus: Multifrequenzmessungen mit HESS,

Miiller, Andreas: Magnetohydrodynamik auf dem Hintergrund rotierender kompakter Ob-
jekte,

Strub, Peter: Strahlungsprozesse in Rontgenjets,
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Stute, Matthias: Formation and Propagation of Jets in Symbiotic Stars,
Tapken, Christian: Medium-resolution spectra of high-redshift galaxies,
Troller, Mirko: Diskrete Quellen und Fluktuationen im Mikrowellen hintergrund.

6 Beobachtungszeiten

Fiir ihre Forschungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Mefizeiten am Calar-Alto-
Observatorium (Spanien), am James-Clark-Maxwell-mm-Wellen-Teleskop (Hawaii, USA),
am Ondfejov-Observatorium (Tschechien), bei ESO-La Silla (Chile), bei ESO-Paranal
(Chile), am HESS-Cherenkov-Teleskop (Namibia), am Hubble Space Telescope (NASA /ESA)
sowie an den Satellitenobservatorien Chandra (NASA), XTE (NASA) und INTEGRAL
(ESA).

AuRerdem wurde Rechenzeit am NEC SX-5-Grofirechner des HLRS (Stuttgart) eingewor-
ben.

7 Vortriage und Gastaufenthalte

Verschiedene Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder zahlreiche Vortrédge an in-
und ausléndischen Forschungseinrichtungen und bei nationalen und internationalen Fach-
tagungen.

Folgende Kollegen hielten sich zu Arbeitsaufenthalten unterschiedlicher Lénge an auswéar-
tigen Forschungseinrichtungen auf:

S. Britzen (MPIfR, Bonn),

J. Krautter (Arizona State University, Tempe, USA, University of Minnesota, Minneapolis,
USA, Yale University, New Haven, USA),

Th. Rivinius (Ondfejov-Observatorium, Tschechien),

P. Strub (Osservatorio Astronomico di Brera, Merate, Italien) und

S. Wagner (ESO, Garching, MPIfR, Bonn, Mt. Stromlo Observatorium, Australian Natio-
nal University, Canberra, Australien, College de France, Paris, FORTH, Heraklion, Kreta).

8 Beobachtungsaufenthalte und Meftkampagnen

Im Berichtsjahr reisten Mitarbeiter der Landessternwarte zu folgenden Observatorien, um
astronomische Beobachtungen durchzufithren oder um Geréte zu installieren:

Calar-Alto-Observatorium, Spanien (Hauser, Strub, Wagner),
European Southern Observatory, La Silla, Chile (Krautter),
ESO-VLT, Paranal, Chile (Heidt, Stahl, Wagner),
Ondrejov-Observatorium, Tschechien (Rivinius),
HESS-Cherenkov-Teleskop, Namibia (Piihlhofer, Wagner).

9 Sonstiges

Auch 2003 trug der Forderkreis der Sternwarte durch Sachspenden wesentlich zur erfolg-
reichen Fortsetzung der wissenschaftlichen Arbeit des Instituts bei. Besonders dankbar ist
die Sternwarte fiir die Beschaffung eines neuen Dienstfahrzeugs durch den Forderkreis, das
das betagte und nicht mehr verkehrssichere bisherige Kombi-Kraftfahrzeug abloste.

Nachdem die Bauarbeiten an den Kuppeln im Berichtsjahr abgeschlossen werden konnten,
stieg die Besucherzahl bei den regelméfigen Fithrungen durch die Landessternwarte im
Jahr 2003 auf 1460 Géste bei 84 Fithrungen.

Bei einer Veranstaltung aus Anlaf des Merkurdurchgangs im Mai 2003 wurden weitere 300
Besucher gezdhlt. Aufferdem besuchten 650 Personen die Sternwarte im Rahmen des Tags
des offenen Denkmals. Bei beiden Veranstaltungen wurden die Mitarbeiter der Sternwarte
tatkréftig von freiwilligen Helfern aus dem Forderkreis unterstiitzt.
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Im Herbst wurde ein Fortbildungskurs fiir Gymnasiallehrer mit 18 Teilnehmern veranstal-
tet (Camenzind, Maintz, Mandel, mit U. Bastian, ARI).

An Berufserkundungspraktika nahmen im Berichtsjahr insgesamt 21 Schiiler héherer Schu-
len teil.

Herr Krautter war im Berichtsjahr Prasident der Astronomischen Gesellschaft und Sekretér
der European Astronomical Society.
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0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Astronomie (MPIA) besteht aus den beiden wissenschaftli-
chen Abteilungen ,Stern- und Planetenentstehung” (Direktor: Th. Henning) und ,Galaxien
und Kosmologie“ (Direktor: H.-W. Rix). Das Institut wurde im Jahr 1969 gegriindet. Es
betreibt in Spanien in der Ndhe von Almeria das Calar-Alto-Observatorium und ist das
Leitinstitut fiir die deutsche Beteiligung am Large Binocular Telescope (LBT), das sich
auf dem Mt. Graham in der Ndhe von Tucson, Arizona, im Aufbau befindet. Am Insti-
tut existiert eine leistungsfihige Gruppe fiir IR-Weltraumastronomie, die das ISOPHOT-
Datenarchiv betreibt, sich am Bau des PACS-Instruments und am Aufbau des PACS-
Instrumentkontrollzentrums fiir das ESA-Observatorium HERSCHEL beteiligt und we-
sentliche Beitrége zu den Kryomechanismen fiir die Instrumente NIRSPEC und MIRI auf
dem James Webb Space Telescope liefert.

Das Institut koordiniert innerhalb des deutschen Interferometriezentrums FrInGe (Fron-
tiers of Interferometry in Germany) die deutschen Aktivitaten auf dem Gebiet der op-
tischen und IR-Interferometrie. Das MPIA verfiigt {iber leistungsfahige Gruppen zur In-
strumentierung und ist federfiihrend an der Instrumentenentwicklung fiir das Very Large
Telescope der ESO (Instrument fiir Interferometrie im mittleren Infrarot MIDI, PRIMA
Differential Delay Line, Planet Finder CHEOPS), das LBT (Interferometrie-Instrument
LINC/NIRVANA) und den Calar Alto (Weitwinkelkameras LAICA und OMEGA 2000) be-
teiligt. In der Abteilung ,Stern- und Planetenentstehung” wird mit empfindlichen Infrarot-
und Submillimeterbeobachtungen nach den frithesten Phasen der Entstehung von Ster-
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nen gesucht. Beobachtungen zielen darauf, sowohl das obere Ende der IMF als auch den
substellaren Bereich der Braunen Zwerge zu erforschen. Sternentstehung in anderen Gala-
xien ist ein weiteres Thema. Untersuchungen der Struktur und Entwicklung protoplaneta-
rer Scheiben bilden einen weiteren Schwerpunkt der Forschungsarbeiten. Die Suche nach
extrasolaren Planeten wird mit einer Reihe von neuen Projekten verfolgt. In der Labor-
astrophysikgruppe, die in einer neu eingerichteten Aufenstelle in Jena arbeitet, geht es
um die Gasphasenspektroskopie astronomisch relevanter Molekiile sowie die Charakterisie-
rung von Nanoteilchen. In der Theoriegruppe werden grofiskalige numerische Untersuchun-
gen zur (magneto-)hydrodynamischen und chemischen Entwicklung von protoplanetaren
Akkretionsscheiben durchgefiihrt sowie die Strahlungscharakteristik mit Strahlungstrans-
portrechnungen behandelt. Die Abteilung ,,Galaxien und Kosmologie* verfolgt das Ziel,
die Struktur, Morphologie und stellaren Populationen von Galaxien als Konsequenz ih-
rer Entstehungsgeschichte zu verstehen. Ein Schwerpunkt sind Durchmusterungen, um
Stichproben kosmologisch weit entfernter Galaxien und Quasare zu erstellen und zu un-
tersuchen. Ein zweiter komplementérer Schwerpunkt sind detaillierte Studien von sehr
nahen Galaxien, einschlieflich des Milchstrafensystems, wobei besonders die Substruktur
in den Sternpopulationen und die Galaxienkerne untersucht werden. Die Beobachtungen
werden durch theoretische Modellierung, insbesondere N-Kérper-Rechnungen unterstiitzt.
FEine umfassende Darstellung der wissenschaftlichen Aktivitéiten des Instituts ist im geson-
dert herausgegebenen Jahresbericht zu finden.

1 Personal

Heidelberg
Direktoren: Henning (Geschéftsfithrung), Rix.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Andersen, Barden, Bell, Birkle (bis 30.4.), Boehnhardst,
Brandner, Burkert (bis 30.6.), Colder (bis 31.5.), Feldt, Fried, Géssler, Graser, Grebel (bis
31.8.), Haas (bis 30.6.), Herbst, Hippelein, Hippler, Hofferbert, Huisken, Kiss (ab 1.9.),
Klaas, Klahr, Kniazev, Kohler, Krasnokutski (bis 14.11.), Krause (ab 15.8.), Launhardst,
Leinert, Lemke, Lenzen, Ligori, Maier (bis 31.5.) Marien, Mathar, Meisenheimer, Mundst,
Odenkirchen (bis 31.8.), Pentericci (bis 14.2.), Pitz, Roser, Rouillé (1.8. bis 31.12.), Schmitt
(1.1. bis 28.2.) Setiawan (ab 1.6.), Staude, Steinacker (ab 1.3.), Stickel, Toth, Vavrek, Weify,
Wilke (bis 30.6.), R. Wolf, Xu.

Doktoranden: Apai, Berton (ab 1.5.), Bertschik, Birkmann (ab15.7.), Borch, Biichler, De
Matos Costa, Dib, Dirksen (1.1. bis 31.10.), Dumitrache (1.5. bis 31.7.), Eberle (1.5. bis
31.10.), Egner (1.11.), Falter (ab 1.4.), Harbeck (bis 31.8.), Hiring, Hartung (bis 31.5.),
HiuBler (ab 1.9.), Hempel, Jesseit (bis 30.4.), Kautsch (14.4. bis 31.8.), Keil, Kellner,
Khochfar (bis 30.6.), Koch (27.2.bis 31.8.), Kovacs, Krause (bis 15.8.), Lamm (bis 31.10.),
Miihlbauer, (bis 30.6.), Pascucci, Przygodda (bis 31.10.), Puga, Ratzka, Rodmann, Riiger
(bis 15.8.) Schartmann (ab 1.12.), Schiitz (ab 1.3.), Semenov (ab 15.11.), Stolte (bis 31.5.),
Umbreit, Walcher, Wetzstein.

Diplomanden und studentische Hilfskrdfte: Mertin (ab 1.12.), Scharlach (5.8. bis 30.9.),
Stumpf (ab 1.7.), Tristram (bis 30.11.), Wiirtele (ab 1.10.).

Diplomanden von der FH Mannheim: Brunner (1.3. bis 31.8.), Kinder (bis 31.3.).

Wissenschaftliche Dienste: Bizenberger, Grozinger, Hinrichs, Huber (ab 1.11.), Laun, Neu-
mann, Quetz, Schmelmer.

Rechner, Datenverarbeitung: Briegel, Hiller, Rauh, Richter, Storz, Tremmel, Zimmermann.

Elektronik: Alter, Becker, Ehret, Grimm, Klein, Mall, Mohr, Ramos (ab 1.3.), Ridinger,
Salm, Unser, Wagner, Westermann, Wrhel.

Feinwerktechnik: Bohm, Heitz, Meister, Meixner, Morr, Pihale, Sauer.
Konstruktion: Baumeister, Ebert, Miinch, Rohloff.
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Photolabor: Anders-Oczcan.
Graphikabteilung: Meifiner-Dorn, Weckauf.
Bibliothek: A. Dueck (20.2. bis 19.3.), M. Dueck.

Verwaltung: Apfel, Gieser, Heifller, Holscher (ab 1.2.), Kellermann, Papousado, Schleich,
Voss, Zé&hringer.

Sekretariat: Bohm, Janssen-Bennynck, Koltes-Al-Zoubi, Meng (bis 31.10.), Seifert (ab
15.11.).

Technischer Dienst und Kantine: Behnke, Herz, Jung, Lang, Nauf, B. Witzel, F. Witzel,
Zergiebel.

Auszubildende Feinwerktechnik: Baumgértner, Bender (bis 20.1.), Maurer, Miillerthann (ab
1.9.), Resnikschek (ab 1.9.); Rosenberger, Sauer, Schmitt (ab 1.9.), Stadler.

Freier Mitarbeiter: Dr. Th. Biihrke

Stipendiaten: Alvarez, Bailer-Jones, Bouwman (1.9.), Butler, Chesneau, Ciecielag (1.2. bis
31.10.), De Bonis (15.5. bis 31.8.), D’Onghia (bis 31.8.), Farinato (ab 15.2.), Gouliermis (ab
1.5.), Heymans (ab 22.9.), Hujeirat, Khanzadyan, Kleinheinrich, Lee (bis 15.9.), Martinez-
Delgado (ab 1.12.), Masciadri, Prieto, Soci, Trujillo, Wang (ab 1.3.), Zucker (ab 1.10.)

Wissenschaftliche Gdste: Acosta-Pulido, Spanien (November), Aarseth, Norwegen (Novem-
ber), Abrahdm, Ungarn (Juni, Juli, Oktober), Arcidiacono, Italien (April bis Juli), Bac-
mann, Frankreich (November), Bakker, Holland (Juli), Bergin, USA (Februar), Bershady,
USA (Oktober), Boeker, ESTEC/NL (Oktober), Bouy ESO (Januar, Juni, September),
Bik, Holland (November), Bodenheimer, USA (Mérz/April), Borgani, Italien (Januar),
Van den Bosch, MPA Garching (Januar), Bouwmann, Holland (Januar, Juli), Bromm,
USA (Juni), Brunotti, Italien (Februar), Cappellari, Leiden (November), Carmona, Lin-
kop University (Juli), Caubillet, Arcetri (Dezember), Cho, USA (November), Correia, AIP
Potsdam (November), Courteau, British Columbia (Mai), Delplancke, ESO (Januar), Dio-
laiti, Ttalien (April-Juli), Ferguson, MPG (September), Franx, Holland (September), Ga-
wryszczak, Polen (Mai/Juni), Gallagher, USA (Juni), Garaud, Cambridge (April), Garcia-
Berro, Spanien (Januar-Februar), Ghedina, Italien (Juni), Gomez-Flechoso, Spanien (Juli),
Hartung, ESO-Chile (September), Hartmann, USA (Mai), Heymans, Oxford (Februar, Au-
gust), Hoekstra, Toronto (Juli-August), Huelamo, ESO (April), Ida, Japan (April-Mai),
Johansen, Dianemark (September), Karachentsev, Rufiland (Juni), Karachentseva, Ukrai-
ne (Juni), Kasper, ESO (Dezember), Kim, USA (Mai), Klessen, Potsdam (Juni), Krivov,
Potsdam (April), Kiirster, Tautenburg (November), Klein, Jena (Februar), Kroupa, Kiel
(Januar), Lehnert, MPE (Dezember), Lindner, England (Juli), Linz, Tautenburg (Juni),
Lin, Lick Observatory (April), Lopez-Aguerri, Spanien (Juli), Maier, ETH Ziirich (Dezem-
ber), Mikkola, Finnland (November), Merritt, USA (Juni), Meyer, USA (Oktober), Marco,
ESO Chile (Juli), Mac Low, USA (Juli), Martin-Hernandez, Genf (Februar-Mérz), Mens-
hchikov, MPIfR (Juni-Juli), Munteann, UPC Barcelona (Mérz), Mack, Holland (Februar),
Mazeh, Israel (Februar), Mikkola, Finnland (November), Ocvirk, Frankreich (Oktober),
Naab, Cambridge (Februar, April, Juni-August), Osmer, USA (August), Phleps, Edinbur-
gh (Dezember), Popowski, MPA (November), Parmentier, Belgien (Juli), Pavlyuchenko,
Rufsland (Februar-April), Pizagno, USA (April-Mai), Plewa, USA (Juni-Juli), Powell, USA
(Januar-Juni), Pramski, Ruffland (Oktober-November), Pustilnik, Rufland (Juli-August),
Rudnick, USA, (November), Raga, Mexico (Juni), Reunanen, Finnland (Juli), Ribak, Israel
(Januar), Sarzi, England (August), Smith, England (Januar-Februar, September-Oktober),
Shields, USA (August), Swaters, USA (Mai), Stuik, Holland (Mai), Szameit, Jena (No-
vember), Schinnerer, NRAO (November), Schreyer, Jena (Februar), Sterzik, ESO-Chile
(Juli), Swaters, USA (Mai), Thomas, MPE (November), Torres, Spain (Januar-Februar),
Tsevi, Israel (Februar), Verheijen, Potsdam (Mai), Vernet, Frankreich (Juni-Juli), Vosh-
chinnikov, Rufiland (Mai), Walter, NRAO (November), Wasla, Japan (Juni), Wetzstein,
Miinchen (Juli), Wiebe, Rufland (September-November), Wiedermann, Hamburg (Novem-
ber), Williams, USA (Mai), Wolf, Oxford (Januar), Wolf, USA (Mai), Wiinsch, Tschechien
(November-Dezember), Zeilinger, Wien (Mai).
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Durch die regelméfig stattfindenden internationalen Treffen und Veranstaltungen am MPIA
hielten sich weitere Gaste kurzfristig am Institut auf, die hier nicht im einzelnen aufgefiihrt
sind.

Praktikanten: Boxermann (bis 28.2.), Hess (10.3. bis 5.4.), Konya (1.9. bis 31.12.), Leledis
(1.9. bis 31.12.), Naranjo (ab 1.10.), Steinmann (1.3. bis 31.8.), Urner (18.2. bis 10.3.),
Wiehl (25.8. bis 3.10.).

Calar Alto / Almeria

Lokale Leitung: Gredel, Vives (bis 31.12.).

Astronomie, Koordination: Thiele, Frahm.

Astronomie, Nachtassistenten: Aceituno, Aguirre, Alises, Cardiel, Guijarro, Hoyo, Pedraz.

Teleskoptechnik, EDV: Capel, De Guindos, Garcia, Helmling, Henschke, L. Hernéandez, R.
Hernandez, Raul Lopez, Marin, Morante, W. Miiller, Nunez, Parejo, Schachtebeck, Usero,
Wilhelmi.

Technischer Dienst, Hausdienst: A. Aguila, M. Aguila, Ariza, Barén, Carreno, Corral,
Dominguez, Gémez, Gongora, Klee, Rosario Lopez, Marquez, Martinez, Romero, Sanchez,
Tapia.

Verwaltung, Sekretariat: M. Hernandez, M. J. Hernandez, M. 1. Lopez.

Jena

Lokale Leitung: Huisken.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Colder (bis 31.5.), Diegel (ab 15.8.), Rouill¢, Staicu.
Doktoranden: Krasnokutski, Sukhorukov.

Wissenschaftliche Gaste: Alexandrescu, Ruménien (Januar/Februar), Dumitrache, Rumé-
nien (Juni/Juli), Guillois, Frankreich (Juni), Marino, Frankreich (Juni), Morjan, Ruménien
(Januar/Februar), Voigt, Deutschland (Juli und November).

2 Lehrveranstaltungen, Ausbildung von Studenten

Wintersemester 2002/2003:
Boehnhardt, H.: Das Sonnensystem, Univ. Erlangen-Niirnberg (Block-Kurs)

Burkert, A., Rix, H.-W.: Struktur, Kinematik und Dynamik von Sternsystemen (Ober-
seminar, mit B. Fuchs, A. Just, R. Spurzem, R. Wielen)

Lemke, D., Roser, H.-J.: Einfithrung in die Astronomie und Astrophysik, III (Seminar,
mit J. Krautter)

Meisenheimer, K.: Particle Acceleration and Radiation Processes in Radio Galaxies
(Oberseminar, mit J. G. Kirk, S. Wagner)

Sommersemester 2003:

Boehnhardt, H.: Das Sonnensystem, Univ. Erlangen-Niirnberg (Block-Kurs); The Rio
de Janeiro Astronomy Winter School, Nat. Obs. Rio de Janeiro (Block-Kurs)

Burkert, A., Rix, H.-W.: Stellardynamik (Oberseminar, mit B. Fuchs, A. Just, R.
Spurzem, R. Wielen)

Fried, J.: Galaxien (Vorlesung, mit B. Fuchs)
Henning, Th.: Sternentstehung (Vorlesung)
Meisenheimer, K.: Gruppenarbeit Physik II

Haas, M., Lemke, D., Leinert, Chr., Mundt, R., Réser, H.-J.: Einfiihrung in die Astro-
nomie und Astrophysik III (Seminar)
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Wintersemester 2003/2004:
Henning, Th.: Physik der Sternentstehung (Oberseminar)

Leinert, Chr., Lemke, D.: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik, ITI (Seminar,
mit H.-P. Gail)

Meisenheimer, K.: Hoch-rotverschobene Radiogalaxien (Oberseminar, mit J. G. Kirk,
S. Wagner)

Rix, H.-W.: Observing the Big Bang and its Aftermath (Vorlesung)

Rix, H.-W.: Struktur, Kinematik und Dynamik von Sternsystemen (Oberseminar, mit
B. Fuchs, A. Just, R. Spurzem und R. Wielen)

Réser, H.-J.: Galaxienhaufen (Vorlesung)

Fiir Studenten der Physik- und Astronomie wird wihrend des Semesters ein Versuch zur
adaptiven Optik angeboten. Innerhalb von vier Nachmittagen kann ein Analysator zur
Untersuchung der Verformung von Lichtwellen aufgebaut und optische Aberrationen wie
Koma und Astigmatismus bestimmt werden. Der Versuch findet im Labor fiir adaptive
Optik am MPIA statt. (Verantwortlich: Stefan Hippler, Wolfgang Brandner; Betreuer:
Stephan Kellner, Oliver Schiitz, Alessandro Berton).

3 Tagungen, Vortrage

Vom Institut veranstaltete Tagungen:

Treffen der Initiative ,Baden-Wiirttemberg — Zentrum fiir Adaptive Optik* am MPIA; 2.
April (S. Hippler)

Konferenz ,,Towards Other Earths — Darwin/TPF and the Search for Extrasolar Terrestrial
Planets”, Konferenzzentrum Heidelberg, 22.-25. April (D. Apai, H. Boehnhardt, Th.
Henning, T. Herbst, R. Launhardt, I. Pascucci)

Calar Alto Colloquium, Heidelberg, 28.-29. April
GEMS Workshop, Mai, MPIA (E. Bell)

Ringberg Workshop on Long Baseline Interferometry in the Mid-Infrared, 1.-5. September
(U. Graser, Chr. Leinert, T. Ratzka)

Treffen des ,EU Research and Training Network Adaptive Optics for Extremely Large
Telescopes®, MPIA, 16.-17. Oktober (S. Hippler)

Treffen der Forschungsgruppe ,Laborastrophysik”, MPIA, 21. November (J. Steinacker)

Andere veranstaltete Tagungen:

Boehnhardt, H.: First Decadal Review of the Edgeworth-Kuiper-Belt — Towards New Fron-
tiers, International ESO-UCN workshop, Antofagasta, 11.-15. Méarz (SOC chair); Syn-
ergies from Widefield Imaging Surveys, Jenam, Budapest, 25.-29. August (SOC); The
New Rosetta Targets, ESA science workshop, Capri, 13.-16. Oktober (SOC)

Brandner, W.: ESO Workshop on Science with Adaptive Optics, Garching, September
(Co-chair and LOC)

Feldt, M.: CHEOPS Kick-Off Meeting, Padua, 3.—4. Februar; CHEOPS Progress Meeting,
Ziirich, 6.-7. Oktober

Giéssler, W.: AO Mini-School, Miinchen, 19.-23. Februar

Haas, M.: ,Evolution of Quasars“ , AG-Tagung, Splinter Meeting, Freiburg, 15.-19. Sep-
tember
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Henning, Th.: SOC-Mitglied bei ,, Astrophysics of Dust®, 26.-30. Mai, Estes Park, USA;
TAU-Symposium 221: ,Star Formation at High-Angular Resolution®, 22.—25. Juli, Syd-
ney, Australien; ESO Workshop on ,Science with Adaptive Optics®, Garching, Septem-
ber; IRAM Meeting, Star Formation, Grenoble, Frankreich, Dezember (Chairman)

Hippler, S.: Mini-school ,Multi-conjugate Adaptive Optics for Extremely Large Telescopes®,
ESO-Garching, 19-21. Februar

Martinez-Delgado, D.: Satellites and Tidal Streams, ING-IAC Joint Conference, 26.-30.
Mai, La Palma (Spanien)

Meisenheimer, K.: Formation and Early Evolution of Galaxies, SFB 439 Workshop, Kloster
Irsee, 30. Juni — 4. Juli (mit S. Phleps)

Ragazzoni, R.: National School of Astrophysic Isola d’Elba, I telescopi di nuova genera-
zione 11.-17. Mai, ,LBT e VLT /VLTI* ; Mini School in Munich RTN Workshop La
Palma; 2nd Baeckaskog Workshop on Extremely Large Telescopes, Baeckaskog Castle,
Sweden, 9.—11. September (SOC Chair)

Steinacker, J.: Interferometry with Large Telescopes, Splinter Meeting, Jahrestagung der
AG, Freiburg i. Br. 15.-20. September

Umbreit, St.: N-body Events, Miniworkshop, Heidelberg, 25.—28. November (mit R. Spur-

zem)

Teilnahme an Tagungen, Wissenschaftliche Vortrige:

Apai, D.: Towards other Earths: Darwin, TPF and the Search for Extrasolar Terrestrial
Planets, 22.-25. April, Heidelberg (Poster); IAU Symp. 221: Star Formation at High
Angular Resolution, 22.-25. Juli, Sydney (Poster)

Bailer-Jones, C. A. L.: GAIA Photometry Working group meeting, MPIA, 10-11 Mérz
(Vortrag); GAIA Science Team meeting no. 7, ARI, Heidelberg, 12-13 March; Univ.
Heidelberg, Juli (eingeladener Vortrag); Meeting of the American Astronomical Socie-
ty, Nashville, USA, 25.-29. Mai (Poster); GAIA Data Processing Meeting, Barcelona,
April (Vortrag); GAIA Science Team Meeting no. 8, ESTEC, 25.-26. Juni; GAIA
Science Team meeting no. 9, ESTEC, 7.-8. Oktober; GAIA Photometry Working
Group Meeting, Leiden, 9.-10. Oktober (Vortrag)

Bell, E.: The Baryonic Universe, Aspen USA, Januar (Vortrag); Spectroscopic and Imaging
Surveys in Cosmology Workshop, Oxford, Mérz (Vortrag); The Multi-Wavelength Uni-
verse, Venedig, Oktober (Vortrag); Spectroscopic and Imaging Surveys in Cosmology
Workshop, Neapel, September (Vortrag)

Berton A.: General meeting of the CHEOPS project group, Ziirich, 6.—7. Oktober; Informal
meeting of the CHEOPS project group, Padua, 4. Dezember (Vortrag)

Boehnhardt, H.:  First Decadal Review of the Edgeworth-Kuiper-Belt — Towards New
Frontiers, International ESO-UCN workshop, Antofagasta, 11.-15. Mérz (eingelade-
ner Vortrag); ,,The ESO Large Programs®, ESO Workshop, Garching, 19.-21. Mai
(eingeladener Vortrag); ESA science workshop ,,The New ROSETTA Targets“, Ca-
pri, 13.-16. Oktober (eingeladener Vortrag); Physikalisches Kolloquium, Univ. Braun-
schweig, 24. Juni (eingeladener Vortrag); MPI fiir Aeronomie Katlenburg-Lindau, 25.
Juni (eingeladener Vortrag), Physikalisches Kolloquium, Univ. Erlangen-Niirnberg, 3.
November (eingeladener Vortrag)

Brandner, W.: Das Sonnensystem und Extrasolare Planeten, Weimar, Februar (Vortrag);
Towards other Earths: Darwin, TPF and the Search for Extrasolar Terrestrial Planets,
22.-25. April, Heidelberg (Vortrag); IAU Symp 221: ,Star Formation at high angular
resolution®, Sydney, Juli (eingeladener Vortrag); Astronomical Colloquium, Universi-
ty of Florida at Gainesville, November (eingeladener Vortrag); CHEOPS Meetings,
Ziirich, Oktober (eingeladener Vortrag)
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Butler, D.: ,Stellar Populations, MPA, Garching, 6.-11. Oktober (Poster); ,Science with
Adaptive Optics*, ESO Workshop, Garching 16.-19. September (Vortrag)

Chesneau, O.: JENAM Mini-Symposium on Young Stars, August (eingeladener Vortrag)

Feldt, M.: Towards other Earths: DARWIN, TPF and the Search for Extrasolar Terrestrial
Planets, 22.-25. April , Heidelberg (eingeladener Vortrag); IAU Syposium 221, Sydney,
22.-25. Juli (eingeladener Vortrag); Extrasolar Planets: Today and Tomorrow, Paris,
30.6-4.7. (Poster)

Gassler, W.: 2nd Baeckaskog Workshop on Exteremely Large Telescopes, Baeckaskog Cast-
le, Sweden, 9.-11. September (Vortrag); ESO Workshop on Science with AO, Miinchen
16.—17. September (Poster)

Gouliermis, D. ESO Workshop ,Science with Adaptive Optics”, Garching, 16.—19. Sep-
tember (Poster); RTN Meeting ,,Adaptive Optics for Extremely Large Telescopes®,
Heidelberg, 16.-17. Oktober (Vortrag)

Graser, U. Ringberg Workshop on long-baseline interferometry in the mid Infrared, 1.-5.
September (eingeladener Vortrag)

Grebel, E.: Fourth Carnegie Centennial Symposium on Origin and Evolution of the Ele-
ments, Pasadena, 16.-21. Februar (eingeladener Vortrag); Calar Alto Colloquium Hei-
delberg 28.—29. April (eingeladener Vortrag); Kolloquium der ETH Zurich, 29.4.:  Evo-
lutionary Histories of Local Group Dwarf Galaxies“ (eingeladener Vortrag); ING-IAC
Joint Conference, Santa Cruz de la Palma, 26.-30. Mai (eingeladener Vortrag); 2nd
ATP Thinkshop ,,The Local Group As A Cosmological Training Sample®, Potsdam,
12.-15. Juni (eingeladener Vortrag); Workshop on The Formation and Evolution of
Massive Young Star Clusters, Cancun, Mexico, 17.-21. November (eingeladener Vor-
trag)

Gredel, R.: 250 Years of Astronomy in Spain, Cadiz, September (Vortrag)

Haas, M.: ,,The Promise of ALMA® Elba 26.-30. Mai (Vortrag); AG-Tagung, Freiburg,
15.-19. September (Vortrag); ,Multiwavelength AGN Surveys®, Cozumel/Mexiko 8.—
12. Dezember, (eingeladener Vortrag)

Héring, N.: ESO Workshop ,,Science with Adaptive Optics,,, Garching, 16-19 September
(Vortrag)

H&aubler, B.: GEMS-Meetings in Baltimore (19.-20. Januar), Heidelberg (12.-14. Mai),
Oxford (22.-26. Oktober); SISCO-Meeting, Neapel (3.-6. September); TAU Genaral
Assembly, Sydney, 13.-26. Juli (Poster)

Henning, Th.: Kolloquium zur Eréffnung der Laborastrophysik-Einrichtung, Universitét
Jena, Februar; Astrophysics of Dust, Estes Park, Colorado, USA, Mai (eingeladener
Vortrag); International Astronomical Union General Assembly XXV, Sydney, Au-
stralien, Juli (Posterbeitrag); Ringberg Workshop on Long Baseline Interferometry
in the Mid-Infrared. Schlofs Ringberg, Tegernsee, September (eingeladener Vortrag);
4th Cologne-Bonn-Zermatt-Symposium on the Dense Interstellar Medium in Gala-
xies. Zermatt, Schweiz, September (Vortrag); DESY-HS Workshop ,,Astronomie mit
Grofgeraten®, AIP Potsdam, September (eingeladener Vortrag); University of Arizo-
na, Tucson, USA, November (Kolloquiumsvortrag); Universitat Heidelberg, November
(Kolloquiumsvortrag); Universitiat Freiburg, Dezember (Kolloquiumsvortrag)

Herbst, T.: Towards other Earths: Darwin, TPF and the Search for Extrasolar Terrestrial
Planets, 22.-25. April, Heidelberg; Ringberg Workshop on Long Baseline Interfero-
metry in the Mid-Infrared, 1.-5. September (eingeladener Vortrag); AG-Tagung, Frei-
burg, 15.-19. September (Vortrag); 4th Cologne-Bonn-Zermatt-Symposium on the
Dense Interstellar Medium in Galaxies. Zermatt, Schweiz, September (eingeladener
Vortrag)
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Hippler, S.: Adaptive Optics NAOMI Workshop, La Palma, 9-10. Januar (Vortrag); Kollo-
quium der Justus-Liebig Universitidt Giefien, 8. Februar (eingeladener Vortrag); ESO
Mini-school on Multi-conjugate Adaptive Optics for Extremely Large Telescopes, Gar-
ching, 19-21. Februar (Vortrag); CHEOPS Progress Meeting, ETH Ziirich, 6.-7. Ok-
tober (Vortrag)

Huisken, F.: Royal Astronomical Society Meeting ,,Polyatomics and DIBOs in Diffuse Inter-
stellar Clouds“, Manchester, England, 8.-9. Januar (Poster), Workshop ,Nanotechno-
logy: Avenues of Research and Technological Applications®, Lissabon, 14. April (Einge-
ladener Vortrag, Poster); International Conference on OAstrophysics of DustO, Estes
Park, Colorado, USA, 25.-30. Mai (Poster), XX International Symposium on Molecu-
lar Beams, Lissabon, 8.-13. Juni (eingeladener Vortrag); Autumn School on Materials
Science and Electron Microscopy, Berlin Adlershof, 27.9.-1.10. (eingeladener Vortrag);
Colloquium in honour of the 65th birthday of Prof. Dr. Udo Buck, MPI fiir Stromungs-
forschung, Gottingen, 24. Oktober (eingeladener Vortrag); Physikalisches Kolloquium
der Universitdt Duisburg, 5. November (eingeladener Vortrag)

Kautsch, S.: Jahrestagung der Osterreichischen Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophy-
sik, Innsbruck, 24.-25. April (Poster); Astrophysics Conference: Star and Structure
formation: From First Light to the Milky Way, ETH Ziirich, 18.-23. August (Poster)

Kniazev, A.: AAS meeting, Seattle, January (poster); SDSS collaboration meeting, Flag-
staff, 10.-12. April (Vortrag); SDSS collaboration meeting, Fermilab, Chicago, 2.—4.
Oktober (eingeladener Vortrag)

Kohler, R.: IAU Colloquium 191 ,,The environment and evolution of binary and multiple
stars®, Merida/Mexiko, 1.-9. Februar (Vortrag); Darwin Conference, Heidelberg, 22.—
25. April; Astronomisches Kolloquium, Jena, 29. Juli (eingeladener Vortrag); Ringberg
Workshop on Long Baseline Interferometry, 1.-5. September; Workshop on Science
with AO, ESO/Garching, 15.—20. September (Vortrag); AG-Tagung, Splinter-Meeting
,Star and Planet Formation — the Role of Binaries and Angular Momentum®, Freiburg,
18. September (eingeladener Vortrag); Workshop ,, Spectroscopically and Spatially Re-
solving the Components of Close Binary Stars®, Dubrovnik /Kroation, 18.-25. Oktober
(eingeladener Vortrag)

Krause, O.: Joint European and National Astronomical Meeting, Budapest (Poster); 25th
General Assembly of the IAU, Sydney (Vortrag, Poster)

Launhardt, R.: TAU Symposium 221: Star Formation at High Angular Resolution, Sydney,
22.-25. Juli (eingeladener Vortrag, Poster)

Lee, H.: 201st meeting of the AAS, Seattle, USA, Januar (poster); Carnegie Observatories
Centennial Symposium IV: Origin and Evolution of the Elements (poster)

Leinert, Chr.: DARWIN Conference, Heidelberg, April; TAU Symposium 221 ,Star formati-
on at high angular resolution, VLTI-first results®, Sydney, Australien, Juli (eingelade-
ner Vortrag); Astronomisches Kolloquium ,Optische Interferometrie”, Bonn, Oktober
(eingeladener Vortrag); Herbsttagung der AG, Freiburg, September (eingeladener Vor-
trag).

Lemke, D.: Jahrestagung der Astronomische Gesellschaft, Freiburg, September (eingelade-
ner Vortrag)

Lenzen, R.: ESO Workshop on Science with Adaptive Optics, Miinchen, 16.-19. September
(eingeladener Vortrag, Poster); Carl von Ossietzky-Universitdt Oldenburg (14. Juli
(eingeladener Vortrag)

Maier, Ch.: Multiwavelength Cosmology Conference, Mykonos Island, Greece, Juni (Po-
ster); Workshop ,,The Formation and Early Evolution of Galaxies, Irsee, Juli, (Vor-
trag); Tagung der ETH ,Star and structure formation: from first stars to the Milky
Way* (Vortrag)

Marien, K.-H.: SPIEs 48th annual meeting, San Diego, 3-8 August (Poster)
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Martinez-Delgado, D.: Tagung ,Satellites and Tidal Streams®, La Palma, 26.-30. Mai (Vor-
trag); Tagung ,How does the Galaxy work?, Granada, 23.-27. Juni (Eingeladener
Vortrag); Stellar Population conference, 5.-10. Oktober, Garching (Poster)

Masciardi, E.: TAP Congress on Exo-planets, Paris, 30.6.—4.7. (Poster); ESO Workshop on
Science with the AO, Garching, 16.-19. September (Poster)

Meisenheimer, K.: Kolloquiumsvortrag in Groningen, 7. April; SFB 439 Workshop ,,For-
mation and Early Evolution of Galaxies®, Kloster Irsee, 30.6.—4.7. (Ubersichtsvortrag);
Ringberg Meeting on Interferometry, 1. September (eingeladener Vortrag); AG-Splinter
Meeting, Freiburg, 16. September (eingeladener Vortrag)

Pascucci, I.: DARWIN Conference, Heidelberg, 22.-25. April (Poster); IAU Symposium No.
221: Star Formation at High Angular Resolution, Darling Harbor, Sydney, 22.-25. Juli
(Poster); Ringberg Symposium on Long Baseline Interferometry in the mid-infrared,
1.-5. September (zwei Vortrége)

Ragazzoni, R.: Societd Astronomica Italiana, Trieste, XLVII Congresso Nazionale SAI,
Trieste, 14.-17. April (Vortrag); 2nd Baeckaskog Workshop on Exteremely Large Te-
lescopes, Baeckaskog Castle, Sweden, 9.-11. September (eingeladener Vortrag, ein wei-
terer Vortrag, zwei Poster); SPIE International Symposium ,;Optical Science and Tech-
nology*, SPIE’s 48th Annual Meeting, San Diego, California, 3.-8. August (Votrag);
EMBO Workshop on Advanced Light Microscopy 3rd international meeting of the
European Light Microscopy Initiative (ELMI), Barcelona, 11-13 Juni (eingeladener
Vortrag); TAU XXV General Assembly, Sydney, July, Joint Discussion 08, Large Te-
lescopes and Virtual Observatory — Visions for the Future (eingeladener Vortrag)

Ratzka, Th.: DARWIN Conference, Heidelberg, 22.—25. April; Jahrestagung der AG, Splin-
ter-Meeting ,,Star and Planet Formation — the Role of Binaries and Angular Momen-
tum®, Freiburg, 16.-19. September (Vortrag)

Rix, H.-W.: Seminar iiber Theoretische Physik, Universitat Heidelberg, 13. Januar (ein-
geladener Vortrag); Physikalisches Kolloquium der Universitdt Gottingen, 3. Februar
(eingeladener Vortrag); Astrophysics colloquium at University of Colorado, Boulder,
7. April (eingeladener Vortrag); Colloquium at UC Santa Cruz, USA, 9. April (einge-
ladener Vortrag); Vatican Summer School at Vatican Observatory, Castel Gandolfo,
30.6.-7.7. (sechs Vorlesungen); Kolloquium tiber Teilchen- und Astrophysik, Univer-
sitét Heidelberg, 21. Juli (eingeladener Vortrag); ETH-Konferenz, Zurich, 21. August
(eingeladener Vortrag); Astronomy Seminar at Cambridge University (UK), 3. Sep-
tember (eingeladener Vortrag); ESO-USM-MPE Workshop on Multiwavelength Map-
ping of Galaxy Formation and Evolution, Venedig, 14. Oktober (eingeladener Vortrag);
Workshop ,,Astronomie mit Grofgeriaten®, AIP Potsdam, 17. (eingeladener Vortrag);
Observatoire de Strasbourg, 21. November, Seminarvortrag

Rodmann, J.: Workshop ,Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten®,
Weimar, Februar (Poster); Konferenz , Toward Other Earths: DARWIN /TPF and the
search for extrasolar planets®, Heidelberg, 22.-25. April (Poster); PLANETS Network
meeting and School ,Introduction into the Formation of Planetary Systems“, Hei-
delberg, Oktober; Summerschool, ,Extrasolar Planets and Brown Dwarfs*, Santiago,
15.-19. Dezember (Poster)

Réser, H.-J.: Carnegie Observatories Centennial Symposium ,,Clusters of Galaxies: probes
of cosmological structure and galaxy evolution“, Pasadena, 27.-31. Januar (Poster)

Schartmann. M.: International Summer School ,Black Holes in the Universe®, Cargese
(Korsika), 12.—24. Mai; Ringberg Workshop ,,Long Baseline Interferometry in the Mid-
Infrared”, 1.-5. September (Vortrag)

Schiitz, O.: Konferenz ,,Toward Other Earths: DARWIN/TPF and the search for extra-
solar planets”, Heidelberg, 22.-25. April; ESO Workshop ,High Resolution Infrared
Spectroscopy in Astronomy“, Garching, 18.-21. November; ESO Seminarvortrag talk,
Santiago, 4. August: ,Extrasolar Planets“
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Setiawan, J. Jahrestagung der AG, Freiburg, 15.-19. September (Vortrag); Tagung ,Spec-
troscopically and Spatially Resolving the Components of Close Binary Stars“, Dubrov-
nik, 20.—24. Oktober (Poster)

Staicu, A.: XX International Symposium on Molecular Beams, Lisbon, Portugal, June 8-
13 (Poster); 7th International Conference ROMOPTO 2003 on Optics, Constanta,
Romania, September 8-11 (Poster)

Steinacker, J.: Workshop ,,Planetenbildung: Das Sonnensystem und extrasolare Planeten,
Weimar, Februar (Vortrag); Konferenz ,,Toward Other Earths: DARWIN /TPF and the
search for extrasolar terrestrial planets®, Heidelberg, 22.-25. April (Vortrag); Work-
shop ,,Planetary formation: toward a new scenario”, Marseille, Juni (Vortrag); Univer-
sitdt Jena, Juni (eingeladener Vortrag); XIXth IAP Colloquium ,Extrasolar planets:
today and tomorrow*, Paris, Juni (Vortrag); JENAM ,New Deal in European Astrono-
my: Trends and Perspectives®, Budapest, August (Vortrag); Ringberg Workshop ,,Long
Baseline Interferometry in the Mid-infrared“, September (Vortrag); Jahrestagung der
AG, Splinter-Meeting ,Interferometry with Large Telescopes®, Freiburg, September
(Vortrag); Workshop ,,Numerical methods for multidimensional radiative transfer pro-
blems®, Heidelberg, September (Vortrag); Universitdt Graz, Dezember (eingeladener
Vortrag)

Stickel, M.: IAU Symposium 216, ,Maps of the Cosmos“, Sydney Juli (Poster); IAU Sym-
posium 217, ,Recycling Intergalactic and Interstellar Matter”, Sydney Juli (Vortrag)
Sukhorukov, O.: Eighteenth Colloquium on High Resolution Molecular Spectroscopy,
Dijon, France, 8.-12. September (Poster)

Toth, L.V.: New Deal in European Astronomy: Trends and Perspectives, August, Budapest
(Vortrag)

Umbreit, S.: Workshop ,,Planetenbildung: Das Sonnensystem und Extrasolare Planeten®,
Weimar, 19.-21. Februar; Konferenz ,,Toward Other Earths: DARWIN/TPF and the
search for extrasolar terrestrial planets®, Heidelberg, 22.-25. April (Poster)

Offentliche Vortrége:
Leinert, Chr.: Volkssternwarte Bonn, Oktober: ,,Optische Interferometrie®
Lemke, D.: Sternfreunde Nordenham, Mai: ,,Astronomie mit ISO*

Lenzen, R.: Heppenheim, 6. September: ,NACO/VLT — From the First Idea to First Re-
sults®

Quetz, A. M.: Riisselsheimer Sternfreunde e.V., Volkshochschule Riisselsheim, 21.2.: , Ent-
stehung von Planetensystemen® ; Volkssternwarte Darmstadt e.V., 10.5.: , Entstehung
von Planetensystemen® ; Freundeskreis Planetarium Mannheim e.V., Astronomie am
Nachmittag, 9.12.:  Entstehung von Planetensystemen®

Rix, H.-W.: Rotary Club, Bensheim, 7. Marz: ,Wie das Universum interessant wurde*

Staude, J.: Jahresversammlung der MPG, Hamburg, Juni: mehrere Schulvortrége

4 Mitarbeit in Gremien

Bailer-Jones, C. A. L.: Mitglied des GATA Science Teams; Leiter der GAIA Classification
Working Group; Mitglied des Organizing Committee of TAU Commission 45 (Stellar
Classification)

Boehnhardt, H.: Mitglied der Arbeitsgruppen ,ROSETTA science* und ,ROSETTA dust
modelling* der ESA

Brandner, W.: Mitglied des LINK-NIRVANA Management Review Board und des Pro-
grammausschusses fiir den Calar Alto.
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Feldt, M.: Mitglied des Arbeitskreises ,Lessons Learned* der ESO-VLT-Instrument-Pls

Graser, U.: Technischer Koordinator fiir das Deutsches Interferometrie Zentrum (FrInGe),
Mitglied des Boards der European Interferometry Initiative (EII), Leiter des Arbeits-
bereiches ,Advanced Instruments: Feasibility and pre-design studies* der European
Interferometry Joint Research Activity

Grebel, E.: Mitglied des SDSS Collaboration Council und des RAVE Executive Board
Gredel, R.: Mitglied der OPTICON Arbeitsgruppe ,,Future of medium-sized telescopes

Henning, Th.: Mitglied des Scientific and Technical Committee der ESO; Mitglied der ESO
Strategic Planning Group; Mitglied im ESO-VLT-Instrument Science Team fiir VISIR;
Mitglied der Astronomy Working Group der ESA; Mitglied des SOFIA Science Stee-
ring Committee; Mitglied im SOFIA Science Council; Mitglied des European ALMA
Board; Vorsitzender des German Interferometry Centre FrinGe; Mitglied der Beru-
fungskommission , Direktor ARI Heidelberg” ; Mitglied des TAC Hubble Space Te-
lescope; Gutachter der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG); Mitglied im DLR-
Gutachterausschufs ,,Extraterrestrische Grundlagenforschung ; Stellvertretender Vor-
sitzender des wissenschaftlichen Beirats des Kiepenheuer-Instituts fiir Sonnenphysik,
Freiburg; Wissenschaftliches Mitglied in den ISOPHOT, MIDI (VLT) und HIFI (HER-
SCHEL) Instrument Teams; Co-I of the infrared instruments FIFI-LS (SOFIA), PACS
(HERSCHEL), MIRI (JWST), CHEOPS (VLT), PRIMA-DDL (VLTI); Mitglied der
Deutschen Akademie der Naturforscher Leopoldina.

Herbst, T.: Mitglied des Internal Science Advisory committee des MPIA; Mitglied des Inter-
nal computer committee des MPIA; Mitglied des PhD Advisory Committee des MPIA;
Mitglied des Scientific Advisory Committee (chair); Mitglied des Darwin Science Ad-
visory Group und des Terrestrial Exoplanet Science Advisory Team (TE-SAT) sowie
der Technology sub-group of the TE-SAT (chair) der ESA; Mitglied des Darwin GE-
NIE Team der ESO; Mitglied des MIDI Science Team des MPIA; Mitglied des MIDI
Science Demonstration Team des MPIA

Klaas, U.: Co-Investigator im ISOPHOT-Konsortium und im HERSCHEL-PACS-Kon-
sortium, Mitglied des ISO Active Archive Phase Coordination Committee und der
HERSCHEL Calibration Steering Group

Launhardt, R.: Vorstandsmitglied der Wissenschaftlichen Ernst-Patzer-Stiftung

Lenzen, R.: Mitglied im Phase-A Review Board for ESO Instrumentation Hawk-1, Vergabe
der Beobachtungszeit des MPIA am 2.2-m-Teleskop auf La Silla (zusammen mit H.-J.
Roser)

Leinert, Chr.: Mitglied im Panel des OPC der ESO, im Science Demonstration Time Team
der ESO, Mitglied der Working Group for Interferometry der IAU

Lemke, D.: Principal Investigator des ISOPHOT-Konsortiums, Co-Investigator im HER-
SCHEL-PACS- und im JWST-MIRI Konsortium, Mitglied im Gutachter-Ausschufs
,Verbundforschung Astronomie®, MPTA-Koordinator fiir das POE Netzwerk

Odenkirchen, M.: Mitglied des Programmausschusses fiir den Calar Alto

Rix, H.-W.: Mitglied im wissenschaftlichen Beirat und im Kuratorium des Astronomi-
schen Instituts Potsdam (AIP), im Scientific Advisory Board des Astronomischen
Rechen-Instituts Heidelberg (ARI), im ESO Visiting Committee, im VLTI Steering
Committee, im Board von OPTICON und im Board der Large Binocular Telescope
Corporation (LBTC); Vorsitzender des Boards der Large Binocular Telescope Betei-
ligungsgesellschaft (LBTB)

Roser, H.-J.: Sekretér des Programmkomitees fiir den Calar Alto, Vergabe der Beobach-
tungszeit des MPIA am 2.2-m-Teleskop auf La Silla (zusammen mit R. Lenzen)

Staude, J.: Mitglied der Jury beim Bundeswettbewerb Jugend forscht.
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5 Weitere Aktivitdten am Institut

Am 8. Mai fand am Institut ein Girl’s Day statt, an dem insgesamt 53 Schiilerinnen im
Alter zwischen 11 und 16 Jahren die Werkstéatten und technischen Abteilungen des MPIA
kennen lernten.

Am 10. Oktober nahm das Institut im Rahmen des SWR Uni-Forums an einem Schiilertag
teil. Ca. 70 Schiiler der gymnasialen Oberstufe hatten Gelegenheit, die wissenschaftliche
Arbeit am MPIA aus eigener Anschauung kennen zu lernen.

Durch das Institut in Heidelberg wurden 17 Besuchergruppen mit insgesamt 550 Teilneh-
mern gefiihrt (A. M. Quetz, S. Kellner u.a.)

Auf dem Calar Alto wurden ca. 1800 Besucher, davon etwa 75 % spanische Schulklassen und
etwa 10 % offentliche spanische Organisationen und Institutionen durch das Observatorium
gefiihrt.

J. Staude gestaltete, unterstiitzt von A. M. Quetz, den 42. Jahrgang der Zeitschrift Sterne
und Weltraum.

6 Preise

Sebastian Jester erhielt die Otto-Hahn-Medaille 2002 der Max-Planck-Gesellschaft (verlie-
hen auf der Jahresversammlung 2003) fiir seine Arbeiten zu den physikalischen Bedingun-
gen in den Jets von Radiogalaxien und Quasaren.

Sebastian Egner erhielt fiir seine Diplomarbeit ,Optical Turbulence Estimation and Emu-
lation” im Oktober den Otto-Haxel-Preis der Universitdt Heidelberg. Der Preis wird in
jedem Semester fiir herausragende Diplomarbeiten im Fach Physik vergeben und ist mit
einer Urkunde und einem Geldpreis von 500 Euro verbunden.
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