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Göttingen
Universitäts-SternwarteGeismarlandstraÿe 11, D-37083 GöttingenTelefon: (0551)39 -5042, -5053Telefax: (0551)39 -5043E-Mail: sekr�astro.physik.uni-goettingen.deInternet: http://www.astro.physik.uni-goettingen.deAuÿenstelle am Observatorio del Teide, Teneri�aTelefon: (0034) 922329141/42/43, Telefax: (0034) 9223291400 AllgemeinesHerr Prof. Dr. K. Beuermann ist am 1. Oktober in den Ruhestand getreten. Er erhielt vonder Universität Göttingen einen Beratervertrag für das MONET-Projekt bis 30. 9. 2003.Na
h Einrei
hung einer s
hriftli
hen Selbstdarstellung der Institute fand die Evaluationder einzelnen Arbeitsgruppen der Fakultät für Physik dur
h Guta
hter der Wissens
haftli-
hen Kommission des Landes Niedersa
hsen statt. Die drei Arbeitsgruppen der Sternwartewurden am 25. Februar von zwei Guta
htern begangen. Der Evaluationsberi
ht liegt in-zwis
hen vor.Vom 11.�13. September fand ein Workshop �Stellare Astrophysik� mit Vorträgen von Be-werbern auf die vakante C4-Professur im Hörsaal der Sternwarte statt. Das Berufungsver-fahren ist no
h ni
ht abges
hlossen.Am 18. Oktober stattete die Fors
hungsabteilung der Universität unter Leitung von FrauDr. D. Mey der Sternwarte einen Besu
h ab.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. K. Beuermann (bis 30. 9.) [5041℄, Prof. Dr. K. J. Fri
ke (ges
häftsführenderDirektor bis 31. 3.) [5051℄, Prof. Dr. F. Kneer (ges
häftsführender Direktor ab 1. 4.) [5069℄.Emeritiert oder im Ruhestand: Prof. Dr. A. Behr (em.), Prof. Dr. K. Beuermann (i. R. ab1. 10.) [5041℄, Prof. Dr. W. Deinzer (i. R.), Prof. Dr. R. Kippenhahn (em.), Prof. Dr. H. H.Voigt (em.).Auÿerplanmäÿige Professoren und Privatdozenten:Prof. Dr. W. Glatzel [9989℄, Prof. Dr. W. Kollats
hny [5065℄, PD Dr. U. Fritze-von Al-vensleben [5049℄.Leiter der VW-Na
hwu
hsgruppe: Dr. B. L. Ziegler [9988℄.
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Wissens
haftli
he Mitarbeiter:Akad. Direktor: Dr. E. Wiehr [5048℄.Akad. Rat: Dr. F. V. Hessman [5052℄.Wissens
haftli
he Mitarbeiter/innen: Dr. N. Al (bis 30. 9., 1. 4. bis 30. 9. DFG), Dr. L.-M.Cairós-Barreto [14156℄ (Marie-Curie-Fellow), Dr. K. Jäger [5067℄ (VW-Stiftung), Dr. J.Kube (DFG ab 20. 7.), Dipl.-Phys. H. Ni
klas [5039℄, Dr. P. Papaderos [5056℄, Dr. K. G.Pus
hmann (ab 1. 5.) [5046℄, Dr. K. Reins
h [4037℄, Dr. F. M. Rieger [5050℄ (DFG UniWürzburg), Dr. M. R. S
hreiber (DLR/ BMBF bis 31. 3.), Dipl.-Phys. R. S
hwarz [7980℄(DLR/BMBF ab 1. 5.), Dr. A. D. Wittmann [5045℄.Doktoranden:M. Phil. P. Anders [5054℄ (DFG bis 31. 3, Marie Curie 1. 4. bis 31. 7, DFG seit 1. 9.),Dipl.-Phys. A. Andji
 [5062℄ (International Max Plan
k Resear
h S
hool `Physi
al Pro-
esses in the Solar System and Beyond', ab 20. 2.), Dipl.-Phys. I. Berentzen [5055℄ (VW-Stiftung), Dipl.-Phys. J. Bi
ker [5054℄ (DFG), Dipl.-Phys. K. Bis
ho� [5068℄ (DFG), Dipl.-Phys. A. Böhm [5067℄ (VW-Stiftung), Dipl.-Phys. I. F. Domínguez Cerdeña [5062℄ (DFG),M. S
. E. El-Kholy [5329℄ (DAAD), Dipl.-Phys. F. Eu
hner [7981℄ (DLR/BMBF), Dipl.-Phys. A. Fritz [5067℄ (VW-Stiftung), Dipl.-Phys. M. Grott [5055℄ (Graduiertenkolleg `Strö-mungsinstabilitäten und Turbulenz'), Dipl.-Phys. C. Hettlage [5327℄ (Studienstiftung),Dipl.-Phys. M. Heuer (MPAe), Dipl.-Phys. T. Ho (MPAe), Dipl.-Phys. V. Holzwarth (bis31. 7., MPAe), Dipl.-Phys. J. Huber [5055℄ (Graduiertenkolleg `Strömungsinstab.'), K. Jan-ÿen [5057℄ (DFG), Dipl.-Phys. M. König [5328℄ (Graduiertenkolleg `Strömungsinstab.'),Dipl.-Phys. J. Kube (DLR/BMBF bis 30. 6.), Dipl.-Phys. K. G. Noeske [5054℄ (DFG),Dipl.-Phys. O. V. Okunev [7984℄ (DAAD), Dipl.-Phys. M. J. Sailer [5057℄ (ab 1. 9. Gra-duiertenkolleg `Strömungsinstab.'), Dipl.-Phys. S. Salinas Cortijo (MPAe), Dipl.-Phys. S.I. Shelyag (MPAe), Dipl.-Phys. A. Vögler (MPAe), Dipl.-Phys. P. Vollmöller (bis 28. 2.,MPAe), Dipl.-Phys. P. Weilba
her (DFG bis 31. 10.), Dipl.-Phys. W. Willemer (PTBBrauns
hweig), M. Wunnenberg [5057℄ (DFG), Dipl.-Phys. L. Xia (DAAD).Diplomanden:F. Alpers, N. Bello González (bis 30. 7.), A. Dörfelt, B. Gerken, B. Hartje, B. Ho�mann,T. Lilly, D. Oroz
o Suárez (ab 1. 10.), M. J. Sailer (bis 30. 7.), M. Zetzl.Staatsexamen:M. Deters, T. Mehli
h.Sekretariat und Verwaltung:U. Kellermann [5042℄, M. S
heja [5053℄.Te
hnis
hes Personal:F. Degenhardt [5059℄, U. Duensing [5059℄, R. Harke [5059℄, W. Hilke, J. Ko
h [5586℄,D. König [5060℄, C. Mosewits
h, F. S
harm, Dipl.-Ing. W. Steinhof [5060℄, Dipl.-Ing. W.Wellem [5059℄, K. Zourganne [5059℄.Studentis
he Mitarbeiter:C. Boye, M. S
hwammberger.1.2 Instrumente und Re
henanlagen1,5-m-Sonnenteleskop GREGORIm Beri
htszeitraum fanden zahlrei
he Koordinierungstre�en zwis
hen den Konsortialpart-nern und einzelnen Arbeitsgruppen in Göttingen, Freiburg und Potsdam statt. Unter an-derem trafen si
h mehrfa
h die Software- und Steuerungsgruppe, die Postfokus-Gruppe,die Arbeitsgruppe Teleskopstruktur und die Gruppe Gesamtplanung.
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Der Hauptspiegel und die beiden Gregory-Spiegel, die aus dem Lei
htgewi
htmaterial Ce-si
 hergestellt werden, wurden bei der Fa. Astrium/Friedri
hshafen bestellt. Die Tele-skopstruktur wurde na
h entspre
hender Auss
hreibung und Auswertung der Angebote beider Fa. MAN in Mainz bestellt. Mit Modellen und Detailplanungen wurde fortgefahren:gekühlte Blende im Primärfokus in Zusammenhang mit Halterung des ersten Gregory-Spiegels, Antriebe, Adaptive Optik, Polarisationsanalysatoren, elektronis
he Steuerungenund Datenerfassung, optis
hes Design eines Spaltspektrographen, Konstruktion eines Fabry-Perot-Spektrometers (Kneer, Ni
klas, Wiehr, Wittmann, Pus
hmann; elektronis
he undfeinme
hanis
he Werkstätten, KIS Freiburg, AIP Potsdam, Fa. Astrium/Friedri
hshafen,Fa. MAN/Mannheim).Gregory-Coudé-Teleskop (GCT)Im Mai des Beri
htsjahres wurde das GCT na
h insgesamt 40jährigem Betrieb (davon16 Jahre in Izaña) mitsamt seiner Kuppel demontiert. Das Teleskop und seine Antriebewurden versandfertig in einen Container verpa
kt (Wiehr, Harke, König, Duensing).Das GCT selbst wurde an das Department of Astronomy and Spa
e S
ien
es der Universi-tät Istanbul abgegeben; es soll am TUBITAK National Observatory of Turkey bei Antalyain 2500 m Höhe wieder aufgebaut und weiterverwendet werden (Kneer, Wiehr, Wittmann;Ökten und Al/Istanbul).Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)Wartung und Verbesserung von Hard- und Software des zweidimensionalen Spektrome-ters mit zwei Fabry-Perot-Interferometern (Janÿen, Wunnenberg, Hirzberger/Graz, König,Steinhof).OmegaCAM �Wide-Field-Imager� am VLT Survey Teles
ope (VST)Die Herstellung der Kamera-Komponenten in den institutseigenen Werkstätten (Harke,Degenhardt, Duensing, Hilke, Wellem, Zourganne) wie au
h die Werksmontage und -tests(Ni
klas, Harke) wurden fristgere
ht abges
hlossen. Zum Lieferumfang gehören ebensodie Transport-, Handhabungs- und Montagewerkzeuge, Wagen und Gestelle, deren Her-stellung ebenfalls abges
hlossen ist. Die Leistungsfähigkeit wurde bereits in den elektro-me
hanis
hen Berei
hen na
hgewiesen, bevor das Instrument zur Vollintegration na
hMün
hen und Gar
hing versandt wurde, wo die abs
hlieÿenden Leistungstests am Simu-lator vorgenommen werden. Die Installation am VST-Teleskop ist für das Frühjahr 2004geplant. Das Projekt wird gemeinsam mit den Universitäten Mün
hen, Bonn, Groningen,Padua und ESO dur
hgeführt.FORS am Very Large Teles
ope (ESO-VLT)Das FORS Projekt wurde im Beri
htsjahr abges
hlossen. Die beiden FORS Spektrogra-phen werden seit drei Jahren im regulären Beoba
htungsbetrieb eingesetzt, erfüllen hö
hsteAnforderungen und sind die am häu�gsten benutzten Instrumente bei Beoba
htungen mitdem VLT. Sie werden für Photometrie, Multiobjekt- oder Langspaltspektroskopie, sowiePolarimetrie und Spektropolarimetrie eingesetzt.Hobby-Eberly Teles
ope (HET)Die Funktionalität des Teleskops hat si
h na
h Installation eines Spiegelkontrollsystems(SAMS und MARS) deutli
h verbessert; die Bildqualität errei
ht no
h ni
ht die geforder-ten Spezi�kationen. Ein dreijähriges �HET Completion Proje
t� (HCP, bis 2003/04) desHET-Teams umfasst u. a. die Fertigstellung des Kontrollsystems, Elimination von Wärme-quellen in der Kuppel, Lösung des komplexen optis
hen Problems, Neubes
hi
htung desHauptspiegels und des sphäris
hen Aberrationskorrektors. Die te
hnis
hen Arbeiten amHET haben die Investitionen für das Teleskop von 13,5 auf 17 Mio. US-Dollar gesteigertund zu Eins
hränkungen der wissens
haftli
hen Beoba
htungszeit geführt. Die anfangs auf
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1 Mio. US-Dollar angesetzten jährli
hen Betriebkosten liegen gegenwärtig bei 1,5 Mio. US-Dollar. Die Spektrographen niedriger und hoher Au�ösung LRS und HRS sind in Betrieb;der MRS (mittlere Au�ösung) steht kurz vor der Installation.Das HET-Board ents
hied die Partnerverträge um 5 Jahre bis 2011 zu verlängern, umeingetretene Verzögerungen zu kompensieren (Fri
ke).Southern-Afri
an Large Teles
ope (SALT)Das SALT-Konsortium umfasst z. Zt. weltweit 11 Institutionen. Die Gesamtkosten vonSALT eins
hlieÿli
h Instrumenten werden si
h auf 
a. 23 Mio. US-Dollar belaufen. DerGöttinger Beitrag liegt bisher bei 1,4 Mio. US-Dollar. Arbeiten an Teleskop und Gebäudeverlaufen planmässig. Te
hnis
hes �First Light� ist für Dezember 2004 vorgesehen. Kuppelund Spiegelzelle sind montiert. Die ersten Spiegelsegmente sind fertiggestellt und wurden inSutherland mit gutem Ergebnis getestet. Die Herstellung des Tra
kers hat si
h verzögert.Die beiden �First Light�-Instrumente SALTICAM (Imaging Camera) und PFIS (PrimeFo
us Imaging Spe
trograph) sind im Bau und im Zeitplan; der High Resolution Spe
-trograph (HRS) be�ndet si
h in der Konzeptphase. SALT ist z. Zt. no
h unter�nanziert.Die no
h benötigten Mittel werden voraussi
htli
h ohne neue Partner aufgebra
ht werden(Fri
ke).MAGIC Cerenkov-TelekopDie Arbeiten zu MAGIC wurden im Beri
htszeitraum weitgehend na
h Würzburg ver-lagert. Die Zusammenarbeit hinsi
htli
h der optis
hen Monitorteleskope wird fortgesetzt(Beuermann, Mannheim/Würzburg).Robotis
he Teleskope (MONET �MOnitoring NEtwork of Teles
opes�)MONET besteht aus zwei robotis
hen 1,2-m-Teleskopen, die von der Alfried Krupp vonBohlen und Halba
h-Stiftung �nanziert werden. Konsortialpartner sind das M
Donald Ob-servatory der University of Texas at Austin und das South Afri
an Astronomi
al Obser-vatory. Der Auftrag für die Teleskope wurde an die Fa. Halfmann/Augsburg und der fürdie Clam-shell-Gebäude an die Fa. Zietsman Lloyd & Hemsted/Kapstadt/Südafrika verge-ben (Hessman, Beuermann, Ni
klas). Ein �Final-Design-Review� wurde dur
hgeführt unddie endgültigen optis
hen Parameter festgelegt (Ni
klas, Hessman). Eine internet-basierteDatenbank wird auf der Basis von WebObje
ts (Apple) entwi
kelt, unterstützt von derIT-Firma Tuparev Te
hnologies (Boye, Hessman, Hettlage, S
hwamberger).Ein 10-Zoll-Meade-Teleskop in einer �RoboDome�-Kuppel wurde zusammen mit einer Wet-terstation auf dem Sternwartengelände aufgestellt. Das Teleskop wird für Seeing-Messungen(DIMM), das Testen von MONET-Software und zukünftig au
h als Praktikumsteleskopbenutzt (Alpers, Hessman, Werkstatt).Remote Teles
ope Markup Language (RTML)Für die Nutzung an robotis
hen Teleskopen wird RTML, eine XML-basierte Spra
he voneiner internationalen Arbeitsgruppe unter Eins
hluss von Göttingen und unter Beteiligungvon Software-Firmen entwi
kelt und z. Zt. benutzt, um kleine Teleskope im Hands-On Uni-verseTM Projekt zu vernetzen. RTML3.0 wird sowohl für das Göttinger MONET-Netzwerkals au
h für das SALT, das südafrikanis
he 11-m-Teleskop, benutzt werden (Hessman, Hett-lage, Romero/SAAO).Bildverarbeitung und lokales Re
hnernetz (LAN)Software- und Systemarbeiten für den Linux- und Unix-Re
hner
luster (Berentzen, Ku-be, Reins
h, Steinhof, Weilba
her, Wunnenberg). Für N-Körper/SPH-Simulationen stehtim Rahmen eines DFG-Projektes ein Ho
hges
hwindigkeitsre
hner vom Typ GRAPE-3zur Verfügung (Berentzen, Fri
ke). Beteiligung am IBM-Parallelre
hner der GWDG mit 4Knoten (16 Prozessoren).
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AstroCat und CVCatIn Zusammenarbeit mit der Staats- und Universitätsbibliothek (SUB) wird eine �exibeleinsetzbare Datenbank für astronomis
he Objekte vers
hiedener Art im Rahmen einesDFG-Projektes entwi
kelt (Kube, Eu
hner, Beuermann mit Mittler, Pollmer/SUB).2 GästeArbeitsaufenthalte:Y. I. Izotov (Ukrainis
he Akademie der Wissens
haften): vom 22. 8. bis 23. 11. als Gauÿ-Professor.P. Tenjes (Tartu/Estland): vom 23. 4. bis 11. 7. als Gastprofessor im Rahmen des Koope-rationsprogramms mit Estland.S. V. Chernigovski, Mathematis
hes Institut der Universität Magdeburg: mehrfa
h für dieDauer einer Wo
he; N. G. Guseva (Ukrainis
he Akademie der Wissens
haften): vom 22. 8.bis 23. 11.K. Arlt, G. Mann, J. Staude (alle Potsdam), T. Berkefeld, P. Caligari, O. von der Lühe, R.S
hli
henmeier, W. S
hmidt, D. Soltau, R. Volkmer (alle Freiburg), M. Bianda (Lo
arno),T. Blüm
hen, R. S
hwenn, S. K. Solanki (alle Lindau), J. A. Bonet (IAC/Teneri�a), M.Bruggen (Bremen), N. Caon (Instituto de Astro�si
a de Canarias), H. Fi
htner (Bo
hum),J. Heidt (LSW Heidelberg), Y. Kim (Chungbuk Universität/Korea), H. Kunow (Kiel), D.Monnier-Ragaine (Observatoire de Meudon, Paris). W. L. Sanders (Santa Cruz/ USA), G.Stellma
her (IAP/Paris).StD. E. Modrow (Max-Plan
k-Gymnasium, Göttingen) arbeitet längerfristig an der Stern-warte, u. a. im Hands-On UniverseTM Projekt.Kolloquiumsgäste:I. Andronov (Odessa), I. Bara�e (Lyon), S. Berdyugina (Züri
h), C. Cesarsky (ESO Gar-
hing), W. Collmar (MPE Gar
hing), C. Conseli
e (CalTe
h), C. da Ro
ha (Univ. SãoPaulo), R. de Grijs, (Cambridge, UK), S. Dreizler (Tübingen), D. Geisler (Con
ep
ión,Chile), E. Grebel (Heidelberg), M. Güdel (Villingen), V. Ivanov (ESO Paranal), H. Kunt-s
hner (ESO Gar
hing), N. Langer (Utre
ht), D. Mehlert (LSW Heidelberg), R. Napiwotz-ki (Bamberg), S. Ninkovi
 (Belgrad), J. Niemeyer (MPA Gar
hing), G. Östlin (Sto
kholmObs.), G. Pojmanski (Wars
hau), W. Ramma
her (Heidelberg), K. H. Rehren (Göttingen),A. Ri�eser (Mün
hen), J. S
hmitt (Hamburg), A. Weiss (MPA Gar
hing).3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenAls externe Dozenten hielten an der Sternwarte Vorlesungen: Prof. Dr. K. Jo
kers, Prof.Dr. E. Mars
h, Prof. Dr. M. S
hüssler, Prof. Dr. R. S
hwenn (alle MPAe Lindau). DieHerren Glatzel und Kneer waren als Dozenten an der International Max Plan
k Resear
hS
hool �Physi
al Pro
esses in the Solar System and Beyond� tätig.Betreuung und Anleitung von Betriebspraktikanten: Hessman, Kneer, Reins
h, Wittmann,VW-Gruppe, elektronis
he und feinme
hanis
he Werkstätten.3.2 PrüfungenDiplomprüfungen im Wahlfa
h Astrophysik, Promotions- und Habilitationsprüfungen.
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3.3 GremientätigkeitMitglied des Fakultätsrats Physik (Fri
ke, Kneer, König, Ni
klas); Mitglied der Struk-turkommission der Universität (Kneer); Mitglied der Studienkommission der Fakultät fürPhysik (Hettlage, Kneer); Sternwarten-Beauftragter für den Physik-Neubau der Universi-tät Göttingen (Wiehr).Conseil S
ienti�que Consultatif des französis
h-italienis
hen Sonnenteleskopes THEMIS(Kneer); Vorstandsmitglied der International Max Plan
k Resear
h S
hool �Physi
al Pro-
esses in the Solar System and Beyond� (Kneer); Rat Deuts
her Sternwarten (Fri
ke,Kneer); DFG Graduiertenkolleg �Strömungsinstabilitäten und Turbulenz� (Beuermann,Fri
ke, Glatzel, Kneer); Kuratorium des Max-Plan
k Instituts für Aeronomie (Fri
ke); Wis-sens
haftli
her Auss
huss des HLRN (Fri
ke, Glatzel); HET-Board of Dire
tors (Fri
ke);SALT-Board of Dire
tors (Fri
ke); SALT-S
ien
e Working Group (Fri
ke, Kollats
hny);VLT-Instrumentenkonsortium (Fri
ke, Ni
klas); OmegaCam-Instrumentenkonsortium(Ni
klas, Beuermann, Fri
ke); Nationales ESO-Kommitee (Fri
ke); MONET-Board (Hess-man, Beuermann); Fa
hguta
hter bei �Jugend Fors
ht� (Kollats
hny).LOC/SOC für den InternationalenWorkshop �From the Gregory-Coudé Teles
ope to GRE-GOR: a development from past to future�, Göttingen, 24.�26.7.2002 (Kneer, Pus
hmann,Wiehr, Wittmann); SOC für Euro
onferen
e Kiel (Fritze-v. Alvensleben); SOC für ESOWorkshop �Extragala
ti
 Globular Cluster Systems� (Fritze-v. Alvensleben); SOC für IAUSymposium 217 �Re
y
ling Intergala
ti
 and Interstellar Matter (Fritze-v. Alvensleben);SOC für IAU JD 06 �Extragala
ti
 Globular Clusters and their Host Galaxies� (Fritze-v. Al-vensleben); SOC für IAU Colloquium 190 �Magneti
 Cata
lysmi
 Variables�, Kapstadt,8.�13.12.2002 (Reins
h).Ges
häftsführendes Vorstandsmitglied der Gauÿ-Gesells
haft (Wittmann).4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Sonnen- und PlasmaphysikAufbereitung einer Zeitserie eines aktiven Gebietes mit 10000�10000 Bildfeld, aufgenommenim G-Band, dur
h Spe
kle-Rekonstruktion und `destre
hing' (Sailer, von der Lühe/Frei-burg); Spektropolarimetrie an polaren und äquatorialen Fa
keln (Okunev); Untersu
hungund Mitte-Rand-Variation kurzperiodis
her Wellen in der Sonnenatmosphäre (Wunnen-berg, Andji
, Hirzberger/ Graz); Wavelet-Analyse von Zeitserien (Wunnenberg); Zeitserienund Mitte-Rand-Variation kleinskaliger Fa
kelstrukturen mit Spe
kle-Spektropolarimetrieam zweidimensionalen FPI-Spektrometer (Janÿen, Domínguez Cerdeña, Hirzberger/Graz);fraktale Dimension der Ränder von Fa
kelstrukturen (Janÿen); Dynamik 
hromosphäri-s
her Feinstrukturen in der S
heibenmitte und am -Rand anhand von zweidimensionalenspektroskopis
hen Zeitserien in NaD2 und in H� (Al, Hirzberger/Graz, Kneer); Analy-se Spe
kle-rekonstruierter, zweidimensionaler H�-Spektren mit dem `
loud model' (Al);Spe
kle-Spektropolarimetrie penumbraler Strömungen und Magnetfelder (Bello González,Kneer); Mitte-Rand-Variation kleinskaliger Magnetfelder in und um 
hromosphäris
heNetzwerkfa
keln (Hartje, Kneer); Re
hnungen des Strahlungstransports des Stokes-Vektorsin inhomogenen Fa
kelmodellen (Okunev); Untersu
hungen zur Raus
h�lterung spektro-skopis
her Daten (Oroz
o Suárez, Pus
hmann); Bere
hnung des Stokes-Vektors in magne-tis
hen Strukturen mit der DELO-Methode (Oroz
o Suárez); Spe
kle-Spektropolarimetrievon Magnetfeldern in der ruhigen S
heibenmitte der Sonne und Entde
kung von Fel-dern hoher Stärke (Domínguez Cerdeña, Kneer, Sán
hez Almeida/Teneri�a); Infrarot-Spektroskopie und -Polarimetrie mit VTT und simultan mit THEMIS in den Fe i-Linien5247, 5250, 6301 und 6302 zur Erstellung einer statistis
hen Verteilung von Feldstärken inder ruhigen Sonnenatmosphäre (Domínguez Cerdeña, Kneer, Sán
hez Almeida/Teneri�a);Entwi
klung eines Ephemeridenprogramms zur Steuerung des Ganzs
heiben-TeleskopsCHROTEL in Izaña (Wittmann, Halbgewa
hs/KIS Freiburg); Endauswertung der 1990begonnenen, wegen Abbaus des GCT am 26. April 2002 beendeten Driftzeitmessungen des
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Sonnendur
hmessers 1981�2002 (Wittmann); Dynamik von `G-band bright points' in undum einen Fle
k (Wiehr, Bovelet); Mitte-Rand-Variation der linearen Streupolarisation desKontinuums bis 0.300 an den S
heibenrand (Wiehr, Bianda/Lo
arno); Lineare und zirku-lare Polarisation von H�, H�, He D3 und Ca+8542 in Protuberanzen (Wiehr); Auswer-tung der Protuberanzen-Beoba
htungen mit Weltraum- und bodengebundenen Teleskopen(Wiehr, Stellma
her/Paris, Damas
h/Lindau); Aufbereitung und Spe
kle-Rekonstruktioneiner Zeitserie von 2D-Spektren eines ruhigen Gebietes der Sonnenphotosphäre (Fe i 5432und Fe i 5434) für die darau�olgende Anwendung der Inversionsmethode SIR (Stokes In-version based on Response fun
tion) zur Untersu
hung der Variation physikalis
her Gröÿenwie Temperatur, Ges
hwindigkeiten, Gasdru
k und Di
hte in unters
hiedli
hen S
hi
htender Photosphäre (Pus
hmann).4.2 StellarastronomieBeoba
htung und InterpretationNeuei
hung der Flä
henhelligkeitsmethode und Enfernungsbestimmung von kataklysmi-s
hen Veränderli
hen (Beuermann); Bestimmung der Parallaxe von EX Hya und V1223 Sgrmit HST (Beuermann mit Harrison/New Mexi
o, M
Arthur/Austin und Gänsi
ke/South-ampton); einheitli
he Analyse der ROSAT-Spektren von AM Her
ulis Sternen mit demZiel, Leu
htkräfte und Akkretionsraten zu bestimmen (El-Kholy, Beuermann, Reins
h);Zeeman-Tomogra�e von weiÿen Zwergen anhand von Spektropolarimetrie am ESO/VLT(Eu
hner, Beuermann, Reins
h, Gänsi
ke, Hessman, mit S. Jordan/Tübingen); thermis
heInstabilitäten in abkühlenden Akkretionss
heiben (Hessman); Dynamo-induzierte Massen-transfervariationen in kurzperiodis
hen kataklysmis
hen Veränderli
hen (Hessman); Kepler-Tomographie von Akkretionss
heiben in Zwergnovae anhand von VLT/FORS-Daten (Ho�-man, Hessman, Kube, Reins
h); Entwi
klung einer �exibel nutzbaren Datenbank für ka-taklysmis
he Veränderli
he (http://www.
v
at.org; Kube, Eu
hner, Ho�mann, Beuer-mann mit Mittler, Pollmer/SUB); Diagnostik der Akkretionsplasmen in magnetis
henCVs anhand von Chandra-Röntgenspektren (Reins
h, mit V. Burwitz, F. Haberl, P. Pre-dehl/ MPE); VLT-Spektroskopie superwei
her Röntgenquellen in der LMC und SMC(Reins
h, Beuermann); s
hnelle VLT-Spektroskopie von AM Her
ulis Sternen (Reins
h,Beuermann); Zyklotron-Spektropolarimetrie magnetis
her kataklysmis
her Veränderli
her(Reins
h, Beuermann, mit V. Burwitz/MPE, H.-C. Thomas/MPA); Infrarot-Photometriemagnetis
her kataklysmis
her Veränderli
her (Reins
h, Beuermann, mit Y. Kim/Korea);Na
hweis der Dominanz geklumpter `blobby' Akkretion in dem langperiodis
hen magneti-s
hen kataklysmis
hen Veränderli
hen V1309 Ori anhand von XMM-Newton Röntgenspek-troskopie und -photometrie (S
hwarz, Reins
h, Burwitz/MPE); photometris
he Überwa-
hung des neuen asyn
hronen magnetis
hen kataklysmis
hen Veränderli
hen RX J0524+24zur Bestimmung der Beatperiode und mögli
her Akkretionsmodi (pole-swit
hing, pole-migration) (S
hwarz, mit Staude, S
hwope, Krumpe/AIP); erstmalige Doppler-tomographi-s
he Analyse eines asyn
hronen kataklysmis
hen Veränderli
hen (BY Cam) und darausNa
hweis eines Akkretionsvorhanges (S
hwarz, mit Staude/AIP, S
hwope/AIP, Remillard/MIT, Mou
het/Meudon); Untersu
hung einer röntgenselektierten, �usslimitierten Sti
h-probe magnetis
her und ni
htmagnetis
her CVs aus dem ROSAT All-Sky-Survey, Ablei-tung der Raumdi
hte ni
htmagnetis
her CVs (S
hwarz, mit S
hwope/AIP); tomogra�s
heAnalyse von kataklysmis
hen Veränderli
hen (Kube, mit Gänsi
ke/Southampton); HETBeoba
htung von Gamma-Ray Burst GRB021004 und Interpretation als Explosion einesmasserei
hen Vorgängersterns (Hessman mit S
haefer/Austin u. a.).TheorieInversion phasenaufgelöster Zeemanspektren und zirkularer Polarisationsspektren von ma-gnetis
hen weiÿen Zwerge und Ableitung der Magnetfeldstruktur (Eu
hner, Beuermann,Gänsi
ke, Hessman, Reins
h mit S. Jordan/Tübingen); Bere
hnung der Spektren weiÿerZwerge, die mit Zyklotronstrahlung geheizt werden (König, Beuermann mit Gänsi
ke/Southampton); Entwi
klung eines parallelen numeris
hen Verfahrens mit Gebietsvertei-lung und Gitterrekonstruktion auf unstrukturierten Gittern zur Behandlung ni
htlinea-
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rer Pulsationen und pulsationsgetriebenen Massenverlusts in sphäris
her Geometrie undmehrdimensional (Grott, Glatzel mit Chernigovski/ Magdeburg); Simulation ni
htlinearerPulsationen und pulsationsgetriebenen Massenverlusts bei Wolf-Rayet-Sternen und masse-rei
hen Objekten (Huber, Glatzel mit Chernigovski/Magdeburg); Instabilitäten bei ni
ht-radialen Störungen in den Hüllen von Wolf-Rayet-Sternen (Glatzel, Fri
ke); ni
htradialeInstabilitäten bei konstanter Opazität in stellaren Hüllen am Eddington-Limit (Glatzel mitShaviv/Jerusalem); Me
hanismus und Resultat von Strange-Mode-Instabilitäten (Glat-zel); Ein�uÿ von Rotation auf Strange-Mode-Instabilitäten (Glatzel, Fri
ke); die Grenz-s
hi
ht von Akkretionss
heiben (Glatzel); Su
he na
h kurzperiodis
hen Pulsationen beiWolf-Rayet-Sternen zur experimentellen Veri�zierung von Strange-Mode-Instabilitäten;theoretis
he Untersu
hungen zur experimentellen Veri�zierung von Strange-Mode-Instabi-litäten bei Wolf-Rayet-Sternen (Huber, Glatzel); Rolle der di�usiven Magneto-Rotations-Instabilität für die Rotation und Ta
hoklinendynamik im Sterninnern (Fri
ke, M
Intyre/DAMTP, Cambridge).4.3 Galaktis
he und Extragalaktis
he Fors
hungBeoba
htung und InterpretationKurz- und Langzeitvariationen von Seyfert-Galaxien (Kollats
hny, Bis
ho�, Zetzl, teil-weise in Zusammenarbeit mit Peterson/Ohio, Welsh/San Diego und Bo
hkarev/Moskau);ho
hau�ösende Linienpro�lvariationen in Seyfert-Galaxien und Broad-Line Radiogalaxi-en (Kollats
hny, Zetzl, Bis
ho�); Multifrequenzuntersu
hungen we
hselwirkender (akti-ver) Galaxien (Kollats
hny); Spektropolarimetrie aktiver Galaxien (Kollats
hny); Kine-matik und Anregung in (we
hselwirkenden) Seyfert-Galaxien (Dörfelt, Kollats
hny); Ver-teilungsfunktion und Anregungszustand von Galaxien im Umfeld von Seyfert-Galaxien(Kollats
hny); optis
he Beoba
htungen röntgen-selektierter AGN (Bis
ho�,Kollats
hnymitPiets
h/MPE); räumli
h ho
haufgelöste Spektroskopie aktiver Galaxien (Kollats
hny);Modellre
hnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien mit-tels ACF- und CCF-Analysen (Kollats
hny, Bis
ho�); Erweiterungen der Programmpaketezur Populations- und Evolutionssynthese von Galaxienspektren und Anwendung auf nor-male, we
hselwirkende sowie aktive Galaxien (Kollats
hny, Goerdt); VLBI-Beoba
htungeneines Samples von edge-on Seyfert II-Galaxien zur Su
he na
h s
hwa
hen Jets (Fri
ke,Kollats
hny mit Kri
hbaum et al./MPIfR, Bonn); Kinematik nuklearer Radiokomponen-ten in Seyfert-Galaxien aus VLBI-Beoba
htungen (Fri
ke mit Middelberg et al./MPIfR,Bonn); Multifrequenzuntersu
hungen Blauer Kompakter und Irregulärer Zwerggalaxien(Papaderos, Noeske, Cairós, Fri
ke, in Zusammenarbeit mit Thuan/USA, Izotov und Guse-va/Ukraine, Gil de Paz, Madore/USA, Víl
hez, Caon, Muñoz-Tuñón/Spanien, Ott, Klein/-Bonn); optis
he und Radiountersu
hungen von Zwerggalaxien in Galaxienhaufen (Papa-deros mit Du
, Balkowski, Cayatte, van Driel, Iglesias-Páramo/Frankrei
h und T.X. Thu-an/USA); Multifrequenzuntersu
hungen extrem metallarmer Starburstgalaxien (Papade-ros, Fri
ke, Noeske, Izotov und Guseva/Ukraine, Thuan, Foltz, Cha�ee, Green/USA);Röntgenuntersu
hungen Blauer Kompakter Zwerggalaxien und we
hselwirkender/ver-s
hmelzender Starburstgalaxien (Fri
ke, Papaderos, Bis
ho�, Böhm, Jäger); Untersu
hun-gen von Tidal Dwarf Galaxies (Fritze-v. Alvensleben, Papaderos, Fri
ke, Weilba
her(Göt-tingen/ Durham), Du
/Sa
lay, Charmandaris/USA); optis
he und NIR-Photometrie (ESO-NTT SUSI & SOFI), Spektroskopie (ESO 3.6m/ EFOSC2 und VLT/FORS2) und Mo-dellierung von Zwerggalaxien in Gezeitenarmen we
hselwirkender Systeme (Weilba
her,Fritze-v. Alvensleben, Fri
ke mit Du
/Sa
lay); Multiobjektspektroskopie mit VLT/FORSzur kinematis
hen Analyse von Galaxien mittlerer Rotvers
hiebung im William Hers
helDeep Field (Ziegler, Böhm); Rotationskurvenmodellierung und Untersu
hung der Ent-wi
klung der Skalenrelation von Spiralgalaxien mittlerer Rotvers
hiebung im FORS DeepField (Böhm, Ziegler, Fri
ke); Helligkeitspro�lanalyse von entfernten Spiralgalaxien mitder ACS-Kamera des Hubble-Spa
e-Teles
opes (Böhm, Ziegler, mit Saglia/Mün
hen); Ga-laxientransformation in rei
hen Galaxienhaufen (Ziegler, Böhm, Jäger, Fri
ke mit Heidtund Möllenho�/Heidelberg); Galaxienentwi
klung in armen Galaxienhaufen (Ziegler, Fritz,Gerken mit Balogh, Bower, Davies und Smail/Durham UK); Entwi
klung Elliptis
her



Göttingen: Universitäts-Sternwarte 333
Galaxien dur
h Spektroskopie und HST Strukturanalyse (Fritz, Ziegler mit Bower, Da-vies und Smail/Durham UK); Entwi
klung von Galaxiengruppen (Ziegler mit Mendes deOliveira und da Ro
ha/Sao Paolo, Brasilien); Spektroskopis
he Analyse von Kugelstern-haufen in externen Galaxien (Ziegler, Fri
ke mit Kunts
hner/ESO Gar
hing und Sharp-les/Durham UK); Su
he na
h Galaxienhaufen im optis
hen und Röntgenberei
h (Zieglermit Bower und Gilbank/Durham UK); Gravitationslinsenprojekt �Very Large Gravitatio-nal Teles
ope� (Fri
ke, Ziegler mit Bender et al./Mün
hen, Appenzeller et al./Heidelberg,Fort et al./Paris); Su
he na
h Radioquellen im FORS Deep Field mit dem VLA (Fri
kemit Menten und Bertoldi/Bonn, Wagner/Heidelberg u. a.); Bearbeitung photometris
herDaten im FORS Deep Field-Projekt (Böhm, Jäger, Ziegler im Rahmen des FDF Konsor-tiums); tiefer Mehrfarben-Survey (optis
h/NIR) zur Clusteringanalyse der Umgebung vonQuasaren (Jäger, Fri
ke mit Heidt/Heidelberg); Morphologie und Entwi
klung der Umge-bung radioleiser und radiolauter Quasare als Funktion der Rotvers
hiebung mit Analyseder Quasarhostgalaxien; (Jäger, Fri
ke mit Heidt/Heidelberg); Beoba
htung der Hostgala-xien und Umgebung von BL La
ertae-Objekten (Heidt/Heidelberg, Jäger).TheorieNeutrino�üsse und Neutrinopropagation (Hettlage, mit Mannheim, Würzburg); Tomogra-phie des Erdinneren mittels Ho
henergieneutrinos (Hettlage, mit Mannheim, Würzburg);Propagationse�ekte und Theorie zirkularer Polarisation in AGN Jets (Rieger); S
her-und Zentrifugalbes
hleunigung von ho
henergetis
hen Teil
hen in rotierenden AGN Jets(Rieger); periodis
he Variabilität und Massenbestimmung in Mkn 501 (Rieger); numeri-s
he Simulationen (N-Body/SPH) we
hselwirkender Galaxien (Berentzen mit Athanassou-la/Marseille und Heller/USA); Dynamik isolierter und we
hselwirkender Balkengalaxien(Berentzen, Fri
ke); Entstehung und Entwi
klung stellarer Balken (Berentzen, Fri
ke mitHeller und Shlosman/Kentu
ky und mit Athanassoula/Marseille); numeris
her Verglei
hder Spezialhardware Grape-3 und Grape-5 (Berentzen, Fri
ke mit Athanassoula/Marseille);kinematis
he Modelle ho
hrotvers
hobener Galaxien mit Dunkler Materie (Tenjes, Fri
ke,Ziegler); 
hemis
h konsistente Bes
hreibung der kosmologis
hen Entwi
klung von Galaxi-en unters
hiedli
her Typen, Interpretation von Rotvers
hiebungssurveys, Deep Fields undLyman Break Galaxies (Bi
ker, Fritze-v. Alvensleben mit C. Leitherer/STS
I); Theoriespektraler Eigens
haften von DLA-Absorber-Galaxien und Verglei
h mit Beoba
htungen(Fritze-v. Alvensleben, Fri
ke, Lindner et al.);Photometris
he und spektrale Entwi
klung von Single Burst-Populationen unters
hied-li
hen Metallgehalts eins
hlieÿli
h Absorptionsindizes und Spektren mit Anwendung aufjunge Sternhaufen in we
hselwirkenden Galaxien und Formation von Elliptis
hen Galaxiensowie Analyse von Ke
k- und VLT-Spektren einzelner Haufen (Anders, Fritze-v. Alvens-leben mit B. Whitmore/STS
I, F. S
hweizer/Carnegie Pasadena, D. Geisler/Univ. Con-
ep
ión & CTIO); Analyse und Interpretation von HST- und VLT-Multifrequenz-Datenaus dem ESO ASTROVIRTEL-Projekt Evolution and Environmental Dependen
e of StarCluster Luminosity Fun
tions (PI: R. de Grijs, CoIs: G. Gilmore, U. Fritze-v. Alvensle-ben); Alterssequenz von Haufensystemen, Natur der jungen Haufen, Rü
ks
hlüsse auf Ga-laxienentstehungsszenarien (Anders, Fritze-v. Alvensleben mit R. de Grijs/IoA Cambridge,UK); Metallgehalte, Farben und Leu
htkraftfunktionen von sekundären Sternhaufensyste-men (Fritze-v. Alvensleben, Anders, mit R. de Grijs/Cambridge, und ASTROVIRTEL-Team ESO/ST-ECF Gar
hing); Verglei
h der Sternentstehungsges
hi
hten aus integrier-tem Li
ht und aus Farb-Helligkeitsdiagrammen (z. B. der LMC); hierzu Weiterentwi
klungdes Göttinger Evolutionssynthese
odes (Lilly, Fritze-v. Alvensleben et al.); Entwi
klungs-und kosmologis
he Korrekturen für starbursts bei höheren Rotvers
hiebungen (Bi
ker,Fritze-v. Alvensleben mit C. Leitherer/STS
I); Modelle zur Galaxientransformation inHaufen und Ursprung der S0- und Zwerggalaxienpopulation in Galaxienhaufen (Bi
ker,Fritze-v. Alvensleben, Ziegler, Fri
ke); Zusammenhang zwis
hen morphologis
hem undspektralem Galaxientyp anhand von Farbindizes im Optis
hen und NIR (S
hulz, Fritze-v. Alvensleben, Fri
ke mit F. Marleau/Cambridge, und L. Simard/Li
k); Starbursts unddie Entwi
klung der stellaren Population in Ultraluminous Infrared Galaxies: Kopplung
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von Evolutionssynthesemodellen mit einem ho
haufgelösten dynamis
hen Code zur Mo-dellierung der Galaxienwe
hselwirkungen mit Gastransport, Sternentstehung und AGN-Formation (Fritze-v. Alvensleben mit K. Borne/NASA GSFC).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Dörfelt, Agnes: Gaskinematik we
hselwirkender aktiver GalaxienBello González, Nazaret: Estudio del V-Stokes en Fe ii 6149.2: 
ampo magnéti
o en pe-numbra (Proye
to Fin de Carrera)Hartje, Bernd: Mitte-Rand-Variation von Stokes-V-Pro�len in Fa
kelpunkten der SonneHo�mann, Bettina: Keplertomographie von V436 CenSailer, Markus J.: Spe
kle-Rekonstruktion von groÿformatigen Bildserien solarer Feinstruk-turen5.2 DissertationenAbges
hlossen:Holzwarth, Volkmar: Dynamik magnetis
her Flussröhren in Riesensternen und engen Dop-pelsternenKube, Jens: Indire
t Imaging of Cata
lysmi
 Variable StarsVollmöller, Peter: Untersu
hung der We
hselwirkung von Magnetfeldkonzentrationen undkonvektiven Strömungen mit dem Strahlungsfeld in der Photosphäre der SonneWeilba
her, Peter M.: On the Formation and Evolution of Dwarf Galaxies in Tidal Tails5.3 HabilitationenGänsi
ke, Boris T.: A

retion onto 
ompa
t stars6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und Veranstaltungen(V = Vortrag, E = eingeladener Vortrag, P = Poster)Vom 24.�26. 7. fand im Dritten Physikalis
hen Institut der Universität Göttingen ein vonder Sternwarte veranstalteter internationaler Workshop �From the Gregory-Coudé Teles-
ope to GREGOR: a development from past to future� mit 67 Teilnehmerinnen und Teil-nehmern statt. Folgende Mitarbeiter der Sternwarte haben daran mit eigenen Beiträgenteilgenommen: Andji
 (P), Janÿen (P), Kneer (P), Pus
hmann (P), Wiehr (R, 3P), Witt-mann (V), Wunnenberg (P).Netzwerktre�en �Kleine Teleskope� (4. 1.); Workshop �Stellare Astrophysik� (11.�13. 9.).6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenGöttinger Graduiertenkolleg der DFG �Strömungsinstabilitäten und Turbulenz� (Beuer-mann, Fri
ke, Glatzel, Kneer, Doktorandinnen und Doktoranden).Vorbereitung von neuen DFG-S
hwerpunkten �Entwi
kelte Sterne, ihre Winde, Explosio-nen und Überreste�, �Bla
k Holes� und �Dark Matter Halos� und eines Netzwerks �KleineTeleskope�.Kooperation mit der LSW Heidelberg und der USW Mün
hen im Rahmen des FORS DeepField-Projektes (Böhm, Fri
ke, Fritz, Jäger, Ziegler).
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HEMP-Projekt mit University of Texas und San Diego State University (Kollats
hny).INTAS-Projekt mit Bo
hkarev/Moskau, Collin/Paris, Gondhalekar/London (Kollats
hny).Kooperation mit der Ukrainis
hen Akademie der Wissens
haften, Kiew, zum Thema Spek-trophotometrie und Spektroskopie von Zwerggalaxien, unterstützt von der DFG und derGöttinger Akademie der Wissens
haften (Fri
ke, Papaderos).BCDG-Kooperation mit University of Virginia/USA, IAA/Granada, IAC/Tenerife, Cal-te
h und Radioastronomis
hes Institut/Bonn (Fri
ke, Noeske, Papaderos, Cairós).Die Universitäts-Sternwarte Göttingen ist Partner in zwei internationalen Gamma-Ray-Burst-Konsortien, dem European Gamma-Ray Burst Network und dem Hobby-Eberly-Tele-s
ope Gamma-Ray Burst Consortium (Hessman, Beuermann).Kooperation zur Entwi
klung der Remote Teles
ope Markup Language RTML zusammenmit der Universität Berkeley/USA, anderen Instituten und Firmen der Hard- und Software-Industrie (Hessman).6.3 Ö�entli
hkeitsarbeitVorträge und Führungen dur
h die Sternwarte, am Hainberg-Astrographen und am Son-nenturm (Fritze-v. Alvensleben, Hessman, Hettlage, Jäger, Kneer, Kuduz, Reins
h, S
hrin-ner, Voigt, Weilba
her,Wittmann); Betreuung von S
hulklassen und Lehramtskandidat/in-nen im Rahmen der Göttinger Wo
he �Wissens
haft und Jugend 2002� und im Rahmendes XLAB (Kneer); fa
hli
he Beratung und Mitwirkung für den Fernseh�lm: �Ents
heidungLängengrad� der Fa. Engstfeld-TV/ZDF sowie fa
hli
he Beratung zu einem Film der Reihe�Meilensteine der Naturwissens
haften� über C. F. Gauÿ der Fa. TARGET-Film/Mün
hen(Wittmann); Organisation und Dur
hführung der ö�entli
hen Vortragsreihe �Faszinieren-des Weltall� des Förderkreis Planetarium Göttingen (FPG) (Jäger, Bis
ho�, Reins
h).Astronomie und Internet, Hands-On UniverseTM (HOU)Die s
hulis
he Nutzung der von der Alfried Krupp von Bohlen und Halba
h-Stiftung �-nanzierten MONET-Teleskope läuft unter dem Projektnamen �Astronomie und Internet�.Sie umfaÿt die Bereitstellung von Teleskopzeit, die Betreuung beteiligter Lehrer und Leh-rerinnen und Lehrerfortbildungskurse, die z. Zt. anhand des HOU-Curri
ulum und derHOU-Software der Universität Berkeley in Niedersa
hsen und im Ruhrgebiet angebotenwerden. Ziel ist es, den mathematis
h/physikalis
hen Unterri
ht dur
h ein Angebot ausdem Berei
h der astronomis
hen Bildverarbeitung/Informatik zu berei
hern und für dieBes
häftigung mit den Naturwissens
haften zu werben (Beuermann, Hessman mit Dett-mar, Hüttemeister/Bo
hum und Ba
khaus, Thomae/Essen).Göttinger Experimentallabor für junge Leute (XLAB)Das Göttinger Experimentallabor für junge Leute bietet S
hulklassen aus der gesamtenBundesrepublik moderne Experimentalpraktika in den vers
hiedenen Naturwissens
haftenan. Die Universitäts-Sternwarte beteiligt si
h mit mehreren Kursen auf den Gebieten derallgemeinen astronomis
hen Bildverarbeitung (Hands-On UniverseTM) und der Sonnen-physik (Beuermann, Deters, Fritze-v. Alvensleben, Hessman, Mehli
h, Kneer, Reins
h).
7 Auswärtige Tätigkeiten(V = Vortrag, E = eingeladener Vortrag, P = Poster)Vetrauensdozentin für die Heinri
h-Böll-Stiftung (Fritze-v. Alvensleben)
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7.1 Nationale und internationale TagungenHerbsttagung der Astronomis
hen Gesells
haft (Berlin): Beuermann, Böhm (V), Fritz (P),Gerken (P), Hessman, Jäger (V, P), Kollats
hny (V), Reins
h, S
hwarz (V), Voigt, Ziegler(Organisator des Splintermeetings �Galaxy Evolution�); Tagung des Arbeitskreises Astro-nomieges
hi
hte in der AG (Berlin): Voigt, Wittmann; Mathematis
h-Naturwissens
haft-li
her Unterri
ht (Hannover): Beuermann (E), Hessman (E); AIP Thinkshop �Sunspots &Starspots� (Potsdam): Hessman; ESO/NASA/ESA Virtual Observatory Workshop (Gar-
hing): Hessman (V, P); SPIE-Conferen
e on �Astronomi
al Teles
opes and Instrumenta-tion� (Waikoloa, Hawaii, USA): Ni
klas (V); High Energy Blazar Astronomy 2002 (Turku,Finnland): Rieger (V); MAGIC 2002 Physi
s Meeting (Würzburg): Rieger (V); Neutrino2002 (Mün
hen): Hettlage (P); IAU Colloqium 190 (Kapstadt, Südafrika): Beuermann (E),Hessman (V), Reins
h (V, SOC), S
hwarz (V, P); FORS Deep Field Workshops (Heidel-berg): Böhm, Fri
ke, Fritz, Jäger, Ziegler; Workshop zum DFG-Netzwerk �Kosmologie�(Gar
hing): Fri
ke, Ziegler; Calar Alto Colloquium (Heidelberg): Fritz, Jäger, Kollats
hny;Ringberg-Tagung über Supernovae (Tegernsee): Fri
ke; Euro-Conferen
e �The Evolutionof Galaxies� (Kiel): Anders, Bi
ker, Cairos, Fri
ke, Noeske, Papaderos, Weilba
her; Work-shop der Gruppenleiter der Volkswagenstiftung (Kaufbeuren): Ziegler; Carnegie Observa-tories Centennial Symposium on �Coevolution of Bla
k Holes and Galaxies� (Pasadena):Kollats
hny (P); Conferen
e on �A
tive Gala
ti
 Nu
lei: From 
entral engine to host ga-laxy� (Meudon): Kollats
hny (P); China-Germany Workshop on �The MultiwavelengthView on A
tive Gala
ti
 Nu
lei� (Lijiang): Kollats
hny (E), Bis
ho� (V); New Horizonsin Globular Cluster Astronomy (Padova): Anders (P), Fritze-v. Alvensleben: (P); Work-shop des Graduiertenkollegs �Strömungsinstabiltäten und Turbulenz� (Hofgeismar): Grott(V), Hettlage (V), Huber(V), Janÿen (V), König (V), Beuermann, Glatzel, Kneer; JEN-AM 2002 �The Unsolved Universe: Challenges for the Future� (Porto/Portugal): Fritz(V); SISCO-Ki
ko� meeting (Durham): Weilba
her (V); ESO Workshop �Extragala
ti
Globular Cluster Systems� (Gar
hing): Anders (P); ESO ASTROVIRTEL S
ien
e Mee-ting (Gar
hing): Anders (V); DFG-Rundgesprä
h zum S
hwerpunkt �Dark Matter Halos�(Bad Honnef): Fri
ke, Ziegler (V); DFG-Rundgesprä
h zum S
hwerpunkt �Bla
k Holes�(MPIfR): Fri
ke, Kollats
hny; Introdu
tion to Parallel Computing Workshop (Heidelberg):Huber; Introdu
tory Course to International Max Plan
k Resear
h S
hool (Germerode):Andji
, Domínguez Cerdeña (V), Janssen (V), Kneer (E), Okunev (V), Wunnenberg (V);NATO/ASI Summers
hool on �Opti
s in Astrophysi
s� (Cargese, Corsika): Sailer; Tagung�Magneti
 Coupling of the Solar Atmosphere� (Santorini): Wiehr (V); NATO Workshopon White Dwarfs (Napoli): Beuermann (V).7.2 Vorträge und GastaufenthalteInstitut für Astronomie und Astrophysik Tübingen: Hessman (V); MPE Gar
hing: Reins
h,Ziegler (V); Institute of Astronomy, University Cambridge, UK: Fritze-v. Alvensleben(DAAD Professorenaustaus
h-Programm); Institute of Astronomy, University Cambridge,UK: Anders (EARA Marie Curie Grant); Observatoire de Marseille (mehrfa
h): Berent-zen; Observatorio Rom: Fri
ke; Max-Plan
k-Institut für Radioastronomie, Bonn (mehr-fa
h): Fri
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hweiz: WiehrEuropean Southern Observatory, Chile: La Silla: Cairós; Cerro Paranal: Böhm, Fritze-v. Alvensleben, Jäger, Papaderos, Reins
h, Weilba
her, Ziegler (mehrfa
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h7.4 KooperationenDie Sternwarte ist Partner bei der International Max Plan
k Resear
h S
hool �Physi
alPro
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hen dem Institut für Geophysik, Astrophysik und Meteorologie der Universität Grazund der Sternwarte besteht eine Übereinkunft zur gemeinsamen Erstellung von Postfokus-Instrumenten für GREGOR und zu deren zukünftiger gemeinsamer Nutzung.Zusammenarbeit mit der Landessternwarte Heidelberg, der Universitätssternwarte Mün-
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al Redu
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ke, Ni
klas, Beuer-mann).Zusammenarbeit mit den Universitäts-Sternwarten Mün
hen und Bonn, der UniversitätGroningen, der Universität Padua und der ESO zum Bau einer 16 k�16 k-CCD-Kamera(OmegaCAM) für das ESO-VST/Paranal/Chile (Ni
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ke).Zusammenarbeit mit der University of Texas, Pennsylvania State University, StanfordUniversity und der Universität Mün
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h und wissens
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her Zusammenarbeit mit den Partner-instituten (Fri
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hen Observatorium/Kapstadt und einem interna-tionalem Institutskonsortium zum Design, Bau, Nutzung und Instrumentierung des 10-m-Southern Afri
an Large Teles
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ke).Kooperation mit der Universität Tartu/Estland und der Estnis
hen Akademie der Wissen-s
haften/Tallinn über Galaxiendynamik und Kosmologie (Fri
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al Observatory/Kapstadt (Hessman, Beuermann).Kooperation für Bau, Betrieb und Nutzung des 17-m-Ts
herenkov-Teleskops MAGIC aufLa Palma zusammen mit dem MPI für Physik, Mün
hen, den Universitäten Würzburgund Siegen sowie Instituten in Armenien, Italien, Polen, Ruÿland, Spanien und den USA(Beuermann, Hettlage).
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7.5 Sonstige ReisenParis und Teneri�a für THEMIS: Kneer; Potsdam und Freiburg für die Organisation derDeuts
hen Sonnenteleskope auf Teneri�a und für GREGOR: Kneer, König, Ni
klas, Pus
h-mann, Steinhof, Wiehr, Wittmann; OmegaCAM-Projekt: Ni
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ke, Kollats
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Doktoranden:Mag. A. Veronig [8609℄ (FWF, bis Juni), Dipl. Ing. F. Vogler, Mag. S. Stangl, A. Warmuth(FWF, bis November), Mag. M. Temmer, Dr. J. Clari
i, M. Saldana-Munoz (seit August),K. Huber (seit Okober).Diplomanden:P. Odert, G. Tehrany Merdad, M. Leitzinger (seit April), K. Huber (bis Juli).Sekretariat und Verwaltung:VB S. Fink [5270℄. Frau Helga Klemenjak ist seit 1. Februar 2002 als Hilfskraft aus Mittelnder ÖAW halbtägig am KSO bes
häftigt.Te
hnis
hes Personal:VB K. Huber [5276℄, ADir.Ing. H. Freisli
h (Kanzelhöhe, DW 29), OAAss. W. Spitzinger(Kanzelhöhe).1.2 Instrumente und Re
henanlagenGrazEDV:Sowohl am Institut als au
h am Observatorium Lustbühel wurden die bestehenden PCsaufgerüstet bzw. dur
h neue PCs ersetzt. Der SUN-Workstation
luster wurde weiter aus-gebaut, insbesondere im Hinbli
k auf Datensi
herung und Datenar
hivierung (Huber). Zu-sammen mit der Geophysik steht ein RAID-Ar
hivierungssystem zur Verfügung.Instrumente:Am Observatorium Lustbühel wurde ein 1400-Meade-Teleskop installiert mit 2K� 2K-CCD-Kamera und Spektrographen. Weiters wurde die Kuppelsteuerung automatisiert undfolgt der Bewegung des Teleskops. Der Endausbau soll ein vollautomatis
hes Teleskop sein,wel
hes von beliebigen Stellen aus gesteuert werden kann. An den Arbeiten beteiligten si
hdie Herren Voller, Holl, Leeb und Ehgarter.Es wurden zahlrei
he Führungen dur
hgeführt sowie die Beteiligung am Sun Earth Dayund an der S
ien
e Week.KanzelhöheEDV:Die Hardware (besonders die HD-Kapazitäten, Prozessoren) wurde den ständig steigendenAnsprü
hen angepaÿt und die Software gewartet. Beim Kanzelhöhe-Ele
troni
-Ar
hive-System (KEAS) wurde erneut die Festplattenkapazität beträ
htli
h erweitert (derzeit zweiRAID-Systeme mit 
a. 1.1 Tbyte insgesamt). Die Implementation der Datenbank wurdeweiterbetrieben, als Test wurde die Bibliotheksverwaltung ins Datenbanksystem integriert.Im April wurde eine 512-kB/s-ATM-Leitung na
h Klagenfurt ins A
onet in Betrieb ge-nommen. Das LAN wurde wesentli
h erweitert (Wetterkameras, miniTaklis-PC) und inSubnetze unterteilt. Zum Turm 3 am Gipfel der Gerlitze (meteorologis
he Meÿplattform)wurde ein FunkLAN-System in Betrieb genommen. Die Hardware zur Erweiterung desNetzwerks (Router, Swit
hes) wurde vom ZID (Zentraler Informationsdienst der Universi-tät Graz) zur Verfügung gestellt (S
hubert). Die Arbeiten wurden von Otruba und Pötzidur
hgeführt.Frau Klemenjak hat im Laufe des Jahres die administrativen Tätigkeiten, die hauptsä
h-li
h von Herrn S
hroll dur
hgeführt wurden, vollständig übernommen. Das Interesse derÖ�entli
hkeit an der Sonne und am Sonnenobservatorium Kanzelhöhe war weiterhin ho
h.
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Bauli
hes:Am Turm 3 (Gerlitze) wurde die Meÿplattform für das Sonnenphotometer weiterbetrie-ben. Im Observatorium wurden dur
h die BIG einige Fenster erneuert, ein Raum für eineTeekü
he adaptiert und die Heizungssteuerung umgebaut.2 GästeGrazA. Ku
era (TAL) : 3 Wo
henJ. Rybak (TAL): 3 Wo
henB. Vrsnjak (Zagreb): 1 Wo
heR. Muller (OMP): 3 Wo
henP. Brandt (KIS): 2 TageKanzelhöheZ. Eker (Ryadh): 3 Wo
henP. Brandt (KIS): 4 Wo
henV. Ruzdjak (Zagreb): 1 Wo
heB. Vrsnjak (Zagreb): 1 Wo
heH. Aurass (Potsdam): 1 Wo
heP. Ambroz (Ondrejov): 3 Wo
henH. Rabab (Kairo): 1 Wo
he3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenEs wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie an der Universität dur
hgeführt. Im WS2001/02 wurden 26 und im SS 2002 wurden jeweils 26 bzw. 24 Semesterwo
henstundenangeboten.3.2 PrüfungenEs wurden 2 Diplomprüfungen aus dem Fa
h Astronomie abgenommen sowie 3 Rigorosen.3.3 GremienArnold Hanslmeier wurde im September zum stellvertretenden Präsidenten der neu ge-gründeten ÖGAA (Österrei
his
he Gesells
haft für Astronomie und Astrophysik) gewählt.Arnold Hanslmeier wurde am 11. September 2002 in Prag zum Präsidenten von JOSO(Joint Organization of Solar Observers) gewählt.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 GrazDSPDie Arbeiten an der Untersu
hung über eine zyklusabhängige Variation der Struktur derSonnengranulation wurden fortgesetzt (Hanslmeier, Muller). Dabei wurde der Ein�uÿ vonSeeing sowie granulare Evolution auf die Daten getestet. Erste Resultate wurden bei einerTagung in Prag präsentiert. Weitere Datensätze wurden analysiert um die Aussagen zukräftigen.
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Die Analyse von 2-D spe
tralen S
ans hoher räumli
her und zeitli
her Au�ösung (Datenvom VTT) wurde weitergeführt (Hanslmeier; Ku
era, Rybak (TL) sowie Wöhl (KIS)).Dabei wurden spezielle Events herausgegri�en.Im Rahmen des FWF-Projektes Zweidimensionale Spektrokopie und Polarimetrie der Son-ne (Hirzberger, Stangl) wurden in Zusammenarbeit mit Kneer und Pus
hmann (Göttingen)weitere Daten mit dem Göttinger Fabry-Perot-Interferometer aufgenommen und ausgewer-tet (Hirzberger, Stangl).Untersu
ht wurde die Entwi
klung der Aktiven Region 8243 in mehreren Wellenlängen.Die Daten gaben Aufs
hluÿ über die kurzfristige Entwi
klung eines Sonnen�e
kes undeiner bena
hbarten Porenregion (Huber, Hanslmeier).Die zeitli
he Entwi
klung von Korrelations- und Kohärenzfunktionen der Granulation wur-de untersu
ht (Odert, Hanslmeier).SAMA. Veronig hat die Energetik solarer Flares sowie die Mögli
hkeit der koronalen Heizungdur
hMi
ro�ares untersu
ht. Dabei kamen simultane Beoba
htungen von Flares in H�, softX-rays und hard X-rays zum Einsatz. Während eines Fors
hungsaufenthaltes am NASAGoddard Spa
e Flight Center (Okt�Dez 2002) wurde mit der Analyse ho
henergetis
herFlare-Emissionen gemessen vom RHESSI (Reuven Ramaty High Energy Solar Spe
tros
o-pi
 Imager)-Satelliten, der im Februar 2002 gestartet wurde, begonnen.M. Temmer führte Analysen anhand vers
hiedener Aktivitätsphänomene (H� und soft X-ray Flares, Sonnen�e
kenrelativzahl), die getrennt in der Nord- bzw. Südhemisphäre derSonne beoba
htet wurden, dur
h. H�- und soft X-ray-Flares wurden aufgrund energetis
herMerkmale unter besonderer Berü
ksi
htigung ihrer Rotationsbewegungen miteinander ver-gli
hen und statistis
h ausgewertet. Weiters wurden die Beoba
htungsdaten über mehrereSonnenzyklen dazu verwendet, dynamotheoretis
he Aspekte zu behandeln.A. Warmuth setzte eine umfassende Studie zum Thema Flare-Wellen fort. Die ersten Re-sultate, wona
h die 
hromosphäris
henMoreton- und die koronalen EIT-Wellen Signaturenderselben physikalis
hen Störung sind, konnte unter Verwendung eines erweiterten Daten-satzes (12 Ereignisse) bestätigt werden.4.2 KanzelhöheHerr Pötzi begann mit der Übernahme einiger Tätigkeiten von A. S
hroll: Sonnen�e
ken-Relativzahlen, Sonnenaktivitätsberi
hte, Patrol Times u. Flare Data.Klimastation, Wetterbeoba
htungenFrau Klemenjak hat die Klimamessungen für die Zentralanstalt für Meteorologie und Geo-dynamik betreut. Die konventionelle Klimastation wurde abgebaut und dur
h eine teilau-tomatis
he Klimastation (miniTAKLIS) der ZAMG ersetzt. Die Datenübertragung erfolgtper Funk auf einen PC, der über Internet die Daten direkt der ZAMG Wien und Kla-genfurt (Sto
kinger) zur Verfügung stellt. Die Wartung der Station erfolgte dur
h dasPersonal des KSO (Freisli
h, Otruba, Pötzi). Die aktuellen Wetterdaten und gra�s
he Wo-
henübersi
hten stehen am KSO über ein Webinterfa
e zur Verfügung (Pötzi). Gemeinsammit der Regionalstelle Kärnten der ZAMG (Sto
kinger) wurde mit der Entwi
klung einesWetterkamera-Systems zur visuellen synoptis
hen Beoba
htung an mehreren Plätzen aufder Basis von Web
ams begonnen (me
hanis
her Aufbau: Freisli
h, System und Software:Otruba). Ein Webinterfa
e erlaubt die Darstellung von Rundsi
hten und zeitli
hen Verläu-fen. Die Pilotinstallation läuft seit Anfang 2002 auf dem KSO. Das ursprüngli
he Konzeptwurde erweitert um au
h konventionelle Web
ams in das System einbinden zu können.MOFDie Zellen wurden am 31. Juli abmontiert und an Ca

iani (Rom) retourniert. Neue Zellen,die etwas gröÿer sind, wurden bestellt und im November geliefert. Vom 1. Januar bis 31.Juli wurden an 165 Tagen 135 459 Aufnahmen gema
ht.
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Modelling of Irradian
e VariationsDas Projekt �Modelling of Irradian
e Variations� (Brandt, KIS; Eker, Riyadh, Otruba,Hanslmeier) wurde fortgesetzt. Eine Verö�entli
hung als Zusammenfassung der bisherigenArbeit wurde eingerei
ht. Eker hat ein 
loud-model zur Modellierung der Fa
kelstrahlungentwi
kelt. Die Arbeiten im Rahmen einer Doktorarbeit (F. Vogler) zur MRV des Fa
kel-kontrastes aus RISE/PSPT-Aufnahmen wurden ebenfalls fortgesetzt.H�Im Hinbli
k auf die Untersu
hung dynamis
her Vorgänge bei Flares und zur Unterstüt-zung der Beoba
htungen von RHESSI wurde die zeitli
he Au�ösung von H�-Aufnahmenwesentli
h erhöht (Freisli
h, Otruba, Pötzi). Der Bilderfassungs-PC mit dem Frame Grab-ber wurde dur
h einen leistungsfähigeren ersetzt. Die Software erlaubt au
h das Trig-gern des Flare-modus (optionale Beoba
htungen in den Linien�ügel von H�) direkt dur
hGOES-Daten. Die Beoba
htungskadenz beträgt nun 1 Bild/5 s in der Linienmitte undzusätzli
h 1 Bild/Minute in den Linien�ügeln während hoher Sonnenaktivität. Aus diesen5 000�10 000 Bildern pro Tag werden jeweils 1 Bild/Minute für das Standardar
hiv aus-gewählt, für Perioden hoher Sonnenaktivität wird das gesamte Material ar
hiviert. DieseAuswahl ges
hieht aus Zeit- und Kapazitätsgründen auf einem weiteren PC mit einem 240-GB-RAID, der mit einem 100-Mbit/s-LAN mit dem Bilderfassungs-PC verbunden ist. DieDatenvorselektion ges
hieht automatis
h dur
h Auswertung von GOES-Daten und SolarRegion Summaries des Spa
e Environment Center. Zur e�zienten Ar
hivierung der Datenwurde ein DVD-Brenner anges
ha�t.Photosphäre und Chromosphäre konnten 2002 in folgendem Ausmaÿ (in Tagen) beoba
h-tet werden:Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Summe18 23 17 20 25 24 227 29 19 27 25 26 280An der routinemäÿigen Sonnenüberwa
hung beteiligten si
h die Herren Freisli
h, Otruba,Pötzi und S
hroll. Dabei wurden an 266 Tagen Sonnen�e
kenzei
hnungen und Aufnahmenmit der Photosphärenkamera gewonnen. Die Chromosphäre konnte an 1282 Stunden über-wa
ht werden. Auf etwa 50 CD-ROMs wurden die Patrolaufnahmen ar
hiviert (S
hroll).Patrol Times und Flare Data wurden aus den Aufnahmen ermittelt und an die WorldData Centers Meudon und Boulder gemeldet (S
hroll). Die Sonnen�e
kenzahlen wurdenmonatli
h and das SIDC ges
hi
kt (S
hroll). Monatli
he Sonnenaktivitätsberi
hte wurdenfür etwa zehn Interessenten in Österrei
h und Deuts
hland verfaÿt (S
hroll).5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenLaufend:Tehrany Merdad: �Entwi
klung der Sonne während ihrer Post-T-Tauri Phase�Odert, Petra: �Zweidimensionale Spektroskopie der Sonnenphotosphäre�Abges
hlossen:Huber, Klaus: �Multiwavelength study of AR 8243�Wagner, Bernhard: �Lense Thirring E�ekte in the Allgemeinen Relativitätstheorie�5.2 DissertationenLaufend:Stangl, Stefan: �Analyse kleinskaliger magnetis
her Strukturen auf der Sonnenober�ä
he�
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Manuela Temmer: �Spatial distribution of solar a
tivity phenomena during the solar 
y
le�Vogler, Franz: �Solar-terrestris
he Beziehungen�Prilasnig, Fabian: �Massenabs
hätzungen der Trojaner�Kaltenegger, Lisa: �Extrasolare Planetensu
he�Abges
hlossen:Pus
hmann, Klaus: �Anwendung eines Inversions
odes auf die Dynamik der Photosphäre�Warmuth, Alexander: �Ausbreitung von Wellenphänomenen in der solaren Atmosphäre�Veronig, Astid: �Solar Flares�6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenDas Institut hat vom 3. bis 4. Mai die Gesamtösterrei
his
he Astronomentagung organisiert(Hanslmeier, Temmer, Veronig, Huber, Fink). Wir konnten dazu mehr als 40 Kolleginnenund Kollegen ausWien und Innsbru
k begrüÿen. Es wurden o�ene Diskussionsrunden sowiewissens
haftli
he Kurzvorträge abgehalten. Die Ergebnisse werden in einem Sonderbanddes Hvar Observatory Bulletins verö�entli
ht, wofür an dieser Stelle dem Direktor Dr.Vlado Ruzdjak herzli
hst gedankt sei (Hanslmeier).Das Institut war au
h Mitveranstalter der Tagung Astrobiology in Graz, an der 400 Wis-sens
haftlerinnen und Wissens
haftler teilnahmen (Hanslmeier).7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Nationale und internationale TagungenWorkshop �From Gregory to GREGOR�, Göttingen, 24.�26.7.2002: Hirzberger (V), Stangl(P)RHESSI Data Analysis Workshop, Züri
h, Switzerland, 18.�20.4.2002: Temmer, Veronig,WarmuthGesamtösterrei
his
he Tagung, Graz, Austria, 3.�4.5.2002: Hanslmeier (V), Otruba (V),Temmer (V), Veronig (V), Wagner (V)Euro
onferen
e and IAU Colloquium 188: Magneti
 Coupling of the Solar Atmosphere,Santorini, Gree
e, 11.�15.6.2002: Temmer (P), Veronig (P)10th Solar Physi
s Meeting: Solar Variability � From Core to Outer Frontiers, Prague,Cze
h Republi
, 9.�14.9.2002: Hanslmeier (P,P) Temmer (P), Veronig (P)Jahrestagung der astronomis
hen Gesells
haft in Berlin, 23.�28.9.2002, Hanslmeier (invitedreview)6th Hvar Astrophysi
al Colloquium: Explosive Phenomena in the Solar Atmosphere, 6.�12.10.2002, Hvar, Croatia: Hanslmeier (V), Otruba (V), Pötzi (P), Temmer (P), Ve-ronig (V)RHESSI S
ien
e Workshop, Berkeley, CA, USA, 17.�20.10.2002: Veronig7.2 Vorträge und GastaufenthalteVeronig: Fors
hungsaufenthalt am Goddard Spa
e Flight Center, NASA (22.10.�23.12.2002)Hanslmeier am TAL Observatorium (1 Wo
he)Hanslmeier am Astrophysikalis
hen Institut Potsdam (1 Wo
he)Hanslmeier 2 Wo
hen am Observatoire Midi Pyrenees, Univ. Toulouse, Gastprofessor
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Hanslmeier 1 Wo
he am Osservatorio Astronomi
o in TriestHanslmeier 2 Tage an der Univ. ZagrebTemmer 2 Wo
hen an der Univ. Zagreb7.3 Beoba
htungsaufenthalte, Meÿkampagnen20.�28.3.: Te
hnik- und Justageaufenthalt am VTT in Teneri�a (Hirzberger)April: Beoba
htungsaufenthalt am VTT in Teneri�a (Hanslmeier)25.4.�13.5.: Beoba
htungsaufenthalt am VTT in Teneri�a (Hirzberger, Stangl)16.8.�6.9.: Beoba
htungsaufenthalt am VTT in Teneri�a (Hirzberger)7.4 KooperationenGlobal H-� Network (Goode, Wang u. Denker (BBSO); Hanslmeier, Otruba u. Warmuth,Pötzi)Solare Variabilität (Brandt (KIS); Eker (Riyadh); Otruba, Hanslmeier)SAM (Messerotti (OAT); Hanslmeier, Otruba, Warmuth, Veronig, Temmer)Zeitreihenanalyse solarer Radiobursts (Messerotti, Zlobe
 (OAT); Meszarosova, Karli
ky(Ondrejov); Veronig, Hanslmeier)Magneto-optis
hes Filter (Ca

iani, Moretti (Rom)Messerotti (OAT); Pötzi, Otruba, Hansl-meier)Untersu
hung der Dynamik der Sonnengranulation (Bonet, Vazquez (IAC); Hanslmeier,Hirzberger)Untersu
hung des Langzeitverhaltens der Granulation undMesogranulation (Brandt (KIS);Hanslmeier, Pötzi)Dynamik der mittleren Photosphäre (Hanslmeier; Ku
era, Rybak (TAL); Wöhl (KIS)).Spa
e Weather (Hanslmeier; Messerotti (OAT); Otruba, Temmer, Veronig, Warmuth)8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Hanslmeier, A.: Einführung in die Astronomie und Astrophysik. Spektrum Verlag, Heidel-bergHanslmeier, A.: The Sun and Spa
e Weather. Kluwer A
ad. Publ., Dordre
htHirzberger, J., Bonet, J.A., Sobotka, M., Vázquez, M., Hanslmeier, A.: Fine stru
ture anddynami
s in a light bridge inside a solar pore. Astron. Astrophys. 383 (2002), 275�282Hirzberger, J.: On the brightness and velo
ity stru
ture of solar granulation. Astron. Astro-phys. 392 (2002), 1105�1118Moretti, P.F., Ca

iani, A., Hanslmeier, A., Messerotti, M., Otruba, W., Pötzi, W., War-muth, A.: An interpretation of the I-V phase ba
kground based on observed plasmajets. Astron. Astrophys. 395 (2002), 293Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Hemispheri
 sunspot numbers Rn and Rs 1975�2000: Catalogue and N-S asymmetry analysis. Astron. Astrophys. 390 (2002), 707�715Veronig, A., Temmer, M., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Temporal aspe
tsand frequen
y distributions of solar soft X-ray �ares. Astron. Astrophys. 382 (2002),1070�1080
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Veronig, A., Vrsnak, B., Dennis, B.R., Temmer, M., Hanslmeier, A., Magdaleni
, J.: Investi-gation of the Neupert e�e
t in solar �ares. I. Statisti
al properties and the evaporationmodel. Astron. Astrophys. 392 (2002), 699�712Veronig, A., Vrsnak, B., Temmer, M., Hanslmeier, A.: Relative timing of solar �ares ob-served at di�erent wavelengths. Solar Phys. 208 (2002), 295�313Vrsnak, B., Warmuth, A., Brajsa, R., Hanslmeier, A.: Flare waves observed in Helium I 10830 Å . A link between Ha Moreton and EIT waves. Astron. Astrophys. 394 (2002),299�310Wöhl, H., Ku
era, A., Rybak, J., Hanslmeier, A.: Pre
ise redu
tion of solar spe
tra obtai-ned with large CCD arrays. Astron. Astrophys. 394 (2002), 1077�1091Wunnenberg, M., Kneer, F., Hirzberger, J.: Eviden
e for short-period a
ousti
 waves inthe solar atmosphere. Astron. Astrophys. 395 (2002), L51�L54Eingerei
ht, im Dru
k:Al, N., Hirzberger, J., Kneer, F.: Two-dimensional spe
kle spe
tros
opy of H� features.Astron. Na
hr., im Dru
kDennis, B.R., Veronig, A., S
hwartz, R.A., Sui, L., Tolbert, A.K., Zarro, D.M. and theRHESSI Team: The energeti
 importan
e of a

elerated ele
trons in solar �ares. Adv.Spa
e Res., eingerei
htHirzberger, J.: Granulation and waves. Astron. Na
hr., im Dru
kKneer, F., Al, N., Hirzberger, J., Ni
klas, H., Pus
hmann, K.G.: A Fabry-Perot spe
tro-meter for high-resolution observation of the Sun. Astron. Na
hr., im Dru
kTemmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Does solar �are a
tivity lag behind sunspota
tivity? Solar Phys., eingerei
htVeronig, A.: Solar �ares � the Neupert e�e
t, the 
hromospheri
 evaporation model and
oronal heating (thesis abstra
t). Observatory 2003, im Dru
kWarmuth, A., Vrsnak, B., Magdaleni
, J., Aurass, H., Hanslmeier, A.: A multiwave-lengthstudy of solar �ares waves and their relation with asso
iated phenomena. Astrophys.J., in preparation8.2 KonferenzbeiträgeErs
hienen:Br
ekova, K., Ku
era, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wohl, H.: Line intensities of photo-spheri
 and 
hromospheri
 spe
tra of a �are. In: Wilson, A. (ed.): Solar Variability:From Core to Outer Frontiers. Pro
. 10th European Solar Physi
s Meeting, Prague,September 9�14. ESA SP-506 (2002), 557�560Br
ekova, K., Ku
era, A., Rybak, J., Hanslmeier, A., Wohl, H.: Dynami
ka vazba medzifotosferi
kou a 
hromospferi
kou plazmou v erup
ii. In: Dorotovi
, I. (ed.): Zbornik z16. 
elostanteho slne
neho seminara Tur
ianske Tepli
e 2002. SUH, Hurbanovo, 96�99Hanslmeier, A.: Solar Energeti
 Phenomena and Radiation Hazards to Biologi
al Systems.(invited review). ESA SP-518 (2002), 275Koza, J., Bellot Rubio, L.R., Ku
era, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wöhl, H.: Line-of-sight velo
ity in a semiempiri
al model of a dissappearing granule. In: Wilson, A. (ed.):Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Pro
. 10th European Solar Physi
sMeeting, Prague, September 9�14. ESA SP-506 (2002), 443�446Koza, J., Bellot Rubio, L.R., Ku
era, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wohl, H.: Casovy vyvojfyzikalny
h parametrov v granule In: Dorotovi
, I. (ed.): Zbornik z 16. 
elostantehoslne
neho seminara Tur
ianske Tepli
e 2002. SUH, Hurbanovo, 36�39
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Meszarosova, H., Veronig, A., Zlobe
, P., Karli
ky, M.: Analysis of narrowband dm-spikesobserved at 1420 and 2695 MHz radio frequen
ies. In: Wilson, A. (ed.): Solar Varia-bility: From Core to Outer Frontiers. Pro
. 10th European Solar Physi
s Meeting,Prague, September 9�14. ESA SP-506 (2002), 347�350Rybak, J., Ku
era, A., Hanslmeier, A., Wohl, H.: Rozorovanie razovy
h vln v slne
nej fotos-fere. In: Dorotovi
, I. (ed.): Zbornik z 16. 
elostanteho slne
neho seminara Tur
ianskeTepli
e 2002. SUH, Hurbanovo, 40�45Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Catalogue of hemispheri
 Sunspot NumbersRn and Rs 1975�2000. In: Wilson, A. (ed.): Solar Variability: From Core to OuterFrontiers. Pro
. 10th European Solar Physi
s Meeting, Prague, September 9�14. ESASP-506 (2002), 855�858Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Cy
le dependen
e of hemispheri
 a
tivity. In:Wilson, A. (ed.): Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Pro
. 10th EuropeanSolar Physi
s Meeting, Prague, September 9�14. ESA SP-506 (2002), 859�862Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Soft X-ray �ares forthe period 1975�2000. In: Sawaya-La
oste, H. (ed.): Solar Cy
le and Spa
e Weather.Pro
. 2nd SOLSPA Euro
onf. ESA SP-477 (2002), 175�178Veronig, A., Temmer, M., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Temporal 
hara
-teristi
s of solar soft X-ray and H� �ares. In: Sawaya-La
oste, H. (ed.): Solar Cy
leand Spa
e Weather. Pro
. 2nd SOLSPA Euro
onf. ESA SP-477 (2002), 187�190Veronig, A., Vrsnak, B., Dennis, B.R., Temmer, M., Hanslmeier, A., Magdaleni
, J.: TheNeupert e�e
t and the ele
tron-beam-driven evaporation model. In: Wilson, A. (ed.):Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Pro
. 10th European Solar Physi
sMeeting, Prague, September 9�14. ESA SP-506 (2002), 367�370Warmuth, A., Vrsnak, B., Aurass, H., Hanslmeier, A.: Moreton waves and their relationwith EIT waves. In: Sawaya-La
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e Weather. Pro
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Gojenbergsweg 112, 21029 HamburgTel. (040)42891-4112, Telefax: (040)42891-4198E-Mail: js
hmitt�hs.uni-hamburg.de0 AllgemeinesAn den Vortrags- und Beoba
htungsabenden (se
hsmal jährli
h) und den vereinbartenFührungen (S
hulklassen et
.) nahmen 
a. 1500 Personen teil.Vom 7. bis 9.10.2002 fand der 7. S
hülerferienkurs Physik der Fa
hberei
hs Physik an derHamburger Sternwarte statt. 66 Hamburger S
hüler und S
hülerinnen der Klassen 10 bis13 führten jeweils zwei astronomis
he Versu
he dur
h.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandAls Wissens
haftler waren im Berei
h der Astronomie und Astrophysik tätig:R. Baade, R. Böger, N. Christlieb, M. Dehn (ab 1.9.02), B. Dufner, D. Engels, C. Fe
hner,B. Fuhrmeister, J. González-Pérez, D. Groote, H.-J. Hagen, P. Haus
hildt (ab 1.8.02),M. Hempel, A. Hempelmann, S. Isaa
s (ab 1.6.02), K. Jahnke (bis 31.7.02), E. Jankne
ht,H. Kähler, B. Kuhlbrodt, H. Landt, B. Neindorf (bis 31.1.02), J.-U. Ness, S. Nehls (ab1.10.02), N. Nettelmann (bis 30.11.02), R. Quast, D. Reimers, A. Reiners, J. S
hmitt(Ges
häftsführender Direktor), A. S
hweitzer (ab 1.8.02), H. J. Wendker, R. Wi
hmann,U. Wolter, O. Wu
knitz (bis 31.5.02), F.-J. Zi
kgraf.Am 12. Juli 2002 verstarb Prof. Dr. Christian de Vegt im 66. Lebensjahr.1.2 Teleskope und InstrumenteDer Beoba
htungsbetrieb am Oskar-Lühning-Teleskop konzentrierte si
h auf die Verfol-gung von Mira-Veränderli
hen (Engels, Fe
hner, Fuhrmeister u. a.). Eine Betriebsanleitungwurde ges
hrieben (Engels).Das automatis
he STELLA-Teleskop (http://www.hs.uni-hamburg.de/DE/Ins/Per/Hempelmann/hem/stella-ham.html) wurde im Juni 2002 dur
h die Firma Halfmann Te-leskopte
hnik GmbH fertiggestellt, na
hdem zu Jahresbeginn die Optik von der Carl ZeissJena GmbH ausgeliefert wurde.Die Zeiss-Prüfprotokolle zeigen, daÿ die optis
hen Spezi�kationen der drei Spiegel über-tro�en sind.
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Im Rahmen der Werksabnahme wurden umfangrei
he Tests der Pointierungs- und Na
h-führgenauigkeit vorgenommen. Mittels einer interferometris
hen Vermessung der tatsä
hli-
hen Teleskopbewegungen und Verglei
h mit einem einfa
h zu messenden Signal der A
hs-antriebe (dem sogenannten S
hleppfehler) konnte gezeigt werden, daÿ der S
hleppfehlereine geeignete Meÿgröÿe ist, um Teleskops
hwingungen im niederfrequenten Berei
h exaktmessen zu können. Na
h entspre
hendemReglerabglei
h waren die gemessenen Amplitudensol
her S
hwingungen immer kleiner als die geforderten 0:200.Es wurde die Reproduzierbarkeit der Teleskoppointierung mittels Laserpointers und na
hwiederholten Teleskops
hwenks mit der Maximalges
hwindigkeit von 10Æ/s auf besser als2000 bestimmt; dieser Wert ist alleine dur
h die Meÿgenauigkeit na
h dieser Methode be-grenzt.Ende Juli wurde das Teleskop na
h Hamburg ausgeliefert, aufgestellt, die Optik einju-stiert und die S
hwingungsstabilität überprüft (Fa. Halfmann). Diese Arbeiten konntensehr zügig und erfolgrei
h dur
hgeführt werden. Dana
h war die Fa. Halfmann ni
ht inder Lage, die Teleskopsteuersoftware wie vertragli
h vereinbart auszuliefern, das Problemkonnte erst dur
h We
hsel des Subunternehmers einer Lösung zugeführt werden. Auslie-ferung der Steuerungssoftware ist in der ersten Jahreshälfte 2003, dadur
h wird si
h dieInbetriebnahme von STELLA auf Teneri�a um mindestens ein halbes Jahr vers
hieben.Um die Totzeit teilweise zu überbrü
ken, wurde eine Notsoftware zur Verfügung gestellt,mit deren Hilfe eine Reihe von Tests, vor allem zur Pointierung und Na
hführung, amSternhimmel dur
hgeführt werden konnten. Die Tests waren zum Jahresende no
h ni
htabges
hlossen.Im Rahmen dieser Tests wurde eine Reihe von Fehlern und Mängeln elektronis
her undme
hanis
her Natur aufgede
kt, die alle behebbar sind. Diese Fehler traten z. T. erst mitsinkenden Temperaturen (Herbst/Winter) auf. So erwies si
h u. a. das Hydraulikaggregatbei tiefen Temperaturen als zu leistungss
hwa
h, und es trat eine Instabilität im Regler-kreis des azimutalen A
hsantriebs auf. Das Aggregat wird Anfang 2003 gegen ein neuesleistungsstärkeres ausgetaus
ht und um die Instabilität zu beseitigen, sind eine Reihe vonMaÿnahmen vereinbart worden. Dabei handelt es si
h um eine Verbesserung der Strom-versorgung, einen Ersatz des Azimuten
oders und einen Neuabglei
h des Reglers.Um ein Pointing-Modell am Himmel zu erstellen, wurden bis Jahresende die Ist-Positionenvon fast 300 Sternen vermessen und mit den Sollpositionen vergli
hen. Die Arbeit muÿtewegen temperaturbedingten Ausfalls der Hydraulikpumpe (s. voriger Absatz) unterbro
henwerden und wird na
h Ersatz des Hydraulikaggregates wieder aufgenommen werden.Die Fertigung des Teleskop-Instrumenten-Adapters wurde unterbro
hen, da vom AIP dieneue Mögli
hkeit einer Mikrolinseneinkopplung in die 50-�m-Faser untersu
ht wurde. Einerster AIP-Entwurf einer f/24-Einkopplung wurde wieder zugunsten eines zweiten Ent-wurfs einer f/8-Einkopplung verworfen. Dieser zweite Entwurf war zum Jahresende no
hni
ht fertiggestellt. Um eine re
htzeitige Fertigstellung eines Adapters ni
ht zu gefährden,wurde die Produktion des ursprüngli
hen Adapters in einer vereinfa
hten Variante wiederaufgenommen (Werkstatt, Hempelmann, Wo
he (AIP)).Für die Justier- und Testarbeiten am Teleskop wurde ein spezieller Teleskopadapter vorAuslieferung des Teleskops gefertigt (Werkstatt, Hempelmann).Das Calar Alto 1.23-m-Teleskop wurde im Rahmen eines Verbundfors
hungsprojektes ab1.7.02 für 2 Jahre von der Hamburger Sternwarte angemietet (Reimers).Soft- und Hardware für den Remote-Betrieb des Calar Alto 1.23-m-Teleskopes wurden imJuli installiert und erfolgrei
h getestet (Hagen). Von Mitte August an wurde der Routine-Remote-Betrieb von Hamburg, Kiel (Prof. Koester) und Berlin-Adlershof (Dr. Kührt) ausaufgenommen.
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Spiegelbedampfungsanlage:Im Zusammenhang mit der Bedampfung der STELLA-Spiegel wurden Testmessungen desRe�ektionsvermögens vorgenommen. Dabei zeigte si
h anfängli
h ein ni
ht normgere
hterAbfall des Re�ektionsvermögens im Blauen. Daraufhin wurden Maÿnahmen zur Verbesse-rung des Vakuums in der Bedampfungsanlage eingeleitet, die zu signi�kanten Verbesserun-gen des Re�ektionsvermögens führten. Die Arbeiten werden 2003 fortgeführt (Werkstatt,Hempelmann).2 Wissens
haftli
he Arbeiten2.1 Extragalaktis
he AstronomieUnsere Programmpakete zur Analyse von QSO-Absorptionslinien wurden weiterentwi
kelt.Das selbstadaptive Evolutionsstrategien verwendende Programmpaket Darwin gestattetnun eine �exible Spezi�kation des Absorptionslinienmodells (Doppler- und Voigtpro�le,individuelle Verknüpfung von Modellparametern) und erstellt einen HTML-Report. Dur
hdie Kombination von selbstadaptiver Strategie und linearer Optimierung konnte die Be-stimmung des lokalen Hintergrundkontinuums wesentli
h vereinfa
ht werden (Quast). Dasauf klassis
he Fitmethoden aufbauende Programmpaket CANDALF kann nunmehr kom-pliziertere Parameterkon�gurationen sowie kontinuierli
he Ges
hwindigkeitsfelder berü
k-si
htigen (Baade).Der Verglei
h des mit UVES/VLT mit hohen S/N aufgenommenen Ly�-Wald-Spektrumsvon HE2347�4342 mit den entspre
henden Daten für den He ii-Ly�-Wald (FUSE) hatbestätigt, daÿ das Verhältnis He ii/H i im IGM bei z = 2:5 stark �uktuiert (Fe
hner). Fürdas starke assoziierte System bei HE2347�4342 konnte das vermutete Vorhandensein von�Line lo
king� ni
ht bestätigt werden (Fe
hner).Das gedämpfte Ly� (DLA)-System des Quasars HE0515�4414 bei z = 1:15 wurde mitUVES/VLT Spektren mit S/N � 100 untersu
ht. Das System spaltet in 35 Einzelkompo-nenten auf. Untersu
hungen des Staubabrei
herungsmarkers mit Hilfe von Zn-, Si-, Fe-,Cr-, Mu-, Ca- und Al-Linien zeigen erstmals, daÿ die �Dust depletion� von Wolke zu Wol-ke variiert und insgesamt den Berei
h abde
kt, der in unserer Mil
hstraÿe dur
h warmeWolken der galaktis
hen S
heibe bis zu Halo-Wolken mit geringem Staubanteil de�niertwird (Quast, Reimers).Die im He ii-Gunn-Peterson-Trog des Quasars Q 0302�003 beoba
htete Opazitätslü
ke beiz = 3:05 konnte jetzt mit einem 6.50 neben der Sehlinie mit FORS/VLT gefundenen Quasarmit z = 3:05 erklärt werden. Damit ist erstmals der transversale Proximitye�ekt na
hge-wiesen worden (Reimers mit Jakobsen und Jansen/ESA sowie Wagner, LSW Heidelberg).Eine Analyse der OVI-Wolken in der Sehlinie des Quasars HE0515�4414 im Berei
h1:4 � z � 1:7 zeigt, daÿ Photoionisation alle Systeme erklären kann. Es wurden extre-me Unters
hiede im Metallgehalt von intergalaktis
hen Wolken gefunden: von solar oderhöher bis 10�4 solar (Baade, Reimers mit Agafonava und Leshakov, St. Petersburg).Die Analyse der H2-Linie in HE0515�4414 bei z = 1:15 wurde fortgesetzt. Es soll versu
htwerden, eine obere Grenze für die Variation des Proton/Elektron-Massenverhältnisses mitder kosmis
hen Zeit abzuleiten (Baade, Reimers mit Levshakov, St. Petersburg).Eine Analyse des assoziierten Absorptionssystems von HE2347�4342 mit CLOUDY wurdebegonnen (Fe
hner). In HST/STIS- und Ke
k-Spektren von HS 0747+4259 wurde syste-matis
h na
h Metall-Absorptionssystemen gesu
ht. Dabei wurden neun Systeme mit Kom-ponenten in C iv und mögli
herweise au
h Ovi identi�ziert (Fe
hner, Baade, Reimers).Es wurden kombinierte HST/STIS- und KECK-Daten des Quasars HS 0747+4259 ausge-wertet, um die Statistik zur Untersu
hung des Lyman �-Waldes im Berei
h 0:9 < z < 1:9zu erhöhen. Dabei bestätigte si
h die Vermutung, daÿ die s
hnelle Abnahme der Anzahl-di
hte der Lyman �-Absorber bei hohen Rotvers
hiebungen erst ab z = 1 in einen fast



362 Hamburger Sternwarte
konstanten Verlauf übergeht. Mit der Analyse vier weiterer UVES-Spektren li
htstarkerQuasare (Absorptionsweg 1:5 < z < 2:0) wurde begonnen (Jankne
ht).Es wurde mit der Analyse der Linien des molekularenWassersto�s in dem Quasar HE0515�4414 begonnen. Komplizierte physikalis
he Bedingungen in der Linienentstehungsregion er-fordern neue Ansätze beim Pro�l�t und der Interpretation der Ergebnisse (Baade, Reimersmit Levshakov/St. Petersburg).Die ho
hau�ösende Digitalisierung der HQS-Photoplatten wurde fortgesetzt (2002: 187Platten; Engels, Kühl). Die Auswertung photometris
her Sequenzen für eine homogeneKalibration der HQS-Platten wurde abges
hlossen (Engels, Kühl).Basierend auf der vollständigen Identi�zierung der RASS-Röntgenquellen am Nordhimmel(der neueste Katalog HRC 3.0 wurde publiziert; Zi
kgraf, Engels) wurde mit der Unter-su
hung einer vollständigen Sti
hprobe von RASS-AGN mit Seyfert-Leu
htkräften (B <16.5, z < 0:2) begonnen. Spektroskopis
he Beoba
htungen wurden an vers
hiedenen Ob-servatorien vorgenommen (Seyfert 1 Survey Kollaboration: Engels, Zi
kgraf, D. Xu (Bei-jing), R. Muji
a (INAOE, Mexiko), P. Veron (OHP), A. Mi
kaelian (Byurakan), N. Voges(Gar
hing)). Mit der Untersu
hung ihrer spektralen Energieverteilung wurde begonnen(Nehls, Engels). Eine Identi�zierung von AGN aus dem ROSAT Faint Sour
e Cataloguewurde anhand der HQS-Platten dur
hgeführt. Während eines von der DFG gefördertendreimonatigen Gastaufenthalts von A. Mi
kaelian und S. Balayan (Byurakan Observatori-um/Armenien) wurden 3200 Röntgenquellen untersu
ht und eine Liste von mehr als 300optis
h hellen AGN-Kandidaten erzeugt. Die Na
hbeoba
htung dieser Kandidaten und ihrewissens
haftli
he Auswertung wurde auf einem dreitägigen Workshop der Seyfert 1 SurveyKollaboration am 28.�30.10.2002 in Hamburg koordiniert.2.2 StellarastrophysikEs wurde angefangen, die li
htelektris
hen UBV-Beoba
htungen aus den Jahren 1974�1994von La Silla, Calar Alto und Mitzpeh Ramon zu bearbeiten mit dem Ziel, das Projekt sobald wie mögli
h abzus
hlieÿen (Kohoutek).Das längerfristige Projekt �Su
he na
h Veränderli
hkeit von Zentralsternen PNe� aufgrundvon Platten der Sternwarte Bamberg wurde weiterbearbeitet mit dem Ziel, das Projekt imJahr 2003 abzus
hlieÿen (Kohoutek).Die Li
htkurve des veränderli
hen Zentralsterns des PN Sh 2-71 wurde weiter diskutiert(Zejda/Brno, Kohoutek).Die Entde
kung und Untersu
hung von 98 neuen H�-Emissionssternen im galaktis
henZentrum aufgrund der Dur
hmusterung der S
hmidtspiegel-Platten (ESO, La Silla) wurdezur Publikation eingerei
ht (Kohoutek, Wehmeyer).Die systematis
he Untersu
hung von Kandidaten kataklysmis
her Veränderli
her auf denHQS-Platten wurde fortgesetzt. Spektroskopis
he Beoba
htungskampagnen haben am 7.�12.12.02 und 27.�31.12.02 am 2.2-m-Teleskop Calar Alto stattgefunden ( Gänsi
ke (South-hampton), Hagen, Engels).Die Verfolgung der lang-periodis
h veränderli
hen OH/IR-Sterne (N = 383 Quellen) ausder Are
ibo-Sammlung wurde am 1.2-m-Teleskop/Calar Alto mit der MAGIC-Kamerafortgeführt. Insgesamt wurden für jede Quelle über das Jahr verteilt vier Meÿpunkte er-halten (Engels, Jimenez-Esteban, Gar
ia-Lario (Madrid), Fe
hner, Fuhrmeister). Für eineUntergruppe von 
a. 70 dieser Sterne, die optis
h si
htbar sind, wurde das Verfolgungspro-gramm am OLT-Teleskop fortgesetzt (Engels, Brott, Fe
hner, Fuhrmeister, Hühn, Liefke,Quast). Mit der Untersu
hung der Verteilung von zirkumstellarer Maser-Emission in demKohlensto�stern V778 Cyg und drei Proto-Planetaris
hen Nebeln wurde begonnen. DieVariabilität der Emission wurde mit den Radioteleskopen E�elsberg und Medi
ina un-tersu
ht. Interferometris
he Messungen mit dem VLBA sind genehmigt, aber no
h ni
htdur
hgeführt (Engels, Brand (Bologna), Torres (Granada)).
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Eine Auswertung von ISO-SWS-Spektren von mehreren AGB-Sternen wurde dur
hgeführt.Untersu
ht werden soll die Veränderung der Staubbestandteile, wenn die Sterne ihre Phasehoher Massenverlustraten beendet haben und ins Stadium Planetaris
her Nebel übergehen(Engels, Krumme).Die systematis
he Su
he na
h metallarmen Sternen im Hamburg/ESO-Survey (HES) wur-de fortgesetzt. Die Na
hbeoba
htung der Kandidaten umfaÿt nunmehr 2 943 Sterne (Christ-lieb mit zahlrei
hen externen Kollaborateuren). Von den mehr als 200 bisher im HES ent-de
kten extrem metallarmen Sternen mit [Fe/H℄ < �3.0 sind jetzt ingesamt 78 mit hoherspektraler Au�ösung (R > 40; 000) und hohem Signal-zu-Raus
hen (> 100 pro Pixel) mitKe
k/HIRES, VLT/UVES und Subaru/HDS beoba
htet worden. Ein Highlight ist die Ent-de
kung von HE 0107�5240, einem Riesen mit [Fe/H℄ = �5.3 (Christlieb mit Bessell/Mt.Stromlo Observatory, Beers/University of Mi
higan). Die Existenz dieses Sterns zeigt, daÿdie Entstehung von Sternen niedriger Masse (d. h.M < 1:0M�) bei sehr niedrigen Metall-häu�gkeiten mögli
h ist, und somit ers
heint es au
h mögli
h, daÿ Mitglieder der erstenGeneration von Sternen (Population III-Sterne) no
h heute existieren.Es wurde ein �Large Programme� am VLT begonnen (P.I. Christlieb), mit dem Ziel, 5bis 10 neue Sterne mit hoher Überhäu�gkeit von r-Prozeÿ-Elementen zu �nden, um indi-viduelle Alter aus U/Th-Verhältnissen zu bestimmen und den r-Prozeÿ zu studieren. 158HES-Sterne mit [Fe/H℄ < �2:5 wurden im �snapshot mode� (R = 20; 000, S=N = 20)beoba
htet. Etwa die Hälfte der Daten ist ausgewertet, und zwei Sterne mit [r/Fe℄ > 1:0wurden gefunden. Ein weiterer Stern, der mit Ke
k gefunden wurde (HE 2148�1247),gibt starke Hinweise auf zumindest einen Ort der r-Prozeÿ-Nukleosynthese, nämli
h inNeutrino-getriebenen Winden von Neutronensternen (Christlieb mit Cohen und Wasser-burg/Calte
h und Qian/University of Minnesota).Die Untersu
hung einer vollständigen Sti
hprobe von späten Sternen aus dem RASS beihohen galaktis
hen Breiten anhand ho
hau�ösender Spektroskopie wurde fortgesetzt (Zi
k-graf, in Zusammenarbeit mit J.M. Al
ala, E. Covino, J. Krautter, S. Frink und M. Sterzik).Dazu wurden im Februar 2002 au
h Spektren von Objekten aus dem Hamburg/RASS-Katalog mit FOCES auf dem Calar Alto beoba
htet. Ein signi�kanter Bru
hteil dieserSterne zeigt eine relativ starke Linie von Lithium � 6708 Å .Die Analyse von ho
haufgelösten Linienpro�len ausgewählter Emissionslinien von galak-tis
hen B[e℄-Sternen (Zi
kgraf) ergab, daÿ die Mehrzahl der untersu
hten 18 Sterne min-destens eine Linie mit einem in zwei Peaks aufgespaltenen Pro�l zeigt. Rotation spieltaber bei den verbotenen Linien keine Rolle für die Entstehung der beoba
hteten Pro�le.Diese können vielmehr dur
h ein Modell eines s
heibenförmigen radialen Sternwindes er-klärt werden. Die Unters
hiede in den Pro�len von Linien mit unters
hiedli
hen kritis
henDi
hten lassen si
h erklären dur
h die Existenz eines Staubringes. Dieser verde
kt je na
hkritis
her Di
hte unters
hiedli
he Teile der Emissionsgebiete.Die Untersu
hung des Ein�usses groÿräumiger Ges
hwindigkeitsturbulenzen auf die Li-nienentstehung in einer expandierenden Sternhülle wurde fortgesetzt. In einer allgemeinenModellstudie wurden die Auswirkungen unseres alternativen Turbulenzansatzes auf dieLinienbildung analysiert und mit den Ergebnissen des übli
hen mikroturbulenten Ansat-zes vergli
hen. In einer ersten Anwendung wurden ho
haufgelöste HST/GHRS-Spektrendes K-Überriesen � Velorum untersu
ht. Es zeigt si
h, daÿ ein korreliertes Ges
hwindig-keitsfeld einen erhebli
hen Ein�uÿ auf die resultierenden Linienpro�le hat (Böger, Baade,Reimers). Für weitere Modelluntersu
hungen (insbesondere in Hinbli
k auf die Eindeutig-keit der Ergebnisse) sowie eine umfassende Analyse von beoba
hteten Windlinien wurdeein umfangrei
hes Modellgitter erstellt (Böger).Die Untersu
hungen an He-variablen Sternen und Fraktionierung im Wind wurden fort-gesetzt. Dur
h Modellierung der Magnetfeld- und Heliumvariationen von 12 He-rei
henbzw. He-armen Sternen konnte gezeigt werden, daÿ die He-armen Sterne am Magnetpoloft He-ärmer als am magnetis
hen Äquator sind. Da dort aber der Massenverlust Di�usionverhindern sollte, deutet dieses Ergebnis auf Abkopplung von H-atomen im Wind und Re-



364 Hamburger Sternwarte
akkretion hin. Dadur
h sind die Atmosphären dieser Sterne H-rei
h (und daher He-arm).Untersu
hungen an ho
haufgelösten Spektren von �Ori E ergaben ein Anwa
hsen der Heli-umhäu�gkeit am magnetis
hen Äquator in 
a. 20 Jahren. Vermutli
h ist dieses Phänomenauf einen Rü
kstrom von heliumrei
hen S
heibenmaterial zurü
kzuführen (Groote). DieEntde
kung eines X-ray �ares deutet auf abrupt na
h auÿen abströmendes S
heibenmate-rial hin, das dur
h Rekonnexion der Magnetfeldlinien auf � 107 K aufgeheizt wird (Grooteund S
hmitt).Ein fundamentales Problem in der Theorie der Kontaktsysteme wurde gelöst. Das Inneredes Sekundärsterns ist groÿenteils radiativ, da Zirkulationsströme zum Energietransportbeitragen. Der Aufbau eines unentwi
kelten Systems in thermis
hem Glei
hgewi
ht mitbekanntem Metallgehalt ist im wesentli
hen dur
h zwei beoba
htbare Gröÿen (Periodeund Massenverhältnis) bestimmt (Kähler).Es wurde untersu
ht, ob mittels ho
hpräziser (Satelliten-)Photomotrie die Rotation unddi�erentielle Rotation von langsam rotierenden Sternen vom Sonnentyp gefunden werdenkann. Dazu wurden zwei mehrjährige ho
hpräzise Zeitreihen der Solarkonstanten analy-siert. Das Ergebnis ist negativ, d. h. die wahre Sonnenrotation oder gar di�erentielle Rotati-on ist aus sol
hen Beoba
htungen ni
ht aufzu�nden. Dies liegt ni
ht an der Meÿgenauigkeit,sondern ist intrinsis
her Natur (Hempelmann).Die �Fourier Transform Methode� zur Su
he na
h di�erentieller Rotation in sonnenähnli-
hen Sternen wurde weiterentwi
kelt und die Beein�ussung des Linienpro�ls dur
h Ober-�ä
henstrukturen modelliert. Die Beoba
htungsreihe mit dem CES am 3.6-m-Teleskop derESO konnte abges
hlossen werden, die Daten wurden analysiert. In dieser Untersu
hungkonnten in den Spektren von zehn F- bzw. G-Sternen signi�kante Abwei
hungen vom Pro-�l starrer Rotatoren na
hgewiesen werden, die auf sonnenähnli
he di�erentielle Rotationzurü
kgeführt wurden. Eine Korrelation der Analyseergebnisse mit vorhandenen stellarenParametern wurde dur
hgeführt (Reiners, S
hmitt).A-Sterne mit zirkumstellaren Staubhüllen: Zeitserien ho
haufgelöster Spektren von Ster-nen von A-Sternen mit zirkumstellaren Staubhüllen mit s
har�inigen Ca iiK-Absorptionenwurden untersu
ht. Es zeigt si
h, daÿ Variationen auf kurzen Zeitskalen (Stunden), wie sievon � Pi
toris bekannt sind, untypis
h sind, langfristige Variationen aber dur
haus vor-kommen. Die Bestimmung der Säulendi
hten und Verglei
h mit aktuellen Werten für dasinterstellare Medium zeigt, daÿ die Säulendi
hten der von uns beoba
hteten Sterne deut-li
h gröÿer sind als die dur
h Modelle des lokalen interstellaren Mediums erwarteten, waseinen zirkumstellaren Ursprung untermauert (Hempel, S
hmitt).Verglei
h der Ober�ä
henhäu�gkeiten von A-Sternen mit und ohne Staubs
heiben: EineAnalyse von Di�usionsprozessen und meridionalen Dur
hmis
hungse�ekten und Abs
hät-zung maximaler Akkretionsraten (Hempel, Kamp/Leiden, Holweger/Kiel) wurden dur
h-geführt. Eine Spektralanalyse von im Röntgenberei
h entde
kten Mitgliedern der o�enenSternhaufen NGC 2451 A und B wurde dur
hgeführt und Rotationsges
hwindigkeit, Me-tallgehalt und Lithiumhäu�gkeiten untersu
ht (Hüns
h/Kiel, Hempel, S
hmitt).Die Untersu
hung einer Sti
hprobe nahegelegener kühler Sterne mit Röntgenemission, diedur
h Korrelation des ROSAT-All-Sky Surveys mit dem Ty
ho-Katalog de�niert ist, wurdeabges
hlossen (Wi
hmann, S
hmitt). Ziel dieses Projektes war es, mit Hilfe ho
hau�ösen-der Spektroskopie Vorhauptreihensterne und Alter-Null-Hauptreihensterne innerhalb die-ser Sti
hprobe zu �nden und näher zu untersu
hen. Im Rahmen dieses Projektes wurdenBeoba
htungen am DSAZ (Calar Alto, Spanien) und bei ESO (La Silla, Chile) dur
h-geführt. Das Projekt führte zur Entde
kung einer kinematis
hen Gruppe von 10 sehrjungen, Lithium-rei
hen Sternen sowie mehr als 300 weiterer Sterne mit hohen Lithium-Häu�gkeiten. Mit Hilfe von Computersimulationen wurden mögli
he Szenarien für denUrsprung der 10 sehr jungen Sterne getestet.Das Projekt zur Au�ndung und na
hfolgenden Analyse von massearmen Vorhauptreihen-sternen in Dunkelwolken der Groÿen Magellans
hen Wolke wurde fortgestzt (Wi
hmann,S
hmitt). Hierzu wurden spektroskopis
he Beoba
htungen der Dunkelwolken Hodge II 139
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und Hodge II 16 mit FORS am VLT (ESO, Chile) dur
hgefürt, die zurzeit ausgewertetwerden.Die Entwi
klung, Realisierung und eingehende Untersu
hung von Algorithmen zumDoppler-Image kühler Sterne wurde weitergeführt. Beoba
htungskampagnen wurden hierzu am Ca-lar Alto und VLT dur
hgeführt, die Daten werden zurzeit ausgewertet. Die Photometriedes Sterns �Speeday Mi
� wurde genau untersu
ht und zwei Perioden in der Li
htkurvegefunden (Wolter, S
hmitt).Die Analyse von UVES-Spektren kühler Sterne im Hinbli
k auf den Na
hweis verbotenerKoronalinien im Optis
hen wurde begonnen (Fuhrmeister, S
hmitt).Algorithmen zur Su
he na
h zeitli
her Variabilität (Flares, Perioden und Trends) im RO-SAT all-sky survey wurden erstellt. Die variabel gefundenen Quellen wurden mittels SIM-BAD und dem USNO-A2.0-Katalog identi�ziert. Bei einer statistis
hen Analyse der va-riablen Quellen wurde festgestellt, daÿ es si
h bei dem Groÿteil davon um Sterne handelt(Fuhrmeister, S
hmitt).Das Programm CORA zum Fitten von s
hwa
hen Emissionslinien, speziell entwi
kelt fürChandra und XMM, wurde abges
hlossen und publiziert. In Zusammenarbeit mit dem PSI(Paul-S
herer-Institut) in der S
hweiz werden die RGS (XMM-Newton)-Spektren von 20kühlen Sternen ausgewertet. Diese Emissionsspektren bieten die Chan
e, die Arbeit an 10LETGS-Spektren fortzusetzen. Der Fokus liegt hierbei auf der Messung individueller Emis-sionslinien, deren Fluÿverhältnisse zur Bestimmung von Plasmatemperaturen und Di
htenverwendet werden. Mit diesem groÿen Sample ist es mögli
h, die Frage der Transparenzstellarer Koronen für X-ray-Linien systematis
h zu prüfen. Diese Arbeiten sind annäherndabges
hlossen und werden 2003 publiziert werden (Ness, S
hmitt).Es wurde weiterhin ein in Cambridge, USA, begonnenes Projekt fortgeführt, bei dem esum einen Verglei
h aller Gitterspektrometer an Bord von Chandra und XMM im Hinbli
kauf Line-blends von Ne ix geht. Für dieses Projekt stehen die Kalibrationsspektren vonCapella zur Verfügung. Da diese Spektren teilweise besser aufgelöst sind als atomare Da-tenbasen, ist die Idee, diese Spektren zur Vervollständigung und Korrektur der Datenbasenzu verwenden (Ness).Die Analyse von Chandra-LETGS-Spektren von Algol wurde fortgeführt (S
hmitt, Ness),die Datenbank NEXXUS mit Röntgendaten naher Sterne fertiggestellt (Liefke, S
hmitt).2.3 AtmosphärenmodellierungDas optis
he Gravitationslinsenexperiment hat in diesem Jahr 46 Transits dur
h li
ht-s
hwa
he Objekte verö�entli
ht. Unsere Na
hfolge-Spektroskopie der 16 am meisten ver-spre
henden Kandidaten erlaubt uns eine spektrale Klassi�kation des Hauptsterns. Zu-sammen mit dem Radiusverhältnis aus den Transitmessungen konnten wir den Radius desli
hts
hwa
hen Begleiters bestimmen. Damit können wir die mögli
he ni
ht-stellare Na-tur des Begleiters untersu
hen. 14 der Begleiter können eindeutig als massearme Sterneidenti�ziert werden. Zwei Objekte, OGLE-TR-03 und OGLE-TR-10, haben Begleiter mitRadien von 0.15 R�, wel
he ähnli
h dem Radius des Planeten HD 209458b sind. Ob essi
h tatsä
hli
h um Planeten handelt, muÿ dur
h dynamis
he Massenbestimmung ermitteltwerden (Haus
hildt mit Dreizler, Rau
h, S
huh, Kley, Werner).Die Supernova 1987A bleibt no
h immer die am besten untersu
hte Supernova. Die Be-oba
htungen lieferten ausgezei
hnete Breitbandphotometrie und Spektroskopie über groÿeWellenlängenberei
he während aller Phasen des Ausbru
hs. Hier modellieren wir die be-oba
hteten Spektren von Tag 1 bis Tag 81 mit hydrodynamis
hen Modellen. Wir zeigen,daÿ gute Übereinstimmung bis zu Tag 60 erzielt werden kann, wenn gröÿere Ni
keldur
h-mis
hung erlaubt wird. Na
h Tag 60 werden die Balmerlinien stärker, als wir mit unserenModellen reproduzieren können. Wir zeigen, daÿ dies auf eine kompliziertere Verteilung vonGammastrahlung zurü
kzuführen ist, als wir in unseren sphäris
h symmetris
hen Re
hnun-gen erlauben. Weiterhin stellen wir synthetis
he Li
htkurven in UBVRIJHK und bolome-
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tris
he Li
htkurven vor. Mit all diesen detaillierten spektroskopis
hen Modellen �nden wirein Entfernungsmodul von m � M = 18.5� 0.2, wenn wir die Methode der spektroskopi-s
hen Anpassung einer expandierenden Hülle zur Entfernungsbestimmung von Supernovaeanwenden (Haus
hildt mit Mit
hell, Baron, Bran
h, Nugent, Lundqvist, Blinnikov, Pun).Mit unserem allgemeinen Atmosphärenprogramm Phoenix haben wir Strahlungsglei
hge-wi
ht Modelle von bestrahlten Planeten in Anwesenheit eines dM6- und G2-Hauptsternsbere
hnet. Die externe Strahlung, ebenfalls von Phoenix bere
hnet, wurde explizit in derLösung der Strahlungstransportglei
hung berü
ksi
htigt. Ein kühler (Teff = 500 K) undein heiÿer (Teff = 1000 K) Planet wurden in vers
hiedenen Bahnabständen sowohl vomdM6- als au
h vom G2-Hauptstern modelliert. In allen Szenarien vergli
hen wir den E�ektder Bestrahlung in zwei Grenzfällen: einmal bilden si
h Staubwolken in der Atmosphäreund bleiben in ihr bestehen, und ein anderes Mal bilden si
h Staubwolken und sinken ausder Atmosphäre heraus. Die Atmosphärenstruktur und das entstehende Spektrum hängenstark von der Anwesenheit oder Abwesenheit von Staubwolken ab (Haus
hildt mit Allard,Barman).Ein Sternwindmodul wurde für das allgemeine Atmosphärenprogramm PHOENIX ent-wi
kelt, um non-LTE, liniendominierte, expandierende Atmosphärenstrukturen und syn-thetis
he Spektren von heiÿen leu
htkräftigen Sternen mit Winden zu bere
hnen. Wirwenden diesen Code auf die Beoba
htungen von Deneb an und können die erste positiveMillimeter- und Zentimeter-Detektion (aufgenommen mit dem Submillimeter Common-User Bolometri
 Array und dem Very Large Array) beri
hten sowie eine starke obereGrenze für den Fluÿ bei 870 �m (aufgenommen mit dem Heinri
h Hertz Teleskop) (Hau-s
hildt mit Aufdenberg, Baron, Nordgren, Burnley, Howarth, Gordon, Stansberry).Wir führten 0.9�2.5-�m-Spektroskopie mit R ' 800 und 1.12�1.22-�m-Spektroskopie mitR ' 5800 von den M-Zwergen Gl 229A und LHS 102A und von dem L-Zwerg LHS 102Bdur
h. Auÿerdem führten wir IZJHKL0-Photometrie von beiden Komponenten von LHS102 und L0-Photometrie von Gl 229A dur
h. Die Daten wurden mit s
hon verö�entli
hterSpektroskopie und Photometrie kombiniert, um �uÿkalibrierte Verteilungen jeder Kompo-nente des kinematis
h alten M/L-S
heibensystems LHS102 und des kinematis
h jungenM/T-Systems Gliese 229 zu erhalten. Die Daten wurden mit synthetis
hen Spektren derneuesten `AMES-dusty'- und `AMES-
ond'-Modelle von Allard und Haus
hildt analysiert.Obwohl die Modelle die Gesamtsteigung der infraroten Fluÿverteilung des L-Zwergs ni
htwiedergeben können, hö
hstwahrs
heinli
h wegen der Behandlung von Staub in der Photo-sphäre, werden die Daten der M-Zwerge und des T-Zwergs gut wiedergegeben (Haus
hildtmit Leggett, Allard, Geballe, Baron).Die Bekanntgabe der Natriumabsorption in der Atmosphäre von HD 209458b, dem einzigenextrasolaren Riesenplaneten (EGP), der vor seinem Zentralstern bede
kt, ist die erstedirekte Detektion einer EGP-Atmosphäre. Wir untersu
hen die Mögli
hkeit, ob Natriumsi
h ni
ht im lokalen thermodynamis
hen Glei
hgewi
ht be�ndet und ob die Natrium-Konzentration dur
h LTE-Modelle unters
hätzt wird. Unsere Ergebnisse weisen daraufhin, daÿ verstärkte Photodissoziation, niedriger Metallgehalt oder ho
hliegende Wolkenni
ht nötig sind, um die Beoba
htungen zu erklären (Haus
hildt mit Barman, S
hweitzer,Stan
il, Baron, Allard).Wir haben ein Sample von späten L-Zwergen spektral analysiert. Wir benutzten unse-re neuesten Modellatmosphären und synthetis
he Spektren und optis
he und K-Band-Spektren, um E�ektivtemperaturen zu bestimmen. Wir erlangen E�ektivtemperaturen von1400�1700 K für L8�L6-Zwerge. Diese Analyse demonstriert, daÿ unsere Modelle, die denStaub, der si
h gebildet hat, komplett ausregnen lassen, si
h auf optis
he Spektren anwen-den lassen und daÿ für mittlere L-Zwerge und für Infrarotspektren konsistentere Modellenötig sind. Wir verglei
hen die Ergebnisse für die E�ektivtemperaturen mit den Tempe-raturen, bei denen Methanbildung einsetzt. Unsere Modelle sagen Methanabsorption bei3.3 �m vorher, die bei etwa 400 K höheren Temperaturen einsetzt als Methanabsorptionbei 2.2 �m. Das ist konsistent mit unseren Daten und früheren Beoba
htungen, die Me-
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thanabsorption bei 3.3 �m, ni
ht aber bei 2.2 �m in späten L-Zwergen entde
kt haben(Haus
hildt mit S
hweitzer, Gizis, Allard, Howard, Kirkpatri
k).Wir haben eine zeitabhängige Lösung für die Momentenglei
hung entwi
kelt, um die Tem-peraturstruktur und das Strahlungsfeld zu lösen, wenn si
h die Temperatur und die Struk-tur der Objekte nur langsam im Verglei
h zum Strahlungsfeld ändert, wie z. B. für Super-novae. Wir haben die Zeitableitungsterme zur Transportglei
hung wieder hinzugefügt undunsere Methode für die formale Lösung und den �approximate lambda operator� entspre-
hend angepaÿt (Haus
hildt mit Lentz, Baron).Direkte interferometris
he Messungen der stellaren Randverdunklung, die dur
h die Formder �visibility 
urve� bis jenseits des ersten Nulldur
hgangs gewonnen wurden, existierenzur Zeit nur für wenige Sterne. Die groÿe Mehrheit der heutigen Messungen von Sternradi-en benötigen eine theoretis
he Randverdunklungskorrektur, um den wahren Dur
hmesserzu erhalten und um die wellenlängenabhängigen S
heiben-Daten zu interpretieren. DieErstellung von theoretis
hen, wellenlängenabhängigen, Mitte-Rand-Intensitätspro�len, diefür sol
he Korrekturen benötigt werden, basieren fast auss
hlieÿli
h auf planparallelen Mo-dellatmosphären und sind daher ni
ht zur Modellierung der Atmosphären von Riesen undÜberriesen geeignet. In unseren theoretis
hen Studien der Winkeldur
hmesser von sowohlheiÿen als au
h kühlen Überriesen mit dem allgemeinen Atmosphärenprogramm PHOE-NIX haben wir signi�kante und feststellbare Unters
hiede zwis
hen sphäris
h symmetri-s
hen und planparallelen Modellvorhersagen gefunden. Wir konnten diese Unters
hiede für1) den interferometris
hen Dur
hmesser des Typ A Überriesen � Cygni und 2) für inter-ferometris
he Dur
hmesser-Verhältnisse innerhalb und neben dem 712 nm TiO-Band innormalen M-Riesen und Überriesen �nden (Haus
hildt mit Aufdenberg, Baron).Basierend auf 2D- und 3D-numeris
hen Strahlungshydrodynamik(RHD)-Simulationen vonzeitabhängiger kompressibler Konvektion haben wir die dynamis
he und thermis
he Struk-tur der konvektiven Ober�ä
hens
hi
hten eines prototypis
hen späten M Zwergs (Teff �2800 K, log g = 5.0, solare Komposition) untersu
ht (Haus
hildt mit Ludwig, Allard).2.4 Interstellare MaterieDie Bearbeitung von Daten aus den Dur
hmusterungen des �Canadian Gala
ti
 PlaneSurveys� (CGPS) wurden fortgesetzt (Wendker, [im Rahmen des internationalen Konsor-tiums℄). Ein langjähriges Beoba
htungsprojekt zur besseren Ei
hung des CGPS sog. `short-spa
ings' in der 21-
m-Linie wurde abs
hlieÿend reduziert (Wendker, Kalberla/Bonn,Higgs/DRAO, Knee/DRAO).Die Radioquelle DR 16 in Cyg X wird von uns nun als di�use H ii-Region mit aufpro-jiziertem bipolaren Aus�uÿ eines Ae/Be-Sterns oder einer UCHIIR interpretiert (Behre,Wendker).Die Deutung der ROSAT-HRI-Kartierung von NGC 6888 als verdampfende Klumpen wur-de weiter betrieben (Wendker, Wrigge).Die genauen Koordinaten von PNe, gemessen für CGPN (2000) wurden mit einer Diskus-sion publiziert (Kohoutek, Kühl).Der zweite Teil der Dur
hmusterung der S
hmidtspiegel-Platten für PNe im galaktis
henZentrum (ESO, La Silla) mit 44 neuen PNe wurde publiziert. Der dritte Teil dieser Seriemit 133 fragli
hen Emissionsobjekten wurde für evtl. Na
hbeoba
htungen vorbereitet (Ko-houtek). Die Untersu
hung von S
hmidtspiegel-Platten von Calar Alto (DSAZ) aus demProgramm SPS (Spektraldur
hmusterung der nördli
hen Mil
hstraÿe) und die Su
he vonEmissionsobjekten wurden fortgesetzt (Kohoutek).
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tibility of Hydrogen Mixing inType Ia Supernova pre-Maximum Spe
tra. Astrophys. J. 580 (2002), 374�379Ludwig, H.-G., Allard, F., Haus
hildt, P.H.: Numeri
al simulations of surfa
e 
onve
tionin a late M-dwarf. Astron. Astrophys. 395 (2002), 99�115Mit
hell, R.C., Baron, E., Bran
h, D., Haus
hildt, P.H., Lundqvist, P., Blinnikov, S., Pun,C.S.J.: Detailled Spe
tros
opi
 Analysis of SN 1987A: The Distan
e to the LMC usingthe SEAM method. Astrophys. J. 574 (2002), 293�305Napiwotzki, R., Christlieb, N., Dre
hsel, H., Hagen, H.-J., Heber, U., Homeier, D., Karl,C., Koester, D., Leibundgut, B., Marsh, T.R., Moehler, S., Nelemans, G., Pauli, E.-M.,Reimers, D., Renzini, A., Yungelson, L.: Sear
h for drogenitors of supernovae type Iawith SPY. Astron. Na
hr. 322 (2002), 411�418Napiwotzki, R., Koester, D., Nelemans, G., Yungelson, L., Christlieb, N., Renzini, A.,Reimers, D., Dre
hsel, H., Leibundgut, B.: Binaries dis
overed by the SPY proje
t.II. HE 1414�0848: a double degenerate with a mass 
lose to the Chandrasekhar limit.Astron. Astrophys. 386 (2002), 957�963Ness, J.-U., S
hmitt, J.H.M.M., Burwitz, V., Mewe, R., Raassen, A.J.J., van der Meer,R.L.J., Predehl, P., Brinkman, A.C.: Coronal density diagnosti
s with Helium-liketriplets: CHANDRA-LETGS observations of Algol, Capella, Pro
yon, � Eri, � CenA&B, UX Ari, AD Leo, YY Gem, and HR 1099. Astron. Astrophys. 394 (2002),911�926
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Ness, J.-U., Wi
hmann, R.: CORA � emission line �tting with Maximum Likelihood.Astron. Na
hr. 323 (2002), 129Ness, J.-U., S
hmitt, J.H.M.M., Burwitz, V., Mewe, R., Predehl, P.: Chandra LETGSobservation of the a
tive binary Algol. Astron. Astrophys. 387 (2002), 1032Quast, R., Baade, R., Reimers, D.: Fine-stru
ture diagnosti
s of neutral 
arbon towardHE 0515�4414. Astron. Astrophys. 386 (2002), 796Raassen, A.J.J., Mewe, R., Audard, M., Güdel, M., Behar, E., Kaastra, J.S., van der Me-er, R.L.J., Foley, C.R., Ness, J.-U.: High-resolution X-ray spe
tros
opy of Pro
yon byChandra and XMM-Newton. Astron. Astrophys. 389 (2002), 228�238Reimers, D.: Baryons in the di�use intergala
ti
 medium. Spa
e S
i. Rev. 100 (2002),89�99Reimers, D., Hagen, H.-J. Baade, R., Lopez, S., Tytler, D.: Dis
overy of a new quadruplylensed QSO: HS 0810+2554 � A brighter twin to PG 1115+080. Astron. Astrophys.382 (2002), L26Reiners, A., S
hmitt, J.H.M.M.: Can star spots mimi
 di�erential rotation? Astron. Astro-phys. 388 (2002), 1120Reiners, A., S
hmitt, J.H.M.M.: Eviden
e for strong di�erential rotation in Li-depletedfast rotating F-stars. Astron. Astrophys. 393 (2002), L77�91Reiners, A., S
hmitt, J.H.M.M.: On the feasibility of the dete
tion of di�erential rotationin stellar absorption pro�les. Astron. Astrophys. 384 (2002), 155�162S
hweitzer, A., Gizis, J.E., Haus
hildt, P.H., Allard, F., Howard, E.M., Kirkpatri
k, J.D.:E�e
tive Temperatures of late L-dwarfs and the onset of Methane signatures. Astro-phys. J. 566 (2002), 435�441Stelzer, B., Burwitz, V., Audard, M., Güdel, M., Ness, J.-U., Grosso, N., Neuhäuser, R.,S
hmitt, J.H.M.M., Predehl, P., As
henba
h, B.: Simultaneous X-ray spe
tros
opy ofYY Gem with Chandra and XMM-Newton. Astron. Astrophys. 392 (2002), 585S
hmitt, J.H.M.M., Liefke, C.: X-ray emission from the ultra
ool dwarf LHS 2065. Astron.Astrophys. 382 (2002), L9�12S
hmitt, J.H.M.M., Ness, J.-U.: Carbon and nitrogen abundan
es in the 
oronae of Al-gol B and other evolved stars: Eviden
e for CNO-
y
le pro
essed material. Astron.Astrophys. 388 (2002), L13Wrigge, M., Wendker, H.J.: X-ray emission from wind blown interstellar bubbles IV. RO-SAT HRI observations of NGC 6888. Astron. Astrophys. 391 (2002), 287�2934.2 KonferenzbeiträgeGänsi
ke, B.T., Hagen, H.-J., Engels, D.: Properties of a spe
tros
opi
ally sele
ted CVsample. In: Gänsi
ke, B.T., Beuermann, K., Reins
h, K. (eds.): The Physi
s of Ca-ta
lysmi
 Variables and Related Obje
ts. Astron. So
. Pa
. Conf. Ser. 261 (2002),190Gänsi
ke, B.T., Hagen, H.-J., Kube, J., S
hwarz, R., Staude, A., Engels, D., Nogami, D.,Kuduz, M.: HS 0455+8315: A new e
lipsing novalike variable. In: Gänsi
ke, B.T.,Beuermann, K., Reins
h, K. (eds.): The Physi
s of Cata
lysmi
 Variables and RelatedObje
ts. Astron. So
. Pa
. Conf. Ser. 261 (2002), 623Bei Jahresende im Dru
k be�ndli
he Arbeiten können über unseren Preprint Server abge-rufen werden (http:/www.hs.uni-hamburg.de/preprints/).

J. S
hmitt
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Hannover
Universität Hannover,Institut für Atom- und Molekülphysik, Abteilung SpektroskopieundMax-Plan
k-Institut für Gravitationsphysik,Teilinstitut HannoverCallinstraÿe 38, 30167 HannoverTel. (0511)7622229, Telefax: (0511)7622784E-Mail: offi
e-hannover�aei.mpg.deInternet: http://www.amps.uni-hannover.de undhttp://www.geo600.uni-hannover.de0 AllgemeinesDas Institut für Atom- und Molekülphysik wurde 1979 vom Fa
hberei
h Physik der Uni-versität Hannover eingeri
htet. Seit dem 1. April 1993 ist Prof. Dr. K. Danzmann der Leiterder Abteilung. In enger Zusammenarbeit mit dem Max-Pla
k-Institut für Quantenoptikin Gar
hing erfolgte seit 1995 der Aufbau des laserinterferometris
hen Gravitationswellen-observatoriums GEO600. Der Probebetrieb wurde Ende 2001 aufgenommen. Seit dem 1.Januar 2002 ist das Institut Teil des neugegründeten Max-Plan
k-Instituts für Gravita-tionsphysik (Albert-Einstein-Institut) in Hannover. Das gesamte Max-Plan
k-Institut fürGravitationsphysik umfaÿt die Teilinstitute in Golm und Hannover.1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektoren und Professoren:Prof. Dr. Karsten Danzmann [-2356℄, em. Prof. Dr. Andreas Steudel [-2420℄, em. Prof. Dr.Klaus Heilig.Wissens
haftli
he Mitarbeiter:Dr. Peter Aufmuth [-2386℄, Dr. Carlo Ni
ola Cola
ino [-4912℄, Dr. Gerhard Heinzel [-2788℄,Dr. Harald Lü
k [-4777℄, Dr. Kasem Mossavi [-4780℄, Dr. Shigeo Nagano [-4780℄, Dr. Rolf-Hermann Rinkle� [-5843℄, Dr. Andreas Wi
ht [-2781℄, Dr. Benno Willke [-2360℄.
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Doktoranden:Dipl.-Phys. Andreas Freise [-2210℄, Dipl.-Phys. Stefan Goÿler [-2522℄, Dipl.-Phys. HartmutGrote [-2210℄, Dipl.-Phys. Mi
hèle Heurs [-5845℄, Dipl.-Phys. Peer Hübner [(0511)2788224℄,Dipl.-Phys. Karsten Kötter [-5844℄, Dipl.-Phys. Volker Leonhardt [-3437℄, Dipl.-Phys. Mi-
haela Male
 [-2522℄, Dipl.-Phys. Volker Quets
hke [-5845℄, Dipl.-Phys. Lu
iano Ribi
hini[-5844℄, Dipl.-Phys. Lu
a Spani Molella [-4912℄, Dipl.-Phys. Sas
ha Skorupka [-2522℄, Dipl.-Phys. Mi
hael Tröbs [(0511)2788213℄, Dipl.-Phys. Uta Weiland [-5844℄.Diplomanden:Jan Harms, Sven Herden, Matthias Rudolf, Frank Seifert, Vinzenz Wand.Sekretariat und Verwaltung:Sabine Ruhmkorf [-2229℄.Te
hnis
hes Personal:Stefan Bertram [-2147℄, Hans-Joa
him Claus [-2147℄, Walter Grass [-6179℄, Hartmut Leh-mann [-2147℄, Manfred Marquardt [-2147℄, Mi
haela Pi
kenpa
k [-2502℄, Philipp S
hauzu[-2147℄, Heiko zur Mühlen [-2368℄.Studentis
he Mitarbeiter:Cintia Ehlerding, Paul Collins, Stefan Hild, Bernd Matthias, Nils Murray, Andre Thüring.1.2 Instrumente und Re
henanlagenDas Gravitationswellenobservatorium GEO600 be�ndet si
h in der Erprobungsphase.2 GästeDr. Koji Arai, Mitaka (Japan).3 Lehrtätigkeit und Prüfungen3.1 LehrtätigkeitenProf. Dr. K. Danzmann hielt im SS 2002 die Vorlesung �Experimentalphysik II�, im WS2002/03 die Vorlesung �Physik für Studierende des Mas
hinenbaus�.3.2 PrüfungenEs wurden 3 Diplomprüfungen abgenommen.4 Wissens
haftli
he ArbeitenDas Auftreten von Gravitationswellen ist eine immer no
h ni
ht direkt bestätigte Voraus-sage der Allgemeinen Relativitätstheorie (1916). Sie entstehen, wenn groÿe Massen si
hs
hnell bewegen und bewirken eine geringe Abstandsänderung zwis
hen zwei Punkten desRaumzeit-Kontinuums.Wellen beoba
htbarer Stärke erwartet man von astrophysikalis
henObjekten (Binärsysteme aus Neutronensternen oder S
hwarzen Lö
hern) oder Ereignissen(Supernovae). Die erfolgrei
he Beoba
htung von Gravitationswellen wird einen völlig neuenZweig der Astronomie erö�nen und uns grundlegend neue Erkenntnisse über Entstehung,Aufbau und Entwi
klung des Universums liefern.Ziel unserer Fors
hungen sind Entwi
klung und Betrieb von erdgebundenen sowie satel-litengestützten laserinterferometris
hen Detektoren für Gravitationswellen. GEO600, einMi
helson-Interferometer mit 600 m Armlänge wurde von September 1995 bis Ende 2001in Ruthe bei Hannover gebaut. Im Jahr 2002 begann die Erprobungsphase. Bei GEO600



Hannover: Universität, Abt. Spektroskopie und MPI für Gravitationsphysik 373
handelt es si
h um eine deuts
h-britis
he Kollaboration. Wir sind ebenfalls an der interna-tionalen Studiengruppe für LISA, einem Gravitationswellendetektor im All mit 5 Millionenkm Armlänge, beteiligt.5 Diplomarbeiten und Dissertationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Herden, Sven: Verglei
hende Untersu
hung von Ho
hleistungs-YAG-Lasern. Hannover (2002)Harms, Jan: Quantum Noise in the Laser-Interferometer Gravitational-Wave Dete
torGEO600. Hannover (2002)Seifert, Frank: Entwi
klung einer quantenraus
hbegrenzten Leistungsstabilisierung für einPräzisionslasersystem. Hannover (2002)Laufend:Rudolf, Matthias; Wand, Vinzenz.5.2 DissertationenLaufend:Freise, Andreas; Goÿler, Stefan; Grote, Hartmut; Heurs, Mi
hèle; Hübner, Peer; Hunne-kuhl, Mi
hael; Kötter, Karsten; Leonhardt, Volker; Male
, Mi
haela; Quets
hke, Volker;Ribi
hini, Lu
iano; Skorupka, Sas
ha; Spani Molella, Lu
a; Tröbs, Mi
hael; Weiland, Uta.6 Tagungen, Projekte am Institut und Beoba
htungszeiten6.1 Tagungen und VeranstaltungenGEO Workshop, Data Analysis Workshop, LISA International S
ien
e Team Meeting.6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenGEO600 wird gemeinsam mit folgenden Institutionen geplant und gebaut: University ofGlasgow; Cardi� University; Max-Plan
k-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut), Golm; Rutherford Appleton Laboratory, Chilton; Laser Zentrum Hannover; Phy-sikalis
h-Te
hnis
he Bundesanstalt, Brauns
hweig.LISA ist ein Gemeins
haftsprojekt mit: University of Glasgow; Cardi� University; Max-Plan
k-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut), Golm; Rutherford App-leton Laboratory, Chilton; Imperial College, London; Università di Trento; University ofColorado, Boulder; Jet Propulsion Laboratory, Pasadena; CNRS, Ni
e; ONERA, Chatillon;CNR, Fras
ati; ESA-ESTEC, Noordwijk; NASA, Washington.6.3 Beoba
htungszeitenVom 28. Dezember 2001 bis 14. Januar 2002 sowie vom 23. August bis 9. September 2002erfolgte die gemeinsame Datenaufnahme von GEO600 und LIGO.7 Auswärtige Tagungen7.1 Nationale und internationale TagungenAspen Winter Conferen
e on Gravitational Waves, Aspen; LIGO S
ienti�
 CollaborationMeeting, Baton Rouge; Frühjahrstagung der Deuts
hen Physikalis
hen Gesells
haft, Osna-brü
k; ESO-CERN-ESA Symposium on Astronomy, Cosmology and Fundamental Physi
s,Gar
hing; Conferen
e on Lasers and Ele
troopti
s, Long Bea
h; 4th International LISASymposium, Pennsylvania; International Quantum Ele
troni
s Conferen
e, Moskau.
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8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Willke, B. und das GEO600-Team: The GEO600 gravitational wave dete
tor. Class. Quan-tum Grav. 19 (2002), 1377�1387Freise, A., Casey, M.M., Gossler, S., Grote, H., Heinzel, G., Lü
k, H., Robertson, D.I.,Strain, K.A., Ward, H., Willke, B., Hough, J., Danzmann, K.: Performan
e of a 1200m long suspended Fabry-Perot 
avity. Class. Quantum Grav. 619 (2002), 1389�1397Heinzel, G., Freise, A., Grote, H., Strain, K., Danzmann, K.: Dual re
y
ling for GEO600.Class. Quantum Grav. 19 (2002), 1547�1553Ro

o, A., Wi
ht, A., Rinkle�, R.-H., Danzmann, K.: Anomalous dispersion of transparentatomi
 two- and three-level ensembles. Phys. Rev. A 66 (2002), 0538048.2 KonferenzbeiträgeDanzmann, K., Rüdiger, A.: Seeing the Universe in the light of gravitational waves. In:S
hieli
ke, R.E. (ed.): JENAM2001: Astronomy with Large Teles
opes from Groundand Spa
e. Rev. Mod. Astron. 15 (2002), 93�112Danzmann, K., Rüdiger, A.: Towards gravitational wave astronomy � from Earth and fromspa
e. In: Chu, S., Vuleti
, V., Kerman, A.J., Chin, C. (eds.): Laser Spe
tros
opy XV.World S
ienti�
, New Jersey (2002), 143�158Rüdiger, A.: Dete
ting gravitational waves with ground and spa
e interferometers � withspe
ial attention to the spa
e proje
t ASTROD. Int. J. Mod. Phys D 11 (2002),963�9948.3 Populärwissens
haftli
he und sonstige Verö�entli
hungenAufmuth, P., Danzmann, K.: Auftakt zum Konzert der Sterne. Physik Journal 1 (2002),33�38 Peter Aufmuth
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Heidelberg
Astronomis
hes Re
hen-InstitutMön
hhofstraÿe 12�14, 69120 HeidelbergTelefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297Internet: http://www.ari.uni-heidelberg.de0 AllgemeinesDas Astronomis
he Re
hen-Institut wurde in Berlin gegründet. Es hat seinen Ursprung im�Kalenderpatent� vom 10. Mai 1700. In diesem Erlaÿ, von dem das Institut no
h einen Ori-ginaldru
k besitzt, verlieh der brandenburgis
he Kurfürst Friedri
h III. (der spätere KönigFriedri
h I. in Preuÿen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staateund bestimmte, daÿ die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomis
hri
htig bere
hnen und au
h eigene Beoba
htungen anstellen sollten. No
h heute werdenvom Institut traditionsgemäÿ die �Astronomis
hen Grundlagen für den Kalender� für dieBundesrepublik Deuts
hland bere
hnet und verö�entli
ht. Zum Beispiel stammen die inKalendern verö�entli
hten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens ausdieser Publikation des Instituts.1874 wurde das Institut organisatoris
h von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberggetrennt und erhielt 1896 als �Königli
hes Astronomis
hes Re
hen-Institut� seine volle Selb-ständigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institutder Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr na
h Sermuth in Sa
hsen ver-legt. Amerikanis
he Truppen bra
hten das Institut dann na
h Heidelberg, wo es seit 1945seinen Sitz hat.Das Astronomis
he Re
hen-Institut ist ein Fors
hungsinstitut des Landes Baden-Württem-berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universität verbunden. Insbesonderehat der Direktor des Instituts zuglei
h den Lehrstuhl für theoretis
he Astronomie derUniversität Heidelberg inne.Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astrono-mis
he Dienstleistungen in Form von Jahrbü
hern und Literaturna
hweisen. Dabei ste-hen umfangrei
he und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z. B. die Erstellung astro-metris
her Kataloge, die Auswertung der Beoba
htungen des europäis
hen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometris
her Satelliten-projekte (DIVA, GAIA), die Untersu
hung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dyna-mik von Galaxien, numeris
he Simulationen von Sternsystemen, und Na
hweise astrono-mis
her Literatur.
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1 Personal und Ausstattung1.1 PersonalstandDirektor:Prof. Dr. R. Wielen [-122℄Astronomiedirektoren:Dr. L.D. S
hmadel [-155℄, Prof. Dr. H. S
hwan [-118℄.Oberastronomieräte:Dr. H.-H. Bernstein [-252℄, Dr. R. Bien [-120℄, Dr. G. Burkhardt [-156℄, Dipl.-Math. U.Esser [-149℄, Dipl.-Math. I. Heinri
h [-137℄, Dr. H. Jahreiÿ [-119℄, Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem[-230℄.Astronomieräte:Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131℄, Dipl.-Phys. R. Jährling [-257℄, Dr. H. Lenhardt [-251℄.Wissens
haftli
he Angestellte:P. Amaro Seoane (SFB 439) [-147℄, Dr. U. Bastian [-152℄, S. Frink (BMBF/DLR, ab1. 4. 2002) [-242℄, Dr. S. Deiters (SFB 439) [-227℄, Prof. Dr. B. Fu
hs [-126℄, Dr. H. Hefele[-127℄, Dipl.-Phys. R. Hering [-157℄, Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-214℄, Dr. W. Hofmann[-125℄, Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129℄, Dr. V. R. Matas [-144℄, Dr. N. Nakasato (JSPS-Stipendiat, bis 31. 5. 2002), Dr. C. Omarov (DAAD-Stipendiat, bis 31. 7. 2002), Dr. S. Röser[-158℄, Dr. E. S
hilba
h [-258℄, Dr. P. S
hwekendiek [-128℄, Dr. T. Tsu
hiya (Humboldt-Stipendiat) [-225℄, Dr. G. Ze
h [-138℄.Freiwillige wissens
haftli
he Mitarbeiter ohne Vergütung:Dr. E. Ardi [-141℄, Prof. Dr. J. S
hubart [-134℄, Prof. Dr. H.G. Walter [-134℄.Wissens
haftli
he Hilfskräfte:Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira (ab 1. 2. 2002) [-261℄, Dipl.-Phys. E. Khalisi (bis 30. 6. 2002),J. Peñarrubia Garrido [-247℄.Programmierer, te
hnis
he Angestellte,Fremdspra
hensekretärinnen und Angestellte im S
hreibdienst:H. Ballmann [-139℄, M. Erba
h (bis 28. 2. 2002), M. Kohl [-239℄, S. Matyssek [-169℄,A. Meÿmer [-140℄, D. Möri
ke [-116℄, E. Röhl [-154℄, I. Se
kel [-223℄, K. Seibel [-215℄.Verwaltung:Dipl.-Betriebswirt(FH) D. S
hwalbe (Leiterin) [-150℄, S. Mayer [-145℄, H. Pis
h [-148℄.Hausmeister:G. Frankhauser [-113℄, S. Leitner [-213℄.Reinigungspersonal:Die Reinigung des Instituts erfolgt jetzt vollständig dur
h Fremd�rmen.Die Zahl in e
kigen Klammern hinter dem Namen gibt für die direkte Telefon-Dur
hwahldie an die Sammelnummer 405 anzuhängende Apparate-Nummer an.1.2 Personelle VeränderungenAm 6. 1. 2002 verstarb Herr Dr. Trudpert Lederle, Astronomiedirektor i. R. Herr Dr.Lederle hat dem Institut seit 1942 angehört. Au
h na
h seiner Pensionierung im Jahre1987 war er weiterhin im Institut tätig.
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Ausges
hieden sind die Programmiererin Frau M. Erba
h am 28. 2. 2002 und Herr Dr. N.Nakasato als JSPS-Stipendiat am 31. 5. 2002. Am 31. 7. 2002 beendete Herr Dr. C. Omarov(Kasa
hstan) seinen Aufenthalt als DAAD-Stipendiat am Institut.Eingestellt wurde die wissens
haftli
he Angestellte Frau Dr. S. Frink am 1. 4. 2002.1.3 DatenverarbeitungDie Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Re
henzentrum der Universität Hei-delberg (URZ) verbunden. Über das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl andie Re
henanlagen des URZ als au
h an andere Heidelberger Netzwerke und Re
henan-lagen anges
hlossen. Über das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindung andas Internet.An gröÿeren Zugängen sind zu nennen: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster (bestehend aus 11 Intel-Dual-Pentium-4-Re
hnern,mit insgesamt 24 GB Hauptspei
her und 2 TBMassenspei
her),1 Netzwerkverteiler mit 8-Gbit-Ports, 1 Netzwerkverteiler mit 48 100-Mbit und 2-Gbit-Ports, 12 Monitore 19 Zoll, 11 Arbeitsplatzre
hner vom Typ Intel-Pentium-4, 1 Notebookvom Typ Intel-Pentium-4-mobile, 1 Videoprojektor XGA.Das Institut verfügt damit über 9 zentrale Re
hner: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster vom TypIntel-Pentium-4, 1 Re
hner vom Typ IBM-RISC-System 6000 (AIX), 1 Re
hner vom TypSUN-Spar
-Ultra mit HARP-GRAPE-Spezialre
hner-Board (Solaris), 4 Re
hner vom TypIntel-Dual-Pentium-III, 1 Re
hner vom Typ Intel-Dual-Pentium-II, 1 Firewall vom TypIntel-Pentium-III (alle Linux), sowie 1 RAID-Festplattensubsystem 110 GB.An den Arbeitsplätzen be�nden si
h 61 Re
hner: 1 SUN-Spar
-Dualprozessor, 58 Personal-Computer der Typen AMD-Athlon, Intel-Pentium, Intel-Celeron und Intel-486 sowie 4 X-Terminals. Ferner verfügt das Institut über eine gröÿere Zahl von Peripheriegeräten. DieGeräte sind überwiegend miteinander vernetzt (P. S
hwekendiek, R. Spurzem, G. Burk-hardt, H. S
hwan; te
hnis
he Mitarbeiter: D. Möri
ke, E. Röhl).1.4 Internet-AngeboteDas Institut ist mit mehreren Tausend WWW-Seiten im Internet vertreten. Die URL-Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Diespeziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entspre
henden Stellen diesesBeri
hts bes
hrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.3), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT(4.1.4), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files für den FK6 (4.2.1.1.1),den ARIHIP-Katalog (4.2.1.1.2) und für ��-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfügung ge-stellt (R. Wielen, H. S
hwan).1.5 BibliothekDer Bestand der Bibliothek erhöhte si
h um 440 auf 
a. 28 840 Bände. Das Institut erhältzur Zeit 85 laufende Zeits
hriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbestände wurdefortgeführt (H. Hefele, I. Heinri
h, G. Burkhardt; Verwaltung und te
hnis
heMitarbeiterin:A. Meÿmer).2 GästeAls Gäste hielten si
h am Institut auf: M. Bena
quista (Billings, USA), Y. Funato (Tokio,Japan), M. Giersz (Wars
hau, Polen), P. Grosbøl (Gar
hing), J. Hurley (New York, USA),M. Ideta (Kyoto, Japan), E. Kokubo (Tokio, Japan), V. Kor
hagin (Rostow-am-Don, Ruÿ-land), N. Nakasato (Tokio, Japan), J. S
hmitt (Hamburg), Ch. Zier (Bonn).Hinzu kamen eine gröÿere Zahl kürzerer Besu
he von Gästen im Rahmen des DIVA-Projektes.
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3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenLehraufgaben an der Universität Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.Fu
hs und H. S
hwan als auÿerplanmäÿige Professoren und A. Just und R. Spurzem alsPrivat-Dozenten.3.2 PrüfungenDiplom-Prüfungen wurden im Nebenfa
h Astronomie und im Wahlp�i
htfa
h Astrophysikabgenommen (R. Wielen (3), B. Fu
hs (4)). An Doktorprüfungen waren beteiligt R. Wielen(6), B. Fu
hs (1) und R. Spurzem (3).3.3 GremientätigkeitBastian, U.: Mitglied des GAIA S
ien
e Teams der ESA und des DIVA-Konsortiums(Astrometrie-Koordinator).Jahreiÿ, H.: Mitglied der Nearby Stars Database S
ien
e Working Group des NASA AmesResear
h Center.Röser, S.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry) unddes DIVA-Konsortiums.S
hilba
h, E.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry)und des DIVA-Konsortiums.S
hmadel, L.D.: Mitglied des `Committee on Small Bodies Nomen
lature' der IAU DivisionIII.S
hwan, H.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 4 (Ephemerides)und des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry).Spurzem, R.: Mitglied des Vorstands der Astronomis
hen Gesells
haft (AG) und des Or-ganizing Committee der IAU Commission 37 (Star Clusters and Asso
iations).Wielen, R.: Mitglied des Board of Dire
tors der europäis
hen Zeits
hrift `Astronomy andAstrophysi
s', des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Do
umentation andAstronomi
al Data) und von Gremien der Universität Heidelberg.3.4 Ö�entli
hkeitsarbeitIm Rahmen der Ö�entli
hkeitsarbeit des Instituts sind zahlrei
he Anfragen über Kalender-probleme und Ephemeridenre
hnung beantwortet worden. Ferner wurden eine Reihe vonInterviews, z. B. zur Osterfestbere
hnung, gegeben. (R. Bien, R. Jährling, R. Wielen).Am �Ersten Wissens
haftsmarkt der Universität Heidelberg� war das Institut mit meh-reren Computer-Simulationen zur Stellardynamik (z. B. über we
hselwirkende Galaxien)vertreten (B. Fu
hs, R. Spurzem, S. Deiters, J. Fiestas, H. Jahreiÿ, A. Just, E. Khalisi).Für eine gröÿere Gruppe von Ingenieurstudenten der Fa
hho
hs
hule Heidelberg wurdenim Institut im Rahmen einer �Astro-Wo
he� Vorträge zu Themen aus der Institutsarbeitgehalten (U. Bastian, B. Fu
hs, H. Jahreiÿ, R. Wielen).Im Laufe des Jahres wurden mehrere S
hüler im �Berufsorientierenden Praktikum im Gym-nasium� betreut (U. Bastian, A. Just, B. Fu
hs).Ferner wurden einem gymnasialen Astronomiekurs die Arbeiten des Instituts erläutert (U.Bastian).
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4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Astronomis
he Jahrbü
her und bibliographis
he Datenbanken4.1.1 Astronomis
he Grundlagen für den KalenderDas Institut gibt jährli
h die �Astronomis
hen Grundlagen für den Kalender� in Deuts
h-land heraus. Im Beri
htsjahr ers
hienen die �Kalendergrundlagen 2004�, die als LATEX-Filein dru
kfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind au
h auf Diskette erhältli
h. DieHerstellung des Manuskripts für das Jahr 2005 ist weitgehend abges
hlossen (R. Bien, R.Jährling).Das Programmpaket Hemera dient ni
ht nur zur Kalenderbere
hnung, sondern kann au
hallgemein zur Ephemeridenre
hnung, etwa bei historis
hen Fragen, eingesetzt werden. EinTeil der vorhandenen Hemera-Algorithmen wurde inhaltli
h verbessert und dem Linux-Betriebssystem angepaÿt. Die DE406 ist inzwis
hen als binäre Linux-Datei verfügbar. Da-mit kann auf den gesamten Zeitraum zwis
hen dem 23. Februar �3000 und dem 6. Mai3000 zugegri�en werden (R. Bien).4.1.2 Apparent Pla
es of Fundamental Stars (APFS)Das Institut bere
hnet die s
heinbaren Örter von Fundamentalsternen und stellt diese invollem Umfang über das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/ariapfs zur Verfügung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikation derfrüheren umfangrei
hen Bände �Apparent Pla
es of Fundamental Stars (APFS)� aus wis-sens
haftli
hen und ökonomis
hen Gründen stark reduziert. Es werden in gedru
kter Formnur no
h die s
heinbaren Örter für ausgewählte Sterne in dem Heft �Apparent Pla
es ofFundamental Stars for 54 stars sele
ted from the Sixth Catalogue of Fundamental Stars�publiziert. Das Heft ers
heint jährli
h und wird dur
h das Heft �Apparent Pla
es of Funda-mental Stars: Time-independent Auxiliary Tables�, wel
hes die von der Zeit unabhängigenHilfsgröÿen enthält, ergänzt. Glei
hzeitig werden ab dem Jahrgang 2000 als Ausgangsda-ten für die Bere
hnung der s
heinbaren Sternörter die Daten aus dem �Sixth Catalogueof Fundamental Stars� und alternativ aus dem HIPPARCOS Katalog benutzt. Wegen derhohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000 an eine Dezimalstelle mehrgegeben. Die s
heinbaren Örter werden im Internet tägli
h und auÿerdem alternativ mitbzw. ohne Eins
hluÿ der kurzperiodis
hen Nutation tabuliert.Die Bere
hnung der mittleren und s
heinbaren Örter erfolgt in Übereinstimmung mit denIAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betre�en insbesondere dieEinführung des IAU(1976)-Systems der astronomis
hen Konstanten und der IAU(1980)-Theorie der Nutation, den von der Exzentrizität der Erdbahn abhängigen Teil der Aberra-tion sowie die strenge Reduktion auf den s
heinbaren Ort unter Eins
hluÿ relativistis
herE�ekte.Dem Kommissions-Verlag werden dru
kfertige Vorlagen geliefert. Die hierfür notwendigeSoftware wurde am Institut entwi
kelt. Die APFS für 2003 wurden herausgegeben; mit derBearbeitung des Jahrgangs 2004 wurde begonnen.Im international vereinbarten Datenaustaus
h erhielten andere Ephemeriden-Institutemitt-lere und s
heinbare Sternörter (H. S
hwan).4.1.3 Bibliographis
he Datenbank (ARIBIB)Das Institut bietet im Internet die bibliographis
he Datenbank ARIBIB on-line an. DieARIBIB weist (so vollständig wie mögli
h) die gesamte astronomis
he Literatur vom Al-tertum bis zur ersten Hälfte des Jahres 2000 na
h.Die ARIBIB beruht für die modernere Literatur auf Dokumentationseinheiten, die in dergedru
kten Bibliographie AAA enthalten sind und dem Institut mas
hinenlesbar vorliegen.Die ARIBIB enthält diese Dokumentationseinheiten im sogenannten Referenzformat, dasAutoren, Titel der Arbeit, bibliographis
he Angaben der Quelle und S
hlagworte umfaÿt.
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Die ältere Literatur wird in der ARIBIB zur Zeit überwiegend im sogenannten Image-Format na
hgewiesen. Dabei können Autoren, gewisse S
hlagworte und Jahreszahlen ma-s
hinell gesu
ht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibt die ARIBIB einendirekten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjenigen Seite der ge-dru
kten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurden alle Bände des�Astronomis
hen Jahresberi
hts (AJB)� von 1899 bis 1968 und die Bände der �Astronomyand Astrophysi
s Abstra
ts� von 1969 bis 1982 ges
annt und in die ARIPRINT (siehe4.1.4) eingespei
hert. Die alte Literatur ist dur
h die Benutzung der ges
annten Biblio-graphien von Houzeau-Lan
aster (ers
hienen 1882�89) und von Lalande (1803) für dieARIBIB ers
hlossen.Im Rahmen der Bearbeitung der älteren astronomis
hen Literatur wurden die bislang nurim Image-Format existierenden Dokumente der AAA-Bände 21�32 der Jahre 1977 bis 1982im Referenzformat mas
hinenlesbar erfaÿt und in die ARIBIB integriert. Die Arbeiten anBand 20 wurden begonnen.Zur Erprobung für die mas
hinelle Erfassung der AJB-Bände wurde Band 68 nunmehrkomplett im Referenzformat in die ARIBIB integriert.In Bezug auf die alte Literatur wurden Vorbereitungen zur Einspei
herung (im Image-Format) der astronomis
hen Bibliographie von Johann Friedri
h Weidler von 1755 getrof-fen.Zur Erhöhung der Vollständigkeit der NASA-Datenbank ADS werden seit 2001 speziellArbeiten aus Symposien und s
hwer zugängli
her Literatur dem ADS zur Aufnahme inden ADS Abstra
t Servi
e zugeliefert. Im Beri
htszeitraum handelte es si
h dabei um 
a.2410 Dokumentationseinheiten (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinri
h, M. Kohl, S. Matyssek,L.D. S
hmadel, R. Wielen, G. Ze
h).4.1.4 Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)Seit 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationendes Instituts au�istet und für mögli
hst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen undVolltexte anbietet. Die ARIPRINT enthält Preprints, ers
hienene Arbeiten, Mitteilungen,Verö�entli
hungen, Verlagspublikationen und Tätigkeitsberi
hte des Instituts, eins
hlieÿ-li
h der früher in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann über Jahreslisten, Autorenli-sten oder spezielle Listen für Tätigkeitsberi
hte, Preprints usw. erfolgen. Der Ausbau derARIPRINT wurde insbesondere dur
h das S
annen, Ers
hlieÿen und Einspei
hern ältererPublikationen intensiv fortgesetzt (A. Just, H. Hefele, I. Heinri
h, R. Jährling, R. Wielen;Erfassung: J. Peñarrubia, E. Röhl, K. Seibel).4.2 Wissens
haftli
he Fors
hungsarbeiten4.2.1 AstrometrieDie Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissens
haftli
heFors
hung in diesem Arbeitsberei
h konzentriert si
h zur Zeit auf die Erstellung astrome-tris
her Kataloge, auf den Aufbau der astrometris
hen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-wertung der Beoba
htungen des europäis
hen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und aufdie Satellitenprojekte DIVA und GAIA.4.2.1.1 Astrometris
he Kataloge4.2.1.1.1 Kataloge von FundamentalsternenDie Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-führt. Ziel ist die bestmögli
he Bestimmung astrometris
her Parameter aus einer Kombina-tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenenMessungen. Das Projekt FK6 liefert dur
h eine direkte Kombination der HIPPARCOS-Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-gungen der Fundamentalsterne. Für einen na
hfolgenden FK7 sollen die erdgebundenenBeoba
htungen dann ni
ht, wie zunä
hst im FK6, paus
hal mit Hilfe des FK5 mit den
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HIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Für den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-bundenen Beoba
htungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-Systemreduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-für wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) benötigt.Der erste Teil des FK6 wurde 1999, der dritte Teil im Jahre 2000 publiziert. Diese beidenTeile enthalten zusammen 4 150 Sterne mit direkten Lösungen. Die FK6-Eigenbewegungenin den Teilen I und III stellen die zur Zeit genauesten Eigenbewegungen dieser Sterne dar.Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptsä
hli
h die Doppelsterne unter den Basi
Fundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt.Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate für die Doppelsterne unter den zusätzli
henFundamentalsternen bereitstellen (R. Wielen, H. S
hwan, C. Dettbarn, R. Jährling, H.Jahreiÿ, H. Lenhardt, B. Fu
hs, J. S
hubart, E. Khalisi).4.2.1.1.2 Sonstige astrometris
he KatalogeAnalog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurden au
h der Ge-neral Catalog (GC) von B. Boss et al. (1937) und der TYCHO-2-Katalog (TYC2) von E.Høg et al. (2000) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Die Gesamtheit aller Ster-ne mit Kombinationslösungen wurde in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammenge-stellt. Der ARIHIP-Katalog enthält 90 842 Sterne mit direkten Lösungen. Gegenüber demursprüngli
hen HIPPARCOS-Katalog hat der ARIHIP-Katalog drei wesentli
he Vortei-le: (1) Die Eigenbewegungen des ARIHIP sind wegen der eingearbeiteten erdgebundenenBeoba
htungen genauer, (2) alle ARIHIP-Sterne tragen Flaggen über einen mögli
henDoppelstern
harakter, und (3) Sterne mit starken Abwei
hungen zwis
hen den langzeit-gemittelten, erdgebundenen Eigenbewegungen und den quasi-instantanen HIPPARCOS-Eigenbewegungen sind als ��-Doppelsterne identi�ziert. Im Jahr 2002 wurde vor allemdie datenmäÿige Bereitstellung des ARIHIP-Katalogs verbessert. Insbesondere werdenjetzt Daten-Files angeboten, die im Format weitgehend mit dem originalen HIPPARCOS-Katalog übereinstimmen und somit die Nutzung des ARIHIP-Katalogs sehr erlei
htern (R.Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H. S
hwan, E. Khalisi).Die im ARIHIP-Katalog gegebenen astrometris
hen Daten werden au
h zur Aufstellungeines Katalogs stellarer Raumges
hwindigkeiten (ARIVEL, siehe 4.2.2.5) benutzt.Die Arbeiten zur Aufstellung von Katalogen von ��-Doppelsternen wurden fortgeführt.Astrometris
h beruht die Identi�zierung von ��-Doppelsternen auf den Arbeiten an denKombinationen FK5+HIP, GC+HIP und TYC2+HIP, die individuell pro Stern den Ver-glei
h der von HIPPARCOS `instantan' gemessenen Eigenbewegung mit der über längereZeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundener Beoba
htungen bestimmtwird, ermögli
hen. Wenn die instantane Eigenbewegung signi�kant (bezügli
h der bekann-ten Meÿfehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abwei
ht, ist dies ein Zei
henfür die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezei
hnen die so gefundenen Doppelsterne als���-Doppelsterne�. Die Methode ist vor allem für sonnennahe Sterne sehr emp�ndli
h.Für FK5- und GC-Sterne im Abstand von r = 10 p
 beträgt der astrometris
he Meÿfehlervon �� umgere
hnet nur 50 bzw. 80 m/s. Falls die instantane und die mittlere Eigen-bewegung dagegen sehr gut übereinstimmen, nennen wir den Stern einen �Einzelstern-Kandidaten�. Daten�les zu den gefundenen ��-Doppelsternen werden im Internet unterder URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfügung gestellt. Diese Li-sten sollen vor allem zu Na
hfolge-Beoba
htungen (direkte Bilder, Spe
kle-Interferometrie,Radialges
hwindigkeitsüberwa
hung) anregen. Sie stellen aber au
h Warnhinweise auf diewahrs
heinli
he Doppelsternnatur der Objekte dar. Im Jahr 2002 wurde insbesondere be-gonnen, für die gefundenen ��-Doppelsterne die bereits aus anderen Quellen bekanntenHinweise auf Duplizität zusammenzustellen und die aus den �� ableitbaren Eigens
haftender Doppelsternsysteme abzuleiten (R. Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H.S
hwan, E. Khalisi).
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4.2.1.1.3 Astrometris
he Datenbank (ARIGFH) und astrometris
her GeneralkatalogDas Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometris
hen Datenbank (ARIGFH) fürPositionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die astrometris
he Datenbankwird eine hervorragende Grundlage sein für die Ableitung von genauen Eigenbewegun-gen und Positionen für eine groÿe Zahl von Sternen. Langfristig wird die Aufstellung undlaufende Verbesserung eines astrometris
hen Generalkatalogs (ARIGC) angestrebt, der fürmögli
hst viele Sterne die bestmögli
he Eigenbewegung und Position aus einer Auswertungder in der Datenbank verfügbaren Beoba
htungen liefert. Es werden aber au
h Teilmengenvon Sternen, z. B. sol
he von hö
hster Genauigkeit oder von speziellem astrophysikali-s
hem Interesse, gezielt bearbeitet werden. Die Erfassung älterer Beoba
htungskataloge inmas
hinenlesbarer Form ist weitgehend abges
hlossen. Zur Zeit liegen insgesamt über 1400Kataloge mit 
a. 10 Millionen Einträgen vor.Die Programme zur Identi�kation von Beoba
htungskatalogen mit dem Masterkatalog,zur Bestimmung von Systemdi�erenzen sowie zum Aufbau der Datenbank wurden auf dieneuen EDV-Anlagen unter dem Betriebssystem LINUX umgestellt. Bisher wurden fast eineMillion Beoba
htungen aus 
a. 250 Katalogen überprüft, falls notwendig neu identi�ziert,in die Datenbank eingespeist und auf das System des HIPPARCOS reduziert.Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts für die Erstellung astrometri-s
her Kataloge geda
ht. Andererseits sind Teile davon si
her au
h für andere Astronomenvon Wert. Das Institut wird daher die wi
htigsten Teile der ARIGFH über das Internet all-gemein zugängli
h ma
hen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils �beste� Wert der Positi-on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderenGründen interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Di�erenzenzum �besten� Wert und (
) alle astrometris
hen Beoba
htungs- und Kompilationskataloge,in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweiseim HIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden (H. S
hwan, R. He-ring, R. Jährling, R. Wielen; te
hnis
he Mitarbeiter: S. Matyssek, D. Möri
ke, E. Röhl, K.Seibel).4.2.1.2 Na
hauswertungen der Daten des europäis
hen Satelliten HIPPARCOSDer Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der europäis
hen Raumfahrtbehörde ESA war 1989gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgrei
h. Das Institut war an der Vorbe-reitung, der Dur
hführung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groÿem Umfangebeteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte dur
h die ESA die Verö�entli
hung der Kataloge für über118 000 HIPPARCOS-Sterne und für mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigenUntersu
hungen zeigen, daÿ die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-s
ha�i
hen Wert sind.Wegen der Terminvorgaben der ESA für die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogskonnten man
he speziellen Aspekte der Reduktion der Beoba
htungsdaten des Satellitenni
ht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentli
h mögli
h gewesen wären.Dies gilt insbesondere für viele Arten von astrometris
hen Doppelsternen. Das Institutführt daher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten für eine Reihe von Objektklassenfort, insbesondere von astrometris
h-spektroskopis
hen Doppelsternen (H.-H. Bernstein,R. Bien, C. Dettbarn, H. Lenhardt, V.R. Matas, R. Wielen).4.2.1.3 Astrometris
he Satelliten-Projekte4.2.1.3.1 DIVA-ProjektTrotz bestehender programmatis
her Unsi
herheiten kam es beim Projekt des Astrometrie-Satelliten DIVA zu wesentli
hen Forts
hritten, sowohl was die Aufgaben des wissens
haft-li
hen Konsortiums als au
h diejenigen der industriellen Partner anbetraf. Im April 2002wurde die Entwi
klungsphase B2 mit dem PDR (Preliminary Design Review) erfolgrei
habges
hlossen. In dieser Phase wurde insbesondere der Entwurf des Instruments voran-getrieben. Ni
ht nur auf dem Gebiet der Opto-Me
hanik, sondern au
h bei den Detek-
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toren und bei der Entwi
klung der Instrumentsoftware konnten wesentli
he Forts
hritteerzielt werden. Mit dem erfolgrei
hen Abs
hluÿ des PDR könnte kurzfristig die dreijäh-rige Bauphase begonnen werden, sobald die Finanzierung gesi
hert wäre. Mit dem Zielder Kosteneinsparung beim Instrument wurde im Sommer 2002 eine industrielle Studien-phase begonnen, in der die preisgünstige Alternative eines Voll-Aluminium-Instrumentsuntersu
ht werden sollte.Das Gesamtkonzept der Datenauswertung wurde weiterentwi
kelt. Die S
hnittstellen zwi-s
hen den vers
hiedenen Tasks und Verarbeitungss
hritten der gesamten Datenreduktions-kette wurden verfeinert und konkretisiert. Im Berei
h der astrometris
hen Datenreduktionwurden Nullversionen der Programme für die Verarbeitungss
hritte Sphere Re
onstitu-tion und Obje
t Parameter Determination erstellt. Für die Verarbeitungss
hritte Obje
tRe
ognition und First Look wurden realistis
he Simulationsdaten produziert. Vers
hiede-ne Verfahren zur Zentrierung der Rohdaten wurden entwi
kelt, getestet und miteinandervergli
hen.Der für das DIVA-Datenzentrum vorgesehene Beowulf-PC-Cluster wurde in Betrieb ge-nommen. Er wird glei
hzeitig von DIVA und dem SFB439 genutzt. Als Datenbank Mana-gement System wurde IBM DB2 ausgewählt. Es wurde zunä
hst mit einer DIVA-typis
henAnwendung auf einem aus zwei �single pro
essor Pentium PCs� bestehenden �
luster� in-stalliert, und dana
h au
h auf dem Beowulf-Cluster. Der prinzipielle Aufbau des DIVA-Datenzentrums (DPC) wurde entworfen; einzelne Software-Komponenten wurden ausge-wählt und getestet. Als Beispiel zur Erprobung des Datenbank-Zugri�s wurde die vonHIPPARCOS übernommene Objekterkennungssoftware für die Anwendung bei DIVA undfür die Anforderungen der Datenbank modi�ziert.Im Berei
h Management gelang es, über Stipendien dur
h die Klaus-Ts
hira-Stiftung zweiMitarbeiter (A. Belikov, A. Pavlov) zu gewinnen, die die Auslegung und den Aufbau derDIVA-Datenbank vorantreiben sollen. Diese Arbeiten sind Bestandteil von Dissertationenam Berei
h Informatik der Universität Mannheim.Die Federführung des DIVA-Projekts liegt im Astronomis
hen Re
hen-Institut. Neben demPI (S. Röser) arbeiten am Institut die verantwortli
hen Koordinatoren für Astrometrie (U.Bastian) und Management (E. S
hilba
h).Die Finanzierung von DIVA konnte im Beri
htsjahr ni
ht si
hergestellt werden. Die knap-pen Haushaltsmittel beim DLR zwangen dazu, daÿ das Projekt zeitli
h gestre
kt werdenmuÿte und somit ein Start erst für das Jahr 2006 vorgesehen werden konnte. Im Herbst2002 war es trotz intensiver Bemühungen der DLR-Führung, Industrie und Wissens
haft-lern ni
ht gelungen, die europäis
he Weltraumagentur ESA zu einer Mit�nanzierung vonDIVA zu bewegen. Na
h Ablehnung dur
h die ESA hat si
h das DLR an die NASA mitdem Vors
hlag einer Beteiligung an DIVA gewandt (U. Bastian, H.-H. Bernstein, H. He-fele, S. Hirte, W. Hofmann, H. Lenhardt, S. Röser, E. S
hilba
h, sowie A. Belikov und A.Pavlov (Stipendiaten an der Universität Mannheim); ni
htwissens
haftli
he Mitarbeiter:H. Ballmann, D. Möri
ke).4.2.1.3.2 GAIA-ProjektEine europäis
he Wissens
haftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-päis
henWeltraum-Behörde ESA ein Projekt unter dem Namen GAIA (Global Astrometri
Interferometer for Astrophysi
s) zur Entwi
klung eines Astrometriesatelliten vorges
hla-gen, der grundsätzli
h ähnli
he Ziele wie HIPPARCOS und DIVA verfolgt, aber in derquantitativen Zielsetzung deutli
h über diese hinausgeht. Es sollen ungefähr eine Milliar-de Sterne bis V=20 vermessen werden, wobei für V=15 eine Genauigkeit von 0.01 maserrei
ht werden soll. Im September und Oktober 2000 wurde GAIA von den zuständigenESA-Gremien als eine der Cornerstone-Missionen der ESA ausgewählt und die Realisie-rung von GAIA bis spätestens zum Jahr 2012 bes
hlossen. Derzeit werden von der ESATe
hnologie- und Systemde�nitionsstudien dur
hgeführt. Das Institut ist im GAIA S
ien
eTeam (U. Bastian), in der Calibration Working Group (U. Bastian) und in der Gruppe der`Members at Large' (R. Wielen) vertreten.
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4.2.1.3.3 Next Generation Spa
e Teles
opeIm Rahmen des DLR-Projekts �Einsatzmodi und Optimierung des Next Generation Spa
eTeles
ope (NGST) im Hinbli
k auf Kinematik und Dynamik der Mil
hstraÿe und naherGalaxien� wurde damit begonnen, Anforderungen an die Spezi�kationen der für das NGSTvorgesehenen Instrumente NIRSpe
 und NIRCam aus der wissens
haftli
hen Fragestellungna
h der Kinematik und Dynamik der Mil
hstraÿe heraus zu entwi
keln und mit den tat-sä
hli
hen Spezi�kationen zu verglei
hen. Diese Anforderungen ergeben si
h hauptsä
hli
haus der Genauigkeit, mit der Sternparameter wie Alter, Metallgehalt und Eigenbewegunggemessen werden können (S. Frink, U. Bastian).4.2.1.4 Sonstige AstrometrieDie historis
hen Kataloge von Ptolemäus, Ulugh Beg und Ty
ho Brahe wurden mit denHIPPARCOS-Beoba
htungen vergli
hen und einander gegenübergestellt (H. S
hwan).4.2.2 Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwi
klung von SternsystemenDie Untersu
hung von Sternsystemen (�Stellardynamik� im weiteren Sinne) stellt das zwei-te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissens
haftli
hen Fors
hung dar. Die Thematikrei
ht von sonnennahen Sternen über Sternhaufen, Mil
hstraÿe, Galaxien und Galaxien-haufen bis hin zu kosmologis
hen Fragestellungen.4.2.2.1 Sonnennahe SterneDie Datensammlung der sonnennahen Sterne konnte weiter vervollständigt werden. Zahl-rei
he neue astrometris
he, photometris
he und spektroskopis
he Daten wurden erfaÿt und,soweit mögli
h, auf einheitli
he Systeme gebra
ht. Vor allem die Einarbeitung der 2MASS-Photometrie und die Kalibrierung der entspre
henden Farben-Leu
htkraft-Beziehungenerlaubte die Bestimmung verläÿli
herer Entfernungsangaben für viele unsi
here Kandida-ten. Zudem konnten für viele der Luytens
hen Eigenbewegungssterne (LHS, NLTT) dur
hIdenti�zierung in den vers
hiedenen Onlinekatalogen (z. B. USNO-A2, GSCII, 2MASS,SuperCOSMOS Sky Surveys) erhebli
h verbesserte Positionen und Eigenbewegungen ge-wonnen werden (H. Jahreiÿ).Die Su
he na
h nahen roten Sternen hoher Eigenbewegung aus dem NLTT bzw. LHSdur
h Spektroskopie von vorausgewählten Kandidaten (2MASS-Farben) wurde erfolgrei
hfortgesetzt (H. Jahreiÿ, mit R. S
holz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).Wieder aufgenommen wurde die Untersu
hung der von Carney et al. (1994) katalogisiertenSti
hprobe von Unterzwergen. Dur
h Identi�zierung mit HIPPARCOS-Sternen konntenfür über 600 Objekte sehr genaue Entfernungen und Raumges
hwindigkeiten abgeleitetwerden. Dabei zeigte si
h, daÿ die photometris
hen Entfernungen um 11% na
h oben kor-rigiert werden müssen. Na
h dieser Korrektur der Entfernungen der restli
hen Sterne desCarney et al.-Katalogs wurde die Kinematik der Sterne insbesondere in Abhängigkeit vonder Metallhäu�gheit diskutiert. Die weitaus meisten Sterne mit [Fe/H℄ > �1.0 erwiesensi
h dur
h ihre galaktis
hen Rotationsges
hwindigkeiten als Mitglieder der di
ken S
hei-benpopulation der Mil
hstraÿe. Der extrem metallarme Halo ([Fe/H℄< �1.6) weist keinerleiRotation um das galaktis
he Zentrum auf. Im mittleren Metallhäu�gkeitsberei
h �1.6 <[Fe/H℄ < �1.0 läÿt si
h mit jetzt im Verglei
h zu unseren früheren Arbeiten deutli
h bes-serer statistis
her Signi�kanz zusätzli
h zu den Halo-Sternen eine Population von Sternenisolieren, die mit etwa 100 km/s um das galaktis
he Zentrum rotiert. Diese Sterne lassensi
h sehr gut als ein metallarmer, dynamis
h heiÿer Ausläufer der Population der di
kenS
heibe interpretieren (I. Arifyanto, B. Fu
hs, H. Jahreiÿ, R. Wielen).4.2.2.2 SternhaufenDirekte N-Körper-Simulationen von Sternhaufen wurden mit Kontinuumsmodellen (ani-sotropes Gasmodell und direkte numeris
he Lösung der orbitgemittelten Fokker-Plan
k-Glei
hung) vergli
hen, um die Gültigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. DieArbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ für die CRAY
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T3E wurden fortgesetzt. Es wird an der Parallelisierung der regularisierten Integration vie-ler Doppelsterne und an einer Überwindung der bisherigen spei
herbedingten Grenze vonetwa 50 000 Teil
hen auf der CRAY T3E dur
h eine grundlegende Veränderung des Ahmad-Cohen-Na
hbars
hemas gearbeitet. Seit Herbst 2002 wurde au
h der neue Parallelre
hnerdes SFB439 verwendet (R. Spurzem, mit P. Kroupa (Kiel), S.J. Aarseth (Cambridge, Eng-land), M. Hemsendorf (New Jersey), D.C. Heggie (Edinburgh), K. Takahashi, J. Makino(Tokio)).Gemeinsam mit Kollegen der Fa
hri
htung Informatik der Universität Mannheim und demMPIA Heidelberg wird weiter an der Implementation des sogenannten SPH-Algorithmusauf rekon�gurierbarer Hardware (FPGA) gearbeitet. Dies ist eine wi
htige Vorausset-zung für die Dur
hführbarkeit des neuen AHA-GRAPE-Projektes. Dur
h Kopplung einesder neuen GRAPE-6-Boards, das auss
hlieÿli
h Keplers
he Gravitationskräfte bere
hnenkann, mit einer �exibleren, reprogrammierbaren Hardware (FPGA) kann in der Gesamt-Re
henges
hwindigkeit des gekoppelten Systems eine erhebli
he Steigerung erzielt werden.Dies gilt insbesondere für typis
he Anwendungsprogramme mit Na
hbars
hema, wie dasNBODY6++-Programm (Ahmad-Cohen-Na
hbars
hema) und das in der astrophysikali-s
hen Gasdynamik weithin verwendete SPH-Verfahren. Die Volkswagenstiftung hat eineEinladung zu einem Projektantrag ausgespro
hen, der im Jahre 2003 eingerei
ht werdensoll (R. Spurzem, R. Wielen, mit A. Kugel, R. Männer (Mannheim), A. Burkert, T. Naab(MPIA Heidelberg), J. Makino, K. Takahashi (Tokio)).Um realistis
he Modelle von Kugelsternhaufen zu erhalten und damit eine Verglei
hsmög-li
hkeit zu aktuellen Beoba
htungen zu gewinnen, müssen viele Doppelsterne berü
ksi
htigtwerden. Das neue sto
hastis
he Verfahren zur Bes
hreibung der individuellen Entwi
klungvieler Doppelsterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wurde wei-terentwi
kelt und ist nun in der Lage, nahe Begegnungen zwis
hen Doppelsternen in einerdirekten Integration unter Verwendung des TRIPLE- und QUAD-Programmes von Aar-seth und Mikkola zu verfolgen. Damit können numeris
he Wirkungsquers
hnitte für sol
heStreuungen wesentli
h realitätsnäher als vorher bestimmt werden, z. B. dur
h Berü
ksi
hti-gung von Bahn-Exzentrizität und unglei
her Massen der Doppelsternpartner (R. Spurzem,mit M. Giersz (Wars
hau)).Der dynamis
he Ein�uÿ von Sternentwi
klungse�ekten ist ein weiterer wi
htiger Aspekt,der die Dynamik von Kugelsternhaufen beein�uÿt. Hoher Massenverlust masserei
her Ster-ne in der Frühphase, komplizierte Doppelsternentwi
klung mit Partneraustaus
h und Mas-sentransfer, Bildung Weiÿer Zwerge und exotis
her Objekte wie Pulsare, Röntgen-Dop-pelsterne, Blue Stragglers und deren unters
hiedli
he Entwei
hraten sind zu bestimmen.Als Ergebnisse wurden, zunä
hst in Systemen ohne primordiale Doppelsterne, Farben-Helligkeits-Diagramme von Kugelsternhaufen in vers
hiedenen Entwi
klungsstadien undin vers
hiedenen Zonen (Zentrum, Halo) synthetis
h erstellt. Aktuelle Sternentwi
klungs-daten für direkte N-Körper-Modelle wurden dabei übernommen (S. Deiters, R. Spurzem,mit J. Hurley (New York) und S. Aarseth (Cambridge, England)).Die E�ekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen mit vers
hiedenen Mas-senspektren und das Auftreten der Spitzers
hen Instabilität wurden quantitativ nume-ris
h untersu
ht, au
h unter Berü
ksi
htigung einer anfängli
hen Massensegregation ausder Sternentstehung (E. Khalisi, R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz)).Es wurden verglei
hende Untersu
hungen der Entwi
klung rotierender Sternhaufen mit di-rekten N-Körper-Modellen und numeris
hen Lösungen der orbitgemittelten Fokker-Plan
k-Glei
hung dur
hgeführt (J. Fiestas, R. Spurzem, mit C. Boily (Straÿburg), E. Kim, H.M.Lee (Seoul)).Untersu
hungen der Entwi
klung von Planeten als masselose Teil
hen in N-Body-Simula-tionen von Sternhaufen wurden fortgesetzt (R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz)).
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4.2.2.3 Mil
hstraÿeEin Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg) ist Sternzählungen ge-widmet. Diese zwis
henzeitli
h um viele Himmels-Felder erweiterten Sternzählungen die-nen zur Bes
hreibung des vertikalen Aufbaus der Mil
hstraÿe. Hierzu wurden theoretis
heModelle für die vers
hiedenen Komponenten (dünne und di
ke S
heibe, stellarer Halo)vorbereitet und an die Daten angepaÿt, um die vers
hiedenen Komponenten quantitativzu bes
hreiben. Daten über Sterndi
hten in der unmittelbaren Sonnenumgebung wurdenzur unabhängigen Kontrolle der abgeleiteten lokalen Di
hten herangezogen (B. Fu
hs, H.Jahreiÿ, mit S. Phleps, S. Drepper, K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).Dur
h selbstkonsistente Modelle des vertikalen Aufbaus der galaktis
hen S
heibe könnenlokale Daten wie die Leu
htkraftfunktion, die Alters-Ges
hwindigkeitsdispersions-Relation(AVR) und die Ges
hwindigkeitsverteilungsfunktionen der Hauptreihensternemit der Stern-entstehungsges
hi
hte (SFR) und der Initial-Mass-Fun
tion (IMF) verknüpft werden. DieModelle liefern eine SFR mit moderatem �Star burst� in der Frühphase der S
heiben-entwi
klung und zeigen, daÿ in der IMF bei 1M� kein Kni
k notwendig ist. Das Abkni
kenin der heutigen Massenfunktion ist vollständig dur
h Entwi
klungse�ekte zu erklären (A.Just, B. Fu
hs, H. Jahreiÿ).4.2.2.4 GalaxienDie Untersu
hungen zur Dynamik von Spiralarmdi
htewellen in normalen Spiralgalaxienwurden intensiv fortgeführt. Auf der Grundlage von Modellen, die auf dem stellardynami-s
hen Analogon der Goldrei
h-Lynden-Bell-S
heibe basieren, konnte gezeigt werden, wievers
herende Di
htewellen (sogenannte swing ampli�
ation) einerseits und bei geeignetenRandbedingungen moden-artige Di
htewellen anderseits auftreten (B. Fu
hs).Begonnen wurde mit der theoretis
hen Bes
hreibung ni
ht-linearer Rü
kkopplungse�ektebei vers
herenden Di
htewellen, sowie mit deren numeris
her Simulation unter Verwendungeines SCF-Codes (B. Fu
hs, T. Tsu
hiya).Argumente der Di
htewellentheorie galaktis
her Spiralstruktur wurden verwendet, um dieZerlegung der Rotationskurven von sogenannten �low surfa
e brightness�-Galaxien in dieBeiträge von den vers
hiedenen Komponenten der Galaxien einzugrenzen. Dabei ergabsi
h überras
henderweise, daÿ die S
heiben der Galaxien viel masserei
her sein müssen alsbisher angenommen wurde. Das widerspri
ht den gegenwärtigen Vorstellungen über sol
heleu
hts
hwa
hen Galaxien (B. Fu
hs).Ein Projekt wurde begonnen, um die Ursa
he für die in numeris
hen Simulationen selbst-gravitierender S
heiben häu�g beoba
hteten, unters
hiedli
hen Winkelges
hwindigkeitender inneren Balken und äuÿeren Spiralarme näher zu untersu
hen. Dazu sollen theoretis
hedynamis
he Modelle entwi
kelt werden und in numeris
hen Simulationen gezielt überprüftwerden (B. Fu
hs, mit V. Debattista (Züri
h), O. Gerhard (Basel)).Untersu
ht wurde die Multi-Phasen-Chemodynamik der Galaxienentstehung: Entwi
klungeines SPH (smoothed parti
le hydrodynami
s)-Programms, das vers
hiedene stellare Kom-ponenten und drei Gasphasen unters
hiedli
her Temperatur und physikalis
her Struktur(kühle Wolken, warme Übergangszone, heiÿes interstellares Medium) berü
ksi
htigt; An-wendung auf die Entstehung von Zwerg- und S
heibengalaxien; Verglei
h mit Gitter
odesund anderen SPH-Verfahren (P. Ber
zik, R. Spurzem, mit G. Hensler, Ch. Theis (Kiel)).Eine grundsätzli
he Analyse der Dynamis
hen Reibung in inhomogenen Systemen wur-de dur
hgeführt. Sie führt zu einem von der lokalen Skalenlänge abhängigen �Coulomb-Logarithmus�. Der Ein�uÿ des lokalen Di
htegradienten auf die Entwi
klung der Bahnformvon Satellitengalaxien oder Supermasserei
hen S
hwarzen Lö
hern in Galaxienzentren wirdweiter untersu
ht werden (A. Just, J. Peñarrubia).Die Untersu
hungen zur dynamis
hen Entwi
klung von Satellitengalaxien in Dunklen Halos(sphäris
h oder abgeplattet) wurden weitergeführt. Die Analyse der Lebensdauer und derBahnlage zeigen einen starken Ein�uÿ der Abplattung des Halos und der Anisotropie derBewegungen der Halopartikel (J. Peñarrubia, A. Just, T. Tsu
hiya, mit P. Kroupa (Kiel)).
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Die Dynamik von galaktis
hen S
heiben und von Satellitengalaxien wurde mit direkten N-Körper-Modellen untersu
ht (E. Ardi, T. Tsu
hiya, mit A. Burkert (MPIA), V. Kor
hagin(Rostow am Don), S. Hozumi (Shiga)).Untersu
ht wurden die Dynamis
he Reibung und der Einfall von Sternhaufen in das Zen-trum von Galaxien (R. Spurzem, M. Fellhauer, mit O. Gerhard (Basel), D.N.C. Lin (SantaCruz), K.S. Oh (Daejeon)).Die dynamis
he Entwi
klung eines zentralen Sternhaufens in einem Galaxienkern wurdeunter Berü
ksi
htigung der We
hselwirkungen von Sternen mit einer gasförmigen Akkre-tionss
heibe studiert (C. Omarov, R. Spurzem, mit E. Vilkoviski (Almaty)).Entwi
kelt wurden dynamis
he Modelle der Entstehung und Entwi
klung von Galaxien-kernen mit direkten N-Körper- und Hybridmethoden (Eurostar), insbesondere mit einemPaar masserei
her Zentralobjekte. Studiert wurde der Drehimpulsaustaus
h zwis
hen die-sem Paar und dem Sternsystem (R. Spurzem, mit C. Boily (Straÿburg), M. Hemsendorf,D. Merritt (New Jersey)).Die Stabilität von di
hten Gas-Stern-Systemen im Hinbli
k auf Stern-Gas-We
hselwirkun-gen wurde semianalytis
h und numeris
h im Zusammenhang mit den Modellen junger Ga-laxienkerne mit si
h bildenden Zentralobjekten untersu
ht (P. Amaro Seoane, R. Spurzem,A. Just).4.2.2.5 Katalog stellarer Raumges
hwindigkeiten (ARIVEL)Es wurde begonnen, einen umfassenden Katalog stellarer Raumges
hwindigkeiten(ARIVEL) zu bere
hnen und verfügbar zu ma
hen. Der ARIVEL-Katalog zei
hnet si
hbesonders dadur
h aus, daÿ alle bekannten Korrelationen zwis
hen den beiden Eigen-bewegungskomponenten untereinander und mit der Parallaxe berü
ksi
htigt werden. Diefür die Raumges
hwindigkeiten benötigten Eigenbewegungen werden überwiegend aus demARIHIP-Katalog (siehe 4.2.1.1.2) entnommen. Für Sterne mit signi�kanten HIPPARCOS-Parallaxen und mit bekannter Radialges
hwindigkeit werden direkt die galaktis
hen Kom-ponenten U, V, W der Raumges
hwindigkeiten der Sterne, ihre Fehler und ihre Korrelati-onskoe�zienten im ARIVEL gegeben. Für Sterne ohne bekannte Radialges
hwindigkeitoder mit insigni�kanter HIPPARCOS-Parallaxe werden sogenannte �Bausteine� gegeben,die auf einfa
he Art die Bestimmung von U, V, W, ihrer Fehler und Korrelationen erlau-ben, sobald eine Radialges
hwindigkeitsmessung verfügbar ist oder wenn eine photome-tris
he Entfernung eingesetzt wird. Für wi
htige Teilmengen von Objekten (insbesondereCepheiden, RR-Lyrae-Sterne und o�ene Sternhaufen) werden die Raumges
hwindigkeitenan Hand geeigneter photometris
her Parallaxen abgeleitet werden (R. Wielen, C. Dettbarn,B. Fu
hs, H. Jahreiÿ, H. Lenhardt, H. S
hwan).4.2.3 Himmelsme
hanikDie numeris
hen Untersu
hungen von Asteroidenbahnen im Berei
h der 3/2-Resonanz wur-den fortgesetzt. Unter Verwendung von genauen, zum Teil graphis
hen Methoden wurdenfür einige Hilda-Objekte Werte von Parametern, die die langfristige Bahnentwi
klung 
ha-rakterisieren, neu oder endgültig bestimmt. Mit der Entwi
klung von Programmen, dierein re
hneris
h Näherungswerte für diese Parameter liefern, und zwar glei
hzeitig für vie-le Hilda-Objekte, wurde begonnen (J. S
hubart).Am Beispiel von �ktiven, dem verlorenen Apollo-Asteroiden Hermes entspre
henden Bah-nen wurde der heute bei ersten Bahnbestimmungen öfter eintretende Fall von zwei mög-li
hen Lösungen studiert. Es wurden drei einer Bahn entspre
hende Beoba
htungen sogewählt, daÿ aus ihnen bei der Bestimmung neben der Ausgangsbahn eine zweite Lösungresultierte. Die gegenseitige Abwei
hung in den Bahnelementen dieser Lösungen wurdeuntersu
ht (J. S
hubart).Die insgesamt 501 neu entde
kten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990�1993 dur
hge-führten Surveys mit dem Tautenburger S
hmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. Vonden davon bereits 342 numerierten Planeten sind bislang 161 Entde
kungen den KSO-
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ARI-Surveys zuges
hrieben worden. Die Gesamtzahl der zu erwartenden Numerierungenaus den Surveys liegt damit weiterhin bei knapp 50% aller Funde. Zum Jahresende sindno
h weitere 57 prinzipielle Bezei
hnungen der gegenwärtig bereits bekannten 125 Plane-ten, die in mehreren Oppositionen beoba
htet wurden, den Tautenburg-Surveys zuerkanntworden (L.D. S
hmadel, mit F. Börngen (Tautenburg)).Im Rahmen des Projekts ALE (Astrometri
 Literature Extra
tion) des Minor Planet Cen-ter (MPC) wurden zahlrei
he, bislang ni
ht ausgewertete Beoba
htungen von Kleinen Pla-neten und Kometen, die zwis
hen 1801 und 1939 publiziert worden sind, in mas
hinenlesba-rer Form aus den Originalquellen erfaÿt. Diese Daten werden am MPC unter Verwendungmoderner Positionen und Eigenbewegungen neu in das J2000.0-System reduziert, um dieElemente dur
h groÿe Epo
hendi�erenzen zum Teil deutli
h verbessern zu können (L.D.S
hmadel).Die IAU-Publikation �Di
tionary of Minor Planet Names� (DMPN) wurde weiter bear-beitet. Die laufend ergänzte Datenbank enthält zum Jahresende 2002 die Informationenzu allen bis dahin numerierten 52 224 Planeten, von denen nun 10 038 Objekte mit einemNamen versehen worden sind. Dieses Material ist die Grundlage zur Herausgabe der 5.Au�age des DMPN, die für das erste Halbjahr 2003 vorgesehen ist. Künftig werden imdreijährigen Turnus der IAU-Generalversammlungen Ergänzungsbände des jeweils letztenTrienniums ers
heinen (L.D. S
hmadel).Die Datensammlung zum Projekt �Biography of Minor Planet Dis
overers� wurde weiter-geführt und auf alle individuellen Entde
ker der beiden letzten Jahrhunderte seit Piazzi(1801) ausgedehnt (L.D. S
hmadel).4.2.4. SonstigesSeit Gauÿ (1800) sind erstaunli
h viele Oster-Algorithmen publiziert worden. Es wurde da-mit begonnen, eine Sammlung sol
her Regeln aufzubauen. Als Quelle dient dabei ni
ht nurdie gedru
kte Literatur, sondern au
h das Internet. Eine Publikation über die Ges
hi
htedieser Algorithmen ist nahezu fertig gestellt worden und soll in Kürze bei einer Zeits
hrifteingerei
ht werden (R. Bien).5 Diplomarbeiten, Dissertationen, HabilitationenAls Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane, I. Arifyanto, J. Fiestas, E.Khalisi und J. Peñarrubia Garrido. Ferner arbeiteten zwei Doktoranden der UniversitätMannheim als Gäste am Institut: A. Belikov und A. Pavlov.Promoviert wurde E. Khalisi am 6. 11. 2002.Herr I. Arifyanto (DAAD-Stipendiat aus Indonesien) s
hloÿ am 7. 9. 2002 seine Master-Prüfung an der Universität Heidelberg erfolgrei
h ab. Er arbeitet jetzt als Doktorand amInstitut.6 Spezielle KooperationenAm Sonderfors
hungsberei
h 439 der Universität Heidelberg über �Galaxien im jungenUniversum� beteiligte si
h das Institut intensiv. Leiter von Teilprojekten des SFB 439 sindB. Fu
hs (Teilprojekt B2: �Morphologie und Dynamik junger Spiralgalaxien�), und A. Justund R. Spurzem (Teilprojekt A5: �Bildung S
hwarzer Lö
her in Galaxienkernen�). B. Fu
hsund R. Wielen sind Mitglieder des Vorstands des SFB 439.Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sindunter den wissens
haftli
hen Arbeiten (Kapitel 4) aufgeführt.
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7 Auswärtige Tätigkeiten, Tagungen und VorträgeAn folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (überwiegendmit Vorträgen):Sitzungen des GAIA S
ien
e Teams in Noordwijk, Niederlande (17.�18.1., 23.�24.4., 29.�30.5.), in Paris, Frankrei
h (8.�9.10.) und in Nizza, Frankrei
h (9.�10.12.): U. Bastian.Arbeitsgesprä
he (Stellardynamik) am Astronomis
hen Institut der Universität Basel,S
hweiz (21.1.): B. Fu
hs.Fourth International Conferen
e on `Dark Matter in Astro and Parti
le Physi
s' in CapeTown, Südafrika (4.�9.2.): B. Fu
hs.Fors
hungsaufenthalt (Stellardynamik) am Institute of Astronomy der Universität Cam-bridge, England (16.�23.2.): R. Spurzem.Fors
hungsaufenthalt (Stellardynamik) am Department of Astronomy der Universität To-kio, Japan (24.2.�9.3.): R. Spurzem.Arbeitsgesprä
he über DIVA am AIP in Potsdam (27.2.�1.3. und 31.5.) und bei GSOC inOberpfa�enhofen (11.�12.3.): S. Hirte.ESA-CERN-ESO Symposium on `Astronomy, Cosmology and Fundamental Physi
s' inGar
hing (4.�7.3.): S. Röser.International Symposium on Computational S
ien
e and Engineering 2002 in Tokio, Japan(5.�6.3.): R. Spurzem.DIVA Preliminary Design Review in Bonn (11.4.) und Friedri
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Diplomanden:Jürgen Talas
h (Universität Karlsruhe).Sekretariat und Verwaltung:Martina Bu
hhaupt [-4837℄ (SFB439), Anna Za
heus [-4837℄ (ITA).Te
hnis
hes Personal:Josef Weinöhrl [-8983℄.Studentis
he Mitarbeiter:Hannes Horst, Christian Ott.1.2 Personelle VeränderungenAusges
hieden:Sebastian Els (28. 2.), Patri
k Glas
hke (31. 10.), Tobias Illenseer (30. 11.).Neueinstellungen und Änderungen des Anstellungsverhältnisses:Mi
hael Mayer (5. 3.), Wolfgang Ramma
her (1. 4.), Christian Straka (1. 1.).1.3 BibliothekDie Bibliothek wurde um 23 Bände auf 2813 erweitert. Es werden 20 Zeits
hriften geführt.2 GästeM. Bartelmann, Gar
hing, 13.�14.3.; S. Collin, Meudon (Frankrei
h), 21.�22.5.; E.A. Dor�,Wien (Österrei
h), 13.�14.3.; G.V. E�mov, Dubna (Russland), 20.4.�20.7.; J. Ehlers, Golm,27.�28.5.; O. E. Gerhard, Basel (S
hweiz), 13.�14.3.; M.G. Haehnelt, Cambridge (UK),13.�14.3.; F. Hersant, Meudon (Frankrei
h), 14.�16.5., 1.11.�31.12.; T. Janka, Gar
hing,13.�14.3.; W. Kalkofen, Cambridge (USA), 1.�15.8.; A.R. King, Lei
ester (UK), 6.�8.5.;M. Krips, Köln, 28.2.; A. Lançon, Strasbourg (Frankrei
h), 18.2., 13.11.; J. Liebert, Tu
son(USA), 29.6.�13.7.; J. Linsky, Boulder (USA), 19.�26.10.; S. Mineshige, Kyoto (Japan), 6.�31.5.; Z. E. Musielak, Arlington (USA), 31.5.�28.6.; S. S
hindler, Innsbru
k (Österrei
h),13.�14.3.; G. Shaviv, Haifa (Israel), 25.6.�2.7., 20.�30.9.; M. Steinmetz, Potsdam, 28.10.;P.A. Strittmatter, Tu
son (USA), 28.5.; Y. Tanaka, Gar
hing, 11.�14.6.; A. Tej, Strasbourg(Frankrei
h), 18.2., 13.11.; B. Vollmer: Bonn (wiederholt); J. Wambsganÿ, Potsdam, 13.�14.3.; R. E. White, Tu
son (USA), 21.�24.5.; D.T. Wi
kramasinghe, Canberra (Australien),26.9.�3.10.; P.R. Wood, Canberra (Australien), 2.7.; G. Wu
hterl, Gar
hing, 30.9.�2.10.;F. Yuan, Bonn, 28.5.; J.-P. Zahn, Meudon (Frankrei
h), 21.�22.5.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit3.1 LehrtätigkeitenDie habilitierten Mitarbeiter des Instituts veranstalteten im Beri
htszeitraum Vorlesungen,Oberseminare, Seminare und Kolloquien an der Universität Heidelberg.3.2 PrüfungenDie habilitierten Mitarbeiter des Instituts waren insgesamt an a
ht Diplomprüfungen imNebenfa
h Astronomie bzw. Wahlfa
h Astrophysik, sowie an se
hs Promotionsprüfungenbeteiligt.
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3.3 GremientätigkeitDus
hl: Ges
häftsführer, Leiter der Teilprojekte A7 und C2, sowie Vorstandsmitglied imSFB439; Examinateur, Observatoire de Paris, Meudon, Frankrei
h; Mitorganisatorder �Graduate S
hool on Parti
le Physi
s, Astrophysi
s, and Cosmology� der Fakultätfür Physik und Astronomie; Mitantragsteller für das DFG-S
hwerpunktprogramm�S
hwarze Lö
her in Galaxienkernen�.Gail: Leiter des Teilprojekts C1(2) im SFB359; Leiter des Teilprojekts A8 im SFB439.S
holz: Leiter des Teilprojekts A4 und Vorstandsmitglied im SFB439; Mitglied im Pro-motionsauss
huss der Fakultät für Physik und Astronomie.Ts
harnuter: Spre
her des SFB439 (�Galaxien im jungen Universum�); Leiter des Teilpro-jekts A7 im SFB439; Vorstandsmitglied des SFB359 (�Reaktive Strömungen, Di�u-sion und Transport�); Leiter des Teilprojekts C1 im SFB359; Mitglied des Erweiter-ten Direktoriums des IWR; Mitglied des Auss
husses für Landesgraduiertenstipendi-en der Fakultät für Physik und Astronomie; Kuratoriumsmitglied des Max-Plan
k-Instituts für Kernphysik, Heidelberg; Kuratoriumsmitglied des Max-Plan
k-Institutsfür Radioastronomie, Bonn; Mitglied des Fa
hbeirats des Max-Plan
k-Instituts fürRadioastronomie, Bonn.Ulms
hneider: Mitglied im Promotionsauss
huss der Fakultät für Physik und Astronomie.Wehrse: Mitglied des Erweiterten Direktoriums des IWR; Vorstandsmitglied des Graduier-tenkollegs �Komplexe Prozesse: Modellierung, Simulation und Optimierung�; Leiterdes Teilprojekts C2 des SFB 359; Leiter des Teilprojekts A4 des SFB 439.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Physikalis
he Grundlagen, mathematis
he Methoden,Code-Entwi
klungZeitli
he Entwi
klung von Akkretionss
heiben mit 
hemis
hen Reaktionen. Entwi
klungeines impliziten 2D-Codes für die Hydrodynamik und die Reaktions- und Transportprozesse(Gail, Keller, Ts
harnuter mit Ranna
her, Heidelberg), sowie Aufbau eines entspre
hendenexpliziten hydrodynamis
hen 2D-Codes (Gail, Keller, Ts
harnuter)Weiterentwi
klung eines Codes zur Simulation der Einzelstern-Entwi
klung der Populati-on III mit zeitabhängigem Mis
hen, zeitabhängigem nuklearen Netzwerk und zeitabhängi-ger Konvektionstheorie auf Basis des Finite-Volumen-Codes LIMEX (Straka, Ts
harnuter)Aufbau eines strahlungshydrodynamis
hen Programms zur Bere
hnung von Chromosphä-ren- und Übergangss
hi
htmodellen mit Berü
ksi
htigung von zeitabhängiger Wassersto�-ionisation und detaillierter Behandlung akustis
her Frequenzspektren (Ramma
her, Ulm-s
hneider)Analytis
he Lösung der Strahlungstransportglei
hung für planparallele und sphäris
he Me-dien, E�ekte vieler Linien bei di�erentieller Bewegung (Bas
hek, Wehrse mit E�mov,Dubna, v. Waldenfels, Heidelberg, Shaviv, Haifa), sowie Störungsre
hnung für mono
hro-matis
he und frequenzintegrierte Gröÿen (Bas
hek, Wehrse mit v. Waldenfels, Heidelberg)Strahlungstransport in mehrdimensionalen Medien (Meinköhn, Wehrse mit Kans
hat, Hei-delberg, Manson, Canberra, Wi
kramasinghe, Canberra)4.2 Sternatmosphären und Analyse von SternspektrenAtmosphärenparameter und Temperaturstruktur von M-Zwergen (Wehrse mit Leinert,Heidelberg, Liebert, Tu
son, Bessell, Canberra)Parameteridenti�kation bei Sternspektren (S
hrage, Wehrse mit Bo
k, Heidelberg)
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Anwendung multidimensionalen Strahlungstransports auf interferometris
he Beoba
htun-gen von Be-Sternen (Wehrse mit Stee, Nizza)Atmosphärenmodelle und 
hemis
he Zusammensetzung der Materie von Braunen Zwergen,in denen Mineralstaub auskondensiert (Gail)Spektren und Interpretation interferometris
her Daten von Roten Riesen (S
holz mit Lan-
on, Strasbourg, Tej, Strasbourg)Analyse der Atmosphärenstruktur semiregulärer M-Riesen (S
holz mit Dy
k, Flagsta�,Sudol, Tu
son)Modelle von Mira-Veränderli
hen und Verglei
h mit Beoba
htungen (S
holz mit Wood,Canberra)Beoba
htung und Interpretation interferometris
her Daten von Roten Riesen (S
holz mitHofmann, Bonn, Weigelt, Bonn, Bedding, Sydney, Ja
ob, Sydney, Robertson, Sydney, Tut-hill, Sydney)Staub in Mira-Atmosphären (S
holz mit Tuthill, Sydney, Wood, Canberra)4.3 Chromosphären und KoronenErzeugung von torsionalen, transversalen und longitudinalen Wellen entlang magnetis
herFlussröhren bei Sternen (Ulms
hneider mit Musielak, Arlington)Theoretis
he magnetis
he und ni
htmagnetis
he Chromosphärenmodelle auf Grund von inKonvektionszonen erzeugten akustis
hen und longitudinalen MHD-Wellen (Ramma
her,Ulms
hneider)Kinetis
her Temperaturverlauf und die Existenz klassis
her Chromosphären (Ulms
hnei-der, Ramma
her mit Kalkofen, Cambridge, Avrett, Cambridge)Chromosphärenmodelle am Fuÿe der Übergangss
hi
ht (Ulms
hneider, Ramma
her mitKalkofen, Cambridge)Relaxationszeiten bei zeitabhängiger Ionisation (Ramma
her, Ulms
hneider)Grenzs
ho
kstärken von longitudinalenWellen in magnetis
hen Flussröhren (Ulms
hneidermit Rossi, Turin, Cuntz, Arlington)4.4 Akkretionss
heibenHydrodynamis
he Viskosität in Akkretionss
heiben (Dus
hl mit Strittmatter, Tu
son)Turbulenz und Transportprozesse in Akkretionss
heiben (Gail, Wehrstedt)Ein�uÿ und Bedeutung von Strahlungsfeld und -dru
k auf die Struktur von Akkretions-s
heiben (Wehrse mit Shaviv, Haifa, Wi
kramasinghe, Canberra)Struktur, Stabilität und Entwi
klung selbstgravitierender Akkretionss
heiben (Dus
hl, Ma-yer, Talas
h mit Strittmatter, Tu
son)Struktur und Entwi
klung von S
heibenwinden (Illenseer, Dus
hl)4.5 Sternentstehung, protostellarer Kollaps, Vorhauptreihenentwi
klungChemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten (Gail, Kaliwoda)Protostellare Population III-Akkretionss
heiben (Mayer, Dus
hl)Opazität in kalten Population III-S
heiben (Mayer, Dus
hl)4.6 Solarer Nebel und PlanetenentstehungDi�usiver Transport und Annealing von Silikatstaub in protoplanetaren Akkretionss
hei-ben, Kopplung mit zeitli
her Entwi
klung von Einzonen-Modellen (Gail, Wehrstedt)
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Struktur und zeitli
he Entwi
klung protoplanetarer Akkretionss
heiben, eins
hlieÿli
h Che-mie der Gasphase und der Staubkomponente, Strahlungstransport und Spektren (Gail)Kollisions-Prozesse bei Planetesimalen und Asteroiden (Glas
hke, Ts
harnuter)4.7 Sternaufbau und Sternentwi
klungEntwi
klung masserei
her Population III-Sterne von der Vorhauptreihe bis zum Kohlen-sto�kern (Straka, Ts
harnuter)Morphologie, Kinematik und Dynamik der Nebel um LBVs (Dus
hl mit Weis, Bonn)Gravitationswellen von Core-Collapse-Supernovae (Ott, Dus
hl mit Burrows, Tu
son)Synthetis
he Sternentwi
klung auf dem AGB, Massenverlust und Staubproduktion (Gail,Ferrarotti)4.8 Astro
hemieGas- und Staub
hemie in protoplanetaren Akkretionss
heiben (Gail)Staubbildung in LBV- und WN-Sternen. Modellierung und Simulation von Chemie, Stern-wind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)Staubbildung von Sternen mit kleiner Metallhäu�gkeit. Modellierung und Simulation vonChemie, Sternwind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)Bildung von teilweise kristallinem Staub in den Hüllen um AGB-Sterne (Gail mit Henning,Heidelberg)Erstellung einer Datensammlung für die Bere
hnung heterogener 
hemis
her Glei
hgewi
h-te für astrophysikalis
he Anwendungen (Gail, Ferrarotti)4.9 Interstellares MediumStrahlungshydrodynamis
he Entwi
klungsre
hnungen zur Photoevaporation zirkumstella-rer S
heiben (Ri
hling mit Yorke, Pasadena)Modellierung der 
hemis
hen Entwi
klung einer galaktis
hen S
heibe und der Entwi
klungdes ISM (Gail)4.10 Galaxien und ihre Entwi
klungKinematik und Dynamik des Zirkumnuklearen Rings im Zentrum der Mil
hstraÿe (Dus
hlmit Vollmer, Bonn)3D-Struktur der Materieverteilung im Zentrum der Mil
hstraÿe (Dus
hl)Bildung und Entwi
klung von S
hwarzen Lö
hern in Galaktis
hen Kernen (Dus
hl mitStrittmatter, Tu
son)Bildung von Quasaren (Dus
hl, Horst mit Strittmatter, Tu
son)Modellierung der Ly�-Emission junger Galaxien (Ri
hling, Wehrse, Bas
hek, S
holz, Mein-köhn mit Meisenheimer, Heidelberg, Burkert, Heidelberg)5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Glas
hke, P.: Fragmentation von Planetesimalen, Modellierung und ErgebnisseIllenseer, T.: Zur Theorie von S
heibenwindenMayer, M.: Zur Modellierung von Population III-Akkretionss
heiben
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Laufend:Talas
h, J.: Stabilität und zeitli
he Entwi
klung selbstgravitierender Akkretionss
heibenin den Zentren von (aktiven) Galaxien5.2 DissertationenAbges
hlossen:Els: Detektion und Morphologie von jungen extrasolaren PlanetensystemenMeinköhn: Modellierung von Strahlungsfeldern in bewegten 3D-MedienStraka: Thermonukleares Brennen und Mis
hen mit einer zeitabhängigen Konvektionstheo-rie in masserei
hen Population III-SternenLaufend:Ferrarotti: Staubbildung bei Objekten niedriger Metallhäu�gkeitGraf: Statistis
he Behandlung der Parameter von Spektrallinien und resultierende Erwar-tungswerte des Strahlungsstromes und der Strahlungsbes
hleunigungKaliwoda: Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen ObjektenKeller: Zeitli
he Entwi
klung von Akkretionss
heiben mit 
hemis
hen ReaktionenMayer: Struktur, Entwi
klung und Stabilität von Population III-S
heibenS
hrage: Analyse von Sternspektren mittels Parameteridenti�kationalgorithmenWehrstedt: Di�usive Dur
hmis
hung und Annealing von Silikatstaub in protoplanetarenAkkretionss
heiben6 Tagungen und Projekte am Institut6.1 Tagungen und VeranstaltungenEntstehung des Universums (Workshop, 13.�14.3.); Chemi
al Elements in Early Galaxies:Nu
lear Rea
tions and Spe
tros
opi
 Analysis (Workshop, 2.7.)6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen InstitutenBas
hek, Wehrse: DFG-S
hwerpunkt �Physik der Sternentstehung�: Spektren kühler Vor-hauptreihensterne: Opazitäten und ModellatmosphärenDus
hl: Gastvertrag mit dem Max-Plan
k-Institut für Radioastronomie; Viskosität in Ak-kretionss
heiben (mit P.A. Strittmatter, Tu
son, AZ, USA)Dus
hl, Ts
harnuter: DFG-S
hwerpunkt �Physik der Sternentstehung�: Sternentstehungin Medien mit hoher Vers
herung am Beispiel des Galaktis
hen Zentrums (mit P.G.Mezger, MPIfR, Bonn)Ulms
hneider: NASA Astrophysi
s Theory Program: Magnetohydrodynami
 Wave Pro-pagation (mit Musielak, Arlington); NATO-Projekt: Magnetohydrodynami
 WavePropagation (mit Musielak, Arlington)6.3 Beoba
htungszeitenE�elsberg: Els, Keller
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7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Teilnahme an Tagungen11th Workshop on Nu
lear Astrophysi
s, S
hloss Ringberg, 11.�16.2., Wehrse (V)DLR-Workshop über Planetenbildung, Berlin, 18.�19.2., Gail (V), Keller (P), Wehrstedt(P), Ts
harnuter (V)S
hnelle Löser von groÿen Glei
hungssystemen, Stuttgart, 4.�5.3., Kaliwoda, Keller, Ri
h-ling, WehrstedtCurrent Theoreti
al Models and Future High Resolution Solar Observations: Preparing forATST, Sunspot, NM, USA, 11.�15.3., Ulms
hneider (E)Fortran for S
ienti�
 Computing, Stuttgart, 18.�19.3., KellerJSPS-Jahrestagung, Dresden, 26.�27.4., Dus
hlMass-Losing Pulsating Stars and their Cir
umstellar Matter, Sendai, Japan, 13.�16.5.,S
holz (V)The intera
tion of stars with their environment, Budapest, Ungarn, 15.�18.5., Ri
hling (V)Workshop des GRK787, Bad Honnef, 16.�18.6., Dus
hl (E)Chemi
al Elements in Early Galaxies: Nu
lear Rea
tions and Spe
tros
opi
 Analysis, Hei-delberg, 2.7., Ri
hling (V)The Evolution of Galaxies: III. From simple approa
hes to self-
onsistent models, Kiel,16.�20.7., Ri
hling (P)AGN2002, Meudon, Frankrei
h, 21.�28.7., Dus
hl (P)3D Stellar Evolution Workshop, Livermore, CA, USA, 22.�26.7., Straka (V, P)The Multiwavelengths View of AGN, Lijiang, VR China, 29.7.�4.8., Dus
hl (V), Mayer(V)Astronomi
al Teles
opes and Instrumentation, Waikoloa, HI, USA, 22.�28.8.: S
holz (E)AG-Jahrestagung, Berlin, 24.�28.9.: Gail (V), Kaliwoda (P), Keller (P), Mayer (P), Ri
h-ling (P), Straka (P)ICM-IWR-Kolloquium, Bedlewo, Polen, 12.�20.10., Wehrse (V)GC02 - The Central 300 p
, Kona, HI, USA, 3.�10.11., Dus
hl (E, P)Texas-Konferenz, Florenz, Italien, 8.�14.12., Dus
hl (P)(E: Eingeladener Vortrag, V: Vortrag, P: Poster)7.2 Organisation von auswärtigen TagungenGail: Astrophysi
s of Dust 2003, Estes Park, CO, USA (SOC)7.3 Vorträge und GastaufenthalteDus
hl: Open Univ., Milton Keynes, UK (1.�2.2., V; 5.�6.2.); AIP, Potsdam (4.�6.6.; 19.12.,V); WFS, Berlin (5.6., V); Univ. Potsdam (6.6.); NOAC, Beijing, VR China (6.8.),UHawaii, Honolulu, HI, USA (5.�10.10., V; 31.10.); MPIfR, Bonn (wiederholt, V);Observatoire de Paris, Meudon, Frankrei
h (wiederholt, V); Steward Observatory,Tu
son, AZ, USA (wiederholt, V)Ramma
her: Universitätssternwarte Göttingen (14.2., V)Ri
hling: IAP, Paris, Frankrei
h (6.�8.6., V)S
holz: Univ. Sydney, Australien (25.2.�1.4.; 29.7.�8.9., V); ANU, Canberra, Australi-en (25.3.; 3.9.); NAOJ, Mitaka, Japan (16.�20.5., V); Univ. Strasbourg, Frankrei
h(19.6.), MPIfR, Bonn (11.�12.7.)



404 Heidelberg: Institut für Theoretis
he Astrophysik
Ulms
hneider: UTexas, Arlington, TX, USA (5.3., V); JILA, Boulder, CO, USA (7.3., V)Wehrse: ANU, Canberra, Australien (15.3.�13.4., V); Joint Institute for Nu
lear Resear
h,Dubna, Ruÿland (3.�12.10.)7.4 KooperationenMitglieder des Instituts für Theoretis
he Astrophysik waren an folgenden institutsüber-greifenden Heidelberger Zusammenarbeiten beteiligt: SFB439 �Galaxien im jungen Uni-versum�, SFB359 �Reaktive Strömungen, Di�usion und Transport�, Interdisziplinäres Zen-trum für Wissens
haftli
hes Re
hnen (IWR), Graduiertenkolleg �Komplexe Prozesse: Mo-dellierung, Simulation und Optimierung� am IWR.8 Verö�entli
hungen8.1 In Zeits
hriften und Bü
hernErs
hienen:Be
kert, T., Dus
hl, W.J.: Where Have All the Bla
k Holes Gone? Astron. Astrophys. 387(2002), 422Fawzy, D., Ramma
her, W., Ulms
hneider, P., Musielak, Z.E., St�epie« K.: A
ousti
 andmagneti
 wave heating in stars, I. Theoreti
al 
hromospheri
 models and emergingradiative �uxes. Astron. Astrophys. 386 (2002), 971Fawzy, D., St�epie«, K., Ulms
hneider, P., Ramma
her, W., Musielak, Z.E.: A
ousti
 andmagneti
 wave heating in stars, III. The 
hromospheri
 emission � magneti
 �llingfa
tor relation. Astron. Astrophys. 386 (2002), 994Fawzy, D., Ulms
hneider, P., St�epie«, K., Musielak, Z.E., Ramma
her, W.: A
ousti
 andmagneti
 wave heating in stars, II. On the range of 
hromospheri
 a
tivity. Astron.Astrophys. 386 (2002), 983Ferrarotti, A.S., Gail H.-P.: Mineral formation in stellar winds, III. Dust formation in Sstars. Astron. Astrophys. 382 (2002), 256Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary a

retion disks, III. Carbon dust oxidationand abundan
e of hydro
arbons in 
omets. Astron. Astrophys. 390 (2002), 253Hofmann, K.-H., Be
kmann, U., Blö
ker, T., Coudé du Foresto, V., La
asse, M., Men-nesson, B., Millan-Gabet, R., Morel, S., Perrin, G., Pras, B., Ruilier, C., S
hertl, D.,S
holz, M., Shenavrin, V., Traub, W., Weigelt, G., Wittkowski, M., Yudin, B.: Ob-servations of Mira stars with the IOTA/FLUOR interferometer and 
omparison withMira star models. New Astron. 7 (2002), 9Ja
ob, A.P., S
holz, M.: E�e
ts of mole
ular 
ontamination of IR near-
ontinuum band-passes on measurements of M-type Mira diameters. Mon. Not. R. Astron. So
. 336(2002), 1377Meinköhn, E., Ri
hling, S.: Radiative transfer with �nite elements, II. Ly� line transfer inmoving media. Astron. Astrophys. 392 (2002), 827Musielak, Z.E., Rosner, R., Ulms
hneider, P.: On the generation of �ux tube waves instellar 
onve
tion zones, IV. Longitudinal wave energy spe
tra and �uxes for starswith nonsolar metalli
ities. Astrophys. J. 573 (2002), 418Musielak, Z.E., Ulms
hneider, P.: Ex
itation of transverse magneti
 tube waves in stellar
onve
tion zones, II. Wave energy spe
tra and �uxes. Astron. Astrophys. 386 (2002),606Musielak, Z.E., Ulms
hneider, P.: Ex
itation of transverse magneti
 tube waves in stellar
onve
tion zones, III. E�e
ts of metalli
ity on wave energy spe
tra and �uxes. Astron.Astrophys. 386 (2002), 615Sremevi
, M., Spahn, F., Dus
hl, W. J.: Density stru
tures in perturbed thin 
old dis
s.Mon. Not. R. Astron. So
. 337 (2002), 1139
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Sudol, J.J., Benson, J.A., Dy
k, H.M., S
holz, M.: An observational test of the spheri
almodel atmospheres for the M-
lass giants: the 
ase of Æ2 Lyrae. Astron. J. 124 (2002),3370Ulms
hneider, P.: Intelligent Life in the Universe: From Common Origins to the Future ofHumanity. Springer Verlag (2002)Vollmer, B., Dus
hl, W.J.: The dynami
s of the Cir
umnu
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1.2 Personelle VeränderungenFrau W. Xu und die Herren A. Hujeirat, P. Skelton, S. Spindeldreher und M. Thieleverlieÿen das Institut, um Stellen an anderen astronomis
hen Fors
hungseinri
htungen oderin der Industrie anzutreten. Neu an das Institut kamen die Herren S. Koszudowski, Th.Rivinius, A. S
hütze und M. Tröller.1.3 Instrumente und Re
henanlagenDer HEROS-E
helle-Spektrograph der Landessternwarte war au
h im gesamten Jahr 2002wieder im Rahmen der Zusammenarbeit mit der Ts
he
his
hen Akademie der Wissens
haf-ten am 2-m-Teleskop der Sternwarte Ond°ejov in Ts
he
hien installiert, wo er gemeinsamvon Wissens
haftlern der Sternwarte Ond°ejov und der Landessternwarte genutzt wurde.Herr Wagner und Herr Hauser begannen mit Vorbereitungen zur Verlegung des 75-
m-Zeiss-Teleskops der Landessternwarte auf das Gelände des H.E.S.S.-Observatoriums inNamibia. Dort soll das Instrument in Zukunft im Rahmen des ATOM-Projekts (ATOM= Automati
 Teles
ope for Opti
al Monitoring) robotis
h die von H.E.S.S. beoba
htetenTeV-Quellen simultan im optis
hen Spektralberei
h beoba
hten. Im Beri
htsjahr wurde inZusammenarbeit mit der Universitätssternwarte Hamburg mit der Planung zur Wiederin-betriebnahme begonnen.Das Re
hnernetz der Sternwarte wurde mit neuen Netzwerkkomponenten ausgerüstet, wo-dur
h sowohl die interne Re
hnerkommunikation als au
h die Anbindung an auswärtigeNetze und Groÿre
hner erhebli
h verbessert werden konnten.Bei den Kuppeln des Bru
e-Refraktors und des 50-
m-Re�ektors wurden die Asbest-Verkleidungen entfernt. Auÿerdem wurden bei beiden Kuppeln unter Erhaltung des denk-malges
hützten Äuÿeren umfangrei
he Instandsetzungsarbeiten dur
hgeführt.2 GästeIm Rahmen von wissens
haftli
hen Kooperationen hielten si
h folgende Kollegen zu Gast-aufenthalten unters
hiedli
her Länge an der Sternwarte auf:Dr. Th. Be
kert, Bonn,Dr. K. Blundell, Oxford, UK,Dr. G. Bi
knell, Canberra, Australien,S. Fromang, Paris, Frankrei
h,Dr. W. Fürtig, Sonneberg,Prof. G. Ghisellini, Mailand, Italien,Dr. A. Gupta, Ahemabad, Indien,Dr. P. Hadrava, Ond°ejov, Ts
he
his
he Republik,Dr. J. Honsa, Ond°ejov, Ts
he
his
he Republik,Dr. I. Jankovi
s, Budapest/Szombathely, Ungarn,Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago, Chile,Dr. J. Kova
s, Szombathely, Ungarn,Dr. Th. Kri
hbaum, Bonn,Dr. O. Kurtanidze, Tibilissi, Georgien,Dr. G. Lamer, Potsdam,Prof. A. Masti
hiadis, Athen, Grie
henland,Prof. K. Powell, Ann Arbor, USA,Dr. C. Raiteri,Turin, Italien,Dr. A. Sillanpää, Turku, FinnlandDr. N. Smith, Cork, Irland,Prof. S. Starr�eld, Phoenix, Arizona, USA,Dr. S. �te�, Ond°ejov, Ts
he
his
he Republik,Dr. Th. Szeifert, ESO, Santiago, Chile,Prof. T. Takahashi, ISAS, Tokyo, Japan,
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Dr. L. Takalo, Turku, Finnland,Dr. M. Tornikoski, Helsinki, Finnland,Dr. I. Vin
ze, Szombathely, Ungarn,Dr. J. Wilms, Tübingen,Dr. L. Wisotzki, Potsdam,Dr. A. Witzel, Bonn.3 Lehrtätigkeit, Prüfungen und GremientätigkeitDie vier habilitierten Mitarbeiter des Instituts beteiligten si
h wieder am Lehrprogrammder Universität Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Prüfungen in den Fä
hern Astro-nomie und Astrophysik. Frau Britzen hielt im SS 2002 eine Vorlesung über �Galaxienkerneund Quasare�. Herr Camenzind beteiligte si
h mit einer Vorlesung und einem Seminar amLehrprogramm der Te
hnis
hen Ho
hs
hule Darmstadt. Er wirkte auÿerdem als Dozentan der Sommers
hule der französis
hen Physikalis
hen Gesells
haft im August 2002 in LesHou
hes, Frankrei
h, mit.Die wissens
haftli
hen Mitarbeiter des Instituts waren au
h 2002 in zahlrei
hen nationalenund internationalen Gremien und wissens
haftli
hen Selbstverwaltungsorganen vertreten.4 Wissens
haftli
he Arbeiten4.1 Instrumentelle Entwi
klungenDas FORS-Projekt (Bau von zwei Universalinstrumenten für das ESO-VLT) wurde imBeri
htsjahr mit letzten Restarbeiten abges
hlossen. Daneben wurde ESO bei einer Reihevon te
hnis
hen Fragen beim Betrieb der Instrumente auf dem Paranal unterstützt (Seifert,Appenzeller, Stahl, in Zusammenarbeit mit den Universitäts-Sternwarten Göttingen undMün
hen).Das endgültige optis
he Design für das Autoguider/Wavefrontsensor-System des LBT wur-de in Zusammenarbeit mit dem Astrophysikalis
hen Institut Potsdam festgelegt. Auÿerdemwurde die We
hselwirkung des Teleskop�ans
hes mit dem Instrument eingehend untersu
ht(Seifert, Seltmann).Die in Zusammenarbeit mit dem Max-Plan
k-Institut für Astronomie in Heidelberg, demMax-Plan
k-Institut für extraterrestris
he Physik in Gar
hing, dem Astronomis
hen Insti-tut der Ruhr-Universität Bo
hum und der Fa
hho
hs
hule für Te
hnik und Gestaltung inMannheim begonnenen Arbeiten zum Bau und Integration der beiden NIR-SpektrographenLUCIFER 1 und 2 für das LBT wurden fortgesetzt (H. Mandel, W. Seifert, M. Lehmitz,A. Seltmann, A. S
hütze, I. Appenzeller). Erste Hardwarekomponenten für LUCIFER 1(Detektor, Filter, et
.) wurden fertiggestellt oder bes
ha�t. Beide Kryostaten wurden inAuftrag gegeben. Die konstruktive Auslegung der inneren Struktur und der MOS-Einheitstehen kurz vor dem Abs
hluÿ.Die Arbeiten für das Weltraum-Astrometrievorhaben DIVA wurden mit weiteren Vorar-beiten fortgesetzt. Mitarbeiter der Sternwarte waren dabei an den Arbeitspaketen Op-tikdesign, Struktur, Softwareentwi
klung für Pipeline-Verarbeitung und First-Look sowieMissionsvorbereitung beteiligt (M. Biermann, S. Britzen, H. Mandel, W. Seifert, S. Wag-ner).Herr Biermann entwi
kelte im Rahmen des Vorhabens Pipeline-Verarbeitung, Fist Lookund Missionsvorbereitung für eine Astrometriemission neben seinen Beiträgen zum DI-VA Preliminary Design Review insbesondere Software für First-Look und S
ien
e-Qui
k-Look-Datenpakete. Auÿerdem betreute er eine Studie zur On-Board-Datenverarbeitungbei DIVA.
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4.2 SonnensystemDie Vorbereitungen des SOLSPEC-Sonnenspektroskopie-Experiments auf der Internatio-nalen Raumstation wurden fortgesetzt. Die Ei
hung des Experiments am S
hwarzen Körperdes Instituts wurde weiter vorbereitet und die dazu notwendigen te
hnis
hen Vorausset-zungen optimiert. Zur UV-Kalibrierung wurden zwei Deuteriumlampen Typ V04 der Fa.Cathodeon/Cambridge (UK) bes
ha�t und bei der PTB (Berlin) mit Hilfe der Syn
hro-tronstrahlungsquelle BESSY II kalibriert (D. Labs, H. Mandel, G. Hille).4.3 Sternentstehung und junge SterneHerr Camenzind s
hloÿ eine Arbeit zur Struktur magnetis
her Herbig-Haro Jets ab. DieseUntersu
hung baute auf Modellre
hnungen auf, die Herr Thiele am HLRS in Stuttgartdur
hgeführt hatte. Die magnetis
he Struktur des Jets resultierte dabei allein aus der In-jektion von stellarem Plasma. Die umgebende Molekülwolke war ni
ht magnetisiert, jedo
hturbulent. Dadur
h bilden si
h im Laufe der Zeit Pin
h- und Kink-Moden aus, die jedo
hden Jet ni
ht zerreiÿen. Diese räumli
h extrem ho
h aufgelösten Simulationen zeigen zumersten Male das Phänomen der Strom�lamentierung und eine sehr komplexe innere Struk-tur des Jets, wel
he die bekannten Knoten in Herbig-Haro Jets erklären kann.4.4 Röntgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, Symbiotis
he SterneHerr Krautter beteiligte si
h wieder (zusammen mit S. Starr�eld (Tempe, USA), R. Gehrzund C.E. Woodward (Minneapolis, USA), J. Truran (Chi
ago, USA), S. Shore (Pisa), A.Evans (Keele, USA), R.M. Wagner (Tu
son, USA), u. a.) aktiv am Nova-ToO-Team, wobeimit dem Röntgensatelliten Chandra die Novae IM Nor (Juni) und V4743 Sgr (Dezember)beoba
htet wurden. IM Nor wurde mit einer Zählrate von 0.26 
ts/s entde
kt. Die Quellehat ein sehr wei
hes Spektrum, das dem eines heiÿen Weiÿen Zwerges ähnelt. Zusätzli
hwurde no
h eine s
hwa
he harte Komponente gefunden.In Zusammenarbeit mit V. Burwitz, J.U. Ness, S. Starr�eld, J. Butt, J. Drake, S. Shore undR.M. Wagner wurden Chandra-ACIS-I- und LETGS-Daten von V 382 Vel ausgewertet. DieMessungen ergaben eine Fluÿabnahme der wei
hen Komponente (0.4�0.8 keV) innerhalbvon 6 Wo
hen um mehr als einen Faktor 200. Die ho
haufgelösten LETGS-Spektren zeigeneine Fülle von breiten Emissionslinien mit einer FWHM von etwa 2000 km/s, die dur
h dieExpansion der Hülle verursa
ht wird. Mit Hilfe der He-ähnli
hen Ovii- und Nvi-Tripletskonnte als Berei
h für die Plasma-Temperatur 4.5�5.0 � 106 K bestimmt werden. Erstaunli-
herweise wurden keine Eisenlinien gefunden, die normalerweise bei diesen Temperaturenauftreten.In Zusammenarbeit mit einer von S. Shore (Pisa) geführten Gruppe wurden HST-STIS-und FUSE-UV-Spektren der Nova V382 Vel ausgewertet. Im UV-Berei
h zeigte V382 VelÄhnli
hkeiten mit V1974 Cyg (1992). Starke ONeMg-Überhäu�gkeiten konnten gefundenwerden. Als Hüllenmasse konnte 4 � 10�4 M� bestimmt werden.In Zusammenarbeit mit S. Starr�eld (Tempe, USA), J. Truran (Chi
ago, USA), R. Gehrz,M. S
huster und C.E. Woodward (Minneapolis, USA) sowie A. Evans (Keele, UK) wurdedie Auswertung der Nahinfrarot-Aufnahmen von Novahüllen, die mit HST und Ni
mosaufgenommen worden waren, abges
hlossen.Auÿerdem war Herr Krautter an von J. Lyke (Minneapolis) koordinierten ISO-Beoba
htun-gen der klassis
hen Nova CP Cru beteiligt. Dur
h die Beoba
htungen konnte gezeigt wer-den, daÿ das Wassersto�brennen auf dem Weiÿen Zwerg na
h etwa 600 Tagen endete. DieHüllenmasse liegt zwis
hen 4.0 und 6.3 � 10�5 M�. N ist stark überhäu�g.In Zusammenarbeit mit einer von A. Evans (Keele, UK) koordinierten Gruppe wurdenSpektren der Nova V723 Cas (1995) ausgewertet, die mit ISO und mit bodengebundenenInstrumenten aufgenommen wurden. Das IR-Spektrum zeigt in späteren Phasen starkeKorona-Linien. Rötung, Elektronendi
hte und Temperaturen in der expandierenden No-vahülle sowie einige Häu�gkeitsverhältnisse (S/Si, Ca/Si, Al/Si) konnten bestimmt werden.Als Masse der Hülle wurden 2.6 � 10�5 M� bei einer Entfernung von 4 kp
 gefunden.
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Herr Stute setzte in Zusammenarbeit mit H.-M. S
hmid, (ETH Züri
h) die theoretis
henUntersu
hungen zum gepulsten Jet in MWC 560 fort. Dieses Objekt ist der einzige bekann-ten symbiotis
he Stern, bei dem der Jet direkt auf den Beoba
hter geri
htet ist. Mit demProgramm NIRVANAC wurde dazu eine Parameterstudie von a
ht Modellen bere
hnet, indenen die Ges
hwindigkeit und die Di
hte der Jetpulse variiert wurden. Zusätzli
h wurdeein Modell mit Kühlung mit der NEC SX5 des Hö
hstleistungsre
henzentrums Stuttgart(HLRS) gere
hnet. Auÿerdem wurden die Struktur und die Emissionsgebiete der Jets unter-su
ht und ihre Relevanz au
h für andere Jets symbiotis
her Sterne, wie z. B. in R Aquarii,geklärt.4.5 Heiÿe SterneEine Analyse der Langzeitvariationen des galaktis
hen leu
htkräftigen, blauen Veränder-li
hen (LBV) HD160529 ergab, daÿ der langsame Anstieg der Helligkeit mit spektrosko-pis
hen Variationen korreliert ist. Im Gegensatz zu anderen LBVs s
heint bei HD160529die Massenverlustrate ni
ht mit dem Helligkeitszyklus zu variieren (Stahl, Wolf, Rivinius,mit Th. Gäng (Greenbelt), C. Sterken und T. Arentoft (Brüssel) und A. Kaufer und Th.Szeifert (ESO)).Die Zusammenarbeit mit dem Institut für Stellarastronomie der Ts
he
his
hen Akademieder Wissens
haften in Ond°ejov zur Langzeitbeoba
htung der Variabilität von Be- undBn-Sternen wurde fortgesetzt. Die zur Verfügung stehende Beoba
htungszeit wurde u. a.für die Doktorarbeit von Frau Maintz genutzt (Maintz, Stahl, Rivinius, mit W. Hummel(ESO), und S. �te�, (Ond°ejov)).Frau Maintz gelang es, spektrale Variationen zu identi�zieren, die für Be-Doppelsternemit heiÿen, kompakten Begleitern 
harakteristis
h zu sein s
heinen. Die Entstehung dergefundenen kurzperiodis
hen Shell-Phasen und V/R-Variationen von Emissionskomponen-ten lassen si
h dur
h einen sdO-Sekundärstern erklären, der einen äuÿeren Teil der Be-S
heibe aufheizt.Die umfangrei
hen Ar
hivdaten über Be-Sterne wurden gesi
htet und zur Publikation vor-bereitet. Insbesondere an Shell-Sternen, die äquatorial gesehen werden, wurde gezeigt, daÿdie zirkumstellare S
heibe einem Keplers
hen Rotationsgesetz folgt. Im Verlauf dieser Ar-beit konnte auÿerdem bestätigt werden, daÿ Be-Sterne insgesamt eine Klasse pulsierenderSterne darstellen (Rivinius, Maintz, mit D. Baade (ESO)und S. �te�, Ond°ejov).Ein Projekt zur Modellierung der ni
htradialen Pulsation s
hnell rotierender Sterne wurdebegonnen. Damit soll eine von den gemessenen Linienbreiten unabhängige Bestimmungder Rotationsraten mögli
h gema
ht werden (Rivinius).4.6 Normale GalaxienDie Auswertung der photometris
hen UBgRIJKs-Daten des FORS Deep Field-Projekteswurde abges
hlossen. Daraus wurde ein endgültiger B- und I-selektierter photometris
herKatalog mit 8753 Objekten erstellt. Der Katalog ist 50% vollständig für Punktquellen biszu 27.69 mag in B und 26.37 mag in I (Wega-System). Die Galaxienzählungen im FORSDeep Field passen re
ht gut zu denen, die in anderen tiefen Surveys (z. B. den Hubble DeepFields) ermittelt wurden (Heidt und Appenzeller, in Zusammenarbeit mit R. Bender, A.Gabas
h, S. Seitz (LMU Mün
hen) und K. Jäger (Göttingen)).Im Rahmen des spektroskopis
hen Programms des FORSDeepField-Projekts (FDF) führ-ten Frau Mehlert und Herr Noll die Untersu
hung physikalis
her Eigens
haften junger,ho
hrotvers
hobener Galaxien fort. Die spektroskopis
he Datenbasis konnte dur
h weitereBeoba
htungen mit dem VLT (FORS1 und 2) auf etwa 350 Objektspektren mit hohemSignal-zu-Raus
h-Verhältnis (S/N) erweitert werden. Rotvers
hiebungen z und Spektral-typen wurden mit Hilfe einer Bibliothek empiris
her SEDs bestimmt, die aus gemitteltenFDF-Spektren mit sehr hohem S/N abgeleitet wurden. In den Galaxienspektren hoher Rot-vers
hiebung, von denen jetzt etwa 100 mit 2 < z < 5 existieren, wurden die Pro�le undStärken prominenter Spektrallinien und der Kontinuumsverlauf untersu
ht. Neben indivi-
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duellen Galaxienspektren sind au
h gemittelte Spektren vers
hiedener Galaxien-Ensemblesverwendet worden. Die Resultate zeigen bei höheren Rotvers
hiebungen eine Zunahme derSteigung des UV-Kontinuums, eine Verstärkung des Ly�-Waldes, einen Anstieg der Häu-�gkeit und Stärke der Ly�-Emission und eine Verringerung der C iv-Absorption. Die be-oba
htete, signi�kante Zunahme der mittleren C iv-Äquivalentbreite zwis
hen z � 3:2 und� 2:3 um einen Faktor zwei deutet auf einen s
hnellen Anstieg des mittleren Metallgehaltsvon Starburst-Galaxien in den ersten drei Gigajahren des Universums hin. Dana
h s
heintsi
h der Metallgehalt der Starburst-Galaxien nur no
h wenig geändert zu haben. Für glei-
he Metallgehalte besitzen die ho
hrotvers
hobenen Galaxien deutli
h höhere Leu
htkräfteals lokale Starburst-Galaxien.Herr Tapken begann eine Doktorarbeit über die Ly�-Linien von ho
hrotvers
hobenenGala-xien. Dazu wurden VLT-FORS2-Spektren von Galaxien im FORS Deep Field mit mittlererAu�ösung aufgenommen. Die Pro�le der Emissionslinien wurden analysiert, um daraus In-formationen zum Entstehungsme
hanismus der Emissionslinien zu bestimmenAnhand von VLT-UVES-Spektren hoher Au�ösung des Quasars 0103�260 wurden die Ei-gens
haften des Ly�-Walds in Ri
htung zum FDF bis zu einer Rotvers
hiebung von z =3:36 untersu
ht und mit der Verteilung der spektroskopis
hen Rotvers
hiebungen der FDF-Galaxien vergli
hen. Dabei wurde eine deutli
he Korrelation zwis
hen den Galaxien-Rot-vers
hiebungen und den Metall-Absorptions-Systemen des Quasars gefunden. Das(s
hwa
h) angerei
herte intergalaktis
he Gas und die ho
h rotvers
hobenen Galaxien zei-gen o�enbar exakt die glei
he groÿräumige kosmis
he Struktur (Appenzeller, Noll, Stahl,in Zusammenarbeit mit S. Frank, OSU, Columbus (Ohio), USA).Die Untersu
hung der Entwi
klung von Galaxien späten Typs in Galaxienhaufen zwis
henz = 0:3 und 0.7 wurde fortgesetzt. Ein besonderer S
hwerpunkt war die Untersu
hungder Sternentwi
klungsrate in den Galaxien. Darüber hinaus wurden Rotationskurven zurAbs
hätzung der Gesamtmasse der Galaxien mittels Multiobjektspektroskopie gewonnen.Insgesamt wurden Spektren von 
a. 150 Galaxien in 7 Galaxienhaufen aufgenommen. Kom-plementär dazu wurde mit der Untersu
hung der Morphologie der spektroskopierten Ga-laxien auf eigenen VLT-Daten und HST-Ar
hivdaten begonnen (Heidt und Möllenho�, inZusammenarbeit mit A. Böhm, K. Jäger, B. Ziegler, Universitäts-Sternwarte Göttingen).Das umfangrei
he Beoba
htungsprogramm, in dem die Hostgalaxien von BL La
 Objek-ten zwis
hen z = 0 und 1 untersu
ht werden, wurde weitgehend abges
hlossen. Etwa 130BL La
 Objekte wurden hierzu mit den VLT- und NTT-Teleskopen der ESO in Chile,dem NOT auf La Palma und dem WYIN-Teleskop auf dem Kitt Peak beoba
htet. Da-bei konnte für 40 BL La
 Objekte zum ersten Mal eine Hostgalaxie aufgelöst werden. InÜbereinstimmung mit früheren Untersu
hungen konnte gezeigt werden, daÿ bei niedrigenRotvers
hiebungen (z < 0:5) die Hostgalaxien groÿe, leu
htkräftige elliptis
he Galaxiensind (Heidt).Herr Tröller untersu
hte im Rahmen einer Diplomarbeit speziell die BL La
 Objekte hö-herer Rotvers
hiebung (z = 0:5�1), für die es bis jetzt nur spärli
he Informationen gibt. In30% aller Fälle konnte au
h hier eine Hostgalaxie entde
kt werden. Es wurde au
h damitbegonnen, aus den photometris
hen Parametern der Hostgalaxien die Masse der S
hwarzenLö
her der BL La
-Objekte abzus
hätzen (Heidt in Zusammenarbeit mit K. Nilsson, T.Pursimo (Turku) und T. Re
tor (NRAO)).Das ho
hrotvers
hobene BL La
 Objekt PKS 0537�441 (z = 0:892) wurde detailliert pho-tometris
h und spektroskopis
h untersu
ht. Dabei konnte gezeigt werden, daÿ das BL La
-Objekt weder gelinst ist no
h selbst als Gravitationslinse wirkt. Zwei der vier nahen Beglei-ter innerhalb von 50 kp
 projiziertem Radius zeigen die glei
he Rotvers
hiebung wie dasBL La
-Objekt. Sie könnten daher die extreme Variabilität in diesem Objekt via gravita-tive We
hselwirkung triggern. Weiterhin wurde no
h eine räumli
h aufgelöste o�-nukleareO ii-Linienemission in PKS 0537�441 entde
kt, wel
he wahrs
heinli
h dur
h `jet-
loud in-tera
tion' erzeugt wird. Damit könnte zum ersten Mal die Signatur eines Counterjets indiesem BL La
 gefunden worden sein (Heidt in Zusammenarbeit mit K. Nilsson (Turku),K. Jäger, (Göttingen), U. Hopp (LMU Mün
hen), und J. Fried (MPIA Heidelberg)).



Heidelberg: Landessternwarte 413
Herr Tapken beteiligte si
h an den optis
hen Na
hfolgebeoba
htungen des FIRBACK- (FarInfra-Red BACKground) Projektes. Im Rahmen von FIRBACK wurden mehrere Felder imfernen Infrarot (170 �m) mit ISO/ISOPHOT aufgenommen. Zur Identi�zierung der dabeigefundenen Objekte wurden unter anderem Spektren mit dem VLT und FORS1 gewonnen.Diese Daten zeigen, daÿ die hellsten Quellen Starburst-Galaxien bei z � 0:3 sind.Herr Koszudowski führte eine Diplomarbeit über `Stellarpopulationen der RadiogalaxieNGC 5128' dur
h. Ziel der Arbeit war es, die Sternentstehung in der Staubs
heibe vonNGC 5128 zu untersu
hen. Dazu wurden Aufnahmen mit FORS2 am VLT UT4 im V- undI-Band gewonnen. Das Feld nahe am Zentrum der Galaxie liegt in einem Berei
h, der ni
htvom Jet beein�uÿt wird. Aus den Aufnahmen wurde ein Farben-Helligkeits-Diagrammmit 
a 10 000 Sternen erstellt. Dieses erlaubte, die junge blaue Sternpopulation in derStaubs
heibe quantitativ zu untersu
hen und zu datieren.Herr Möllenho� setzte seine verglei
hende Untersu
hung der Ober�ä
henstruktur von Spi-ralgalaxien in UBVRI fort. Dur
h die vorgenommene Bulge-Disk Entfaltung konnten Hel-ligkeiten und Farbindizes dieser Komponenten sauber getrennt werden. Verglei
he mitEvolutionssynthese-Modellen zeigen eine gute Übereinstimmung. Dies gilt insbesonderefür die Gesamtfarben und die der S
heiben. Die Bulges sind in allen Farbindizes röter alsdie S
heiben, und ihre Farbindizes zeigen eine gröÿere natürli
he Streuung. Das zeigt, daÿinsbesondere bei Spiralen späten Hubble-Typs mehrere Szenarien zur Bulge-Entstehungverantwortli
h sein müssen. Sowohl der frühe monolithis
he Kollaps als au
h die spätereEntstehung des Bulges treten o�enbar auf.4.7 Aktive Galaxien und QSOs: Beoba
htungenHerr Wagner setzte seine Untersu
hungen der Hotspots von Pi
tor A fort. Der vermu-tete Na
hweis optis
her Emission au
h vom östli
hen Hotspot konnte bestätigt werden.Neue IR-Beoba
htungen erlaubten die Kartierung der spektralen Energieverteilung überdie gesamte NIR-optis
he Dekade. Auÿerdem wurden ho
hau�ösende Beoba
htungen mitadaptiver Optik am VLT dur
hgeführt.Zusammen mit G. Bi
knell und C. Saxton wurden numeris
he Modelle zur Struktur derStoÿfronten in den Rü
kströmungen von FR II-Jets entwi
kelt und auf die Messungen inPi
tor A angewendet. Die beoba
hteten Strukturen, insbesondere die räumli
h ausgedehn-ten Gebiete, in denen ho
henergetis
he Emission na
hgewiesen werden kann, lassen si
hdur
h diese Modelle gut erklären.Herr Wagner und Herr Strub untersu
hten anhand von zusätzli
hen optis
hen Beoba
h-tungen von Jets und Hotspots die Strahlungsme
hanismen der Röntgenemission, die inden letzten Jahren mit dem Röntgensatelliten Chandra na
hgewiesen werden konnte. Invielen Fällen läÿt si
h diese Röntgenemission ni
ht dur
h ein einfa
hes Syn
hrotronmodellbes
hreiben.Weitere Untersu
hungen der Röntgenemission von Hotspots wurden zusammen mit J. Ka-taoka dur
hgeführt (Wagner). Um die Rolle der frequenzabhängigen Dopplerverstärkung zuuntersu
hen, wurden Chandra-Messungen von 3C330 analysiert. Dabei konnte na
hgewie-sen werden, daÿ die Frequenzabhängigkeit der Verstärkung au
h die sehr unters
hiedli
heMorphologie in vers
hiedenen Wellenlängenberei
hen erklären kann.Frau Britzen setzte ihre Untersu
hungen der Sti
hprobe �Calte
h-Jodrell Bank �at-spe
-trum sample� (CJ-F) fort. Diese im Jahre 2002 komplettierte Radio-Sti
hprobe basiertauf interferometris
hen Untersu
hungen von 293 AGN. Damit steht mit dem CJ-F ei-ne in Quantität und Qualität einzigartige Datenbasis zur statistis
hen Untersu
hung vonJet-Phänomenen im Radioberei
h zur Verfügung. Innerhalb des �ROSAT All-Sky surveys�(und/oder in Einzelbeoba
htungen (PSPC)) wurden sämtli
he CJ-F-Quellen au
h im Rönt-genberei
h beoba
htet. Dadur
h konnten zum ersten Mal Korrelationen zwis
hen der Rönt-genhelligkeit und den Radioeigens
haften der AGN einer kompletten �uÿdi
htelimitiertenSti
hprobe untersu
ht werden. Auÿerdem konnte die Dopplerverstärkungs-Hypothese ge-testet werden.
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Die Untersu
hung mögli
her Korrelationen zwis
hen Röntgen- und Radio-Eigens
haftender von ROSAT detektierten Quellen ergab Evidenz für ein Ansteigen der Röntgen�uÿdi
h-te mit der Komplexität der ausgedehnten Radiostruktur. Quellen der röntgenselektiertenSti
hproben zeigten bevorzugt ausgedehnte VLA-Strukturen (Britzen, in Zusammenarbeitmit W. Brinkmann (MPE, Gar
hing), M. Gliozzi und R.M., Campbell (JIVE, Dwingeloo),R.C. Vermeulen (NFRA, Dwingeloo), G.B. Taylor (NRAO, So
orro) und T.J. Pearson(CIT, Pasadena)).Das von der Europäis
hen Union geförderte Training and Mobility Network ENIGMA unterder Leitung von Herrn Wagner hat im Beri
htsjahr seine Tätigkeit aufgenommen und ersteKampagnen zur Untersu
hung der Variabilität von Quasaren begonnen. Das Netzwerkwird über einen Zeitraum von vier Jahren Multifrequenzuntersu
hungen an Blazaren aufempiris
hem und theoretis
hem Feld dur
hführen.In Zusammenarbeit mit W. Collmar und S. Zang (MPE Gar
hing) s
hloÿ Herr Wagnereine Untersu
hung der im Gamma-Berei
h stark variablen Quelle PKS 1622�297 ab. Trotzdes geringen mittleren Flusses gelang es, die Quelle mit COMPTEL im MeV-Berei
h na
h-zuweisen.Die AGN-Arbeitsgruppe beteiligte si
h an dem im September 2002 erö�neten HESS-Teleskop-Array in Namibia. Erste Messungen damit demonstrieren die Leistungsfähigkeitdes Instruments. Die Landessternwarte trägt dabei vorwiegend zur Organisation und zurDur
hführung von Multifrequenzkampagnen bei.In Zusammenarbeit mit P. Ja
obsen (ESA) und D. Reimers (Hamburg) untersu
hte HerrWagner die Umgebung vers
hiedener heller Quasare, die einen Gunn-Peterson-E�ekt inHe ii aufweisen. In einem Fall wurde ein nahe der Si
htlinie stehender Quasar gefunden,der das Modell der Reionisation von He ii bei einer Rotvers
hiebung von z � 2:3 dur
h diedann einsetzende Aktivität von Quasaren bestätigt.Zusammen mit M. Dietri
h (Gainesville, bzw. Atlanta, USA) setzten Herr Appenzellerund Herr Wagner die Untersu
hung der 
hemis
hen Zusammensetzung der BLR-Materiein Quasaren mit Rotvers
hiebungen gröÿer 3 fort. Au
h bei den ältesten Quasaren wurdendabei Elementhäu�gkeiten ähnli
h wie im lokalen Universum gefunden, was auf eine sehrfrühe Anrei
herung hinweist.Die o�ensi
htli
h sehr frühe Entstehung aktiver Galaxienkerne erlaubt au
h Untersu
hun-gen ho
hrotvers
hobener Jets. Die Energiedi
hte der kosmis
hen Hintergrundstrahlung(CMB) nimmt mit (1 + z)4 zu, deswegen steigt für hohe z in Jets die E�zienz der Rönt-genemission mittels inverser Comptonstreuung an der CMB dramatis
h an. Daher wurdenBeoba
htungsprogramme zum Na
hweis von Röntgenjets bei z = 4 vorbereitet, wobeiinsbesondere die Magnetfelder und die relativistis
he Jetausbreitung auf groÿen Skalenuntersu
ht werden sollen (Strub, Wagner).Herr Hauser su
hte im Rahmen seiner Diplomarbeit na
h variablen Objekten im FORSDeep Field. Dazu wurden 276 im 2. Halbjahr 1999 und Juli 2000 mit FORS am VLT aufge-nommene Einzelbilder in den Farben UBgRI mit dem Photometrieprogramm SExtra
tordur
hmustert. Gefunden wurden mindestens 10 variable Objekte mit einer Helligkeit in Rvon 19 mag bis 25 mag. Ein weiteres Ergebnis dieser Diplomarbeit ist das dabei erstellteSoftwarepaket zur Variabilitätsuntersu
hung.Zusammen mit G. Hasinger (MPE Gar
hing), G. Lamer (AIP Potsdam), und J. Wilms(IAT Tübingen) wurde die AGN-Identi�zierung im Marano-Feld weitergeführt (Wagner).Neue Beoba
htungen erhöhten die Anzahl der identi�zierten Quellen in den tiefen Dur
h-musterungen auf 
a. 300 Quellen. Trotz der hohen Objektzahlen konnten keine eindeutigenTyp-2-Quasare identi�ziert werden. Die geringe Quelldi
hte dieser Objekte s
heint daherni
ht auÿ
hlieÿli
h auf Auswahle�ekten zu beruhen.In Zusammenarbeit mit D. Lutz (MPE Gar
hing) s
hloÿ Herr Wagner eine Su
he na
hbreiter Pas
hen-Alpha-Emission von stark extingierten AGN ab. Obwohl dabei in vier Ga-laxien mit geringer Wassersto�-Säulendi
hte bisher unbekannte, breite Linienkomponenten
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gefunden werden konnten, bestätigte die Untersu
hung insgesamt das bisher angenomme-ne Verhältnis zwis
hen Röntgen- und IR-Extinktion. Hinweise auf starke Auswahle�ektebei der Bestimmung des Anteils der dur
h Staub geröteten BLRs konnten ni
ht gefundenwerden.4.8 Aktive Galaxien und QSOs: TheorieHerr Gra
ia setzte seine Arbeiten zur Akkretion auf S
hwarze Lö
her fort. Insbesondereuntersu
hte er weiter die Frage der von ihm früher gefundenen beiden unters
hiedli
henZustände der Akkretionss
heiben. Mit numeris
hen Simulationen konnte er zeigen, daÿder Übergangsradius in komplizierter Weise von den physikalis
hen Parametern, wie derAkkretionsrate, der Viskosität und der E�zienz des konvektiven Energietransports, ab-hängt. Übers
hreitet die Akkretionsrate einen kritis
hen Wert, so ist der Übergang ni
htmögli
h und die Standards
heibe erstre
kt si
h bis in unmittelbare Nähe des Horizontes.Das glei
he gilt, wenn konvektiver Energietransport sehr ine�zient ist.Herr Müller setzte die Adaptierung des Nektar-Codes zur Untersu
hung der dissipativenHydrodynamik in der Kerr-Geometrie fort. Auÿerdem untersu
hte er die Emissionslini-enpro�le akkretierender S
heiben um rotierende S
hwarze Lö
her, insbesondere für dieSeyfert-Galaxie MCG 6-30-15, für die XMM-Newton-Beoba
htungen vorliegen.Herr Zink s
hloÿ seine Diplomarbeit zum Thema Entwi
klung eines Objekt-OrientiertenVolumen-Ray-Tra
ers in der Kerr-Geometrie ab. Ziel dieser Arbeit war die Bere
hnungvon Spektren optis
h dünner, jedo
h geometris
h di
ker S
heiben um rotierende S
hwarzeLö
her (z. B. von Ionen-Tori). Da die Strahlen in der Nähe des S
hwarzen Lo
hs dur
hdie Gravitation verändert werden, beruht dieser Raytra
er auf der Integration der Null-Geodäten in der Kerr-Geometrie (Carter-Methode) und berü
ksi
htigt Emissivitäten undAbsorptionskoe�zienten im betra
hteten Volumen. Der Code wurde erfolgrei
h getestet,und auf vers
hiedene einfa
he Modelle angewandt.Herr Spindeldreher s
hloÿ seine Doktorarbeit zur Entwi
klung eines allgemein-relativisti-s
hen hydrodynamis
hen Codes in der Kerr-Geometrie ab. Dabei hat er neue Wege beider Implementierung der konservativen Entwi
klungsglei
hungen bes
hritten. Die Algorith-men beruhen auf der diskontinuierli
hen Galerkin-Methode (DGM), die in Newtons
henhydrodynamis
hen Verfahren bereits sehr erfolgrei
h angewendet worden ist. BesonderesAugenmerk wurde dabei auf die Behandlung der numeris
hen Flüsse geri
htet. Neben dersorgfältigen Diskussion der klassis
hen Tests im Berei
h der Hydrodynamik wurde der neueCode auf einfa
he astrophysikalis
he Probleme angewandt.Herr S
hartmann begann eine Diplomarbeit zur Bere
hnung der 10-�m-Staubemission vonSeyfert-Galaxien. Die Arbeit wird gemeinsam von Herrn K. Meisenheimer (MPIA) undHerrn Camenzind betreut und verwendet den Strahlungstransport-Code MC3D von S.Wolf (Jena/Calte
h). Diese Simulationen werden zur Interpretation von zukünftigen Beob-a
htungen an nahegelegenen Seyfert-Galaxien mit dem VLTI-MIDI-Interferometer dienen.Herr Krause s
hloÿ seine Doktorarbeit zur Ausbreitung von Jets in Galaxienhaufen ab.Diese Resultate beruhen auf Simulationen mit dem Code NIRVANA_CP, der bis zu 16Prozessoren des NEC-SX5-Parallelre
hners auslasten kann. Dabei konnte ein a
hsensym-metris
her Jet mit guter Au�ösung und realistis
hem Jetradius bis zu Ausdehnungen von100 kp
 simuliert werden. Die Ergebnisse wurden mit Röntgendaten der Radiogalaxie Cy-gnus A vergli
hen und erhärten die Vermutung, daÿ der Jet in dieser Quelle extrem lei
htsein muÿ (Teil
hendi
hten von � 10�5 
m�3). Dies deutet auf hohe Lorentzfaktoren (� 20)hin, da die bekannte Gesamtleistung errei
ht werden muÿ.Jetsimulationen mit Kühlung zeigen bei höherer Au�ösung �lamentäre Strukturen inner-halb des den Jet umgebenden ges
ho
kten Jetgases (Co
oon), die auf optis
he Tempera-turen kühlen. Dieser Me
hanismus könnte ausgedehnte Emissionsliniengebiete in ho
hrot-vers
hobenen Radiogalaxien erzeugen. Die entspre
henden Gebiete sind turbulent, könnenjedo
h immer no
h ni
ht befriedigend aufgelöst werden (Krause).
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Auÿerdem begann Herr Krause mit Simulationen magnetisierter Jets. Dazu wurden zu-nä
hst die von Herrn Thiele gefundenen Randbedingungen weiterentwi
kelt. Vorläu�geErgebnisse sind: Magnetfelder stabilisieren lei
hte Jets wesentli
h. Sie ordnen si
h im Jet-strahl in Ri
htung der A
hse an, wo sie dur
h S
herung induziert werden. Im umgebendenges
ho
kten Jetplasma bilden sie magnetis
he Filamente deutli
h geringerer Stärke.In Zusammenarbeit mit S. Jester (MPIA/Fermilab) modellierte Herr Krause den Jet desQuasars 3C 273. Filamente in den Radiodaten konnten mit 
harakteristis
hen Ers
heinun-gen in einer speziell angefertigten Simulation identi�ziert werden. Daraus konnte ein Modelldes Jets erstellt werden, na
h dem dieser mit einer Abwei
hung von weniger als 10Æ aufuns zu geri
htet ist.Herr Camenzind untersu
hte im Zusammenhang mit der Vorbereitung seiner Vorlesungenbei der Les Hou
hes Sommer-S
hule 2002 die Unters
hiede in der analytis
hen Behandlungdes Gravitationsfeldes von rotierenden S
hwarzen Lö
hern und rotierenden Neutronenster-nen.Zusammen mit A. Hujeirat (MPI für Astronomie) setzte Herr Camenzind die Untersu
hun-gen zur 3D-a
hsensymmetris
hen Simulationen der Akkretion auf ni
htrotierende (quasi-Newtons
he) S
hwarze Lö
her fort. Dabei konnte eine Lösung der MHD-Glei
hungen ge-funden werden, die Einströmen und Ausströmen glei
hzeitig bes
hreibt.5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen5.1 DiplomarbeitenAbges
hlossen:Frank, Stephan: Spe
tral analysis of the intergala
ti
 absorbers towards the FDF QuasarQ0103�260Hauser, Mar
us: Variabilität im FORS Deep FieldTapken, Christian: Analyse von VLT-FORS-Spektren von Galaxien mit mittleren Rotver-s
hiebungenZink, Burkhard: General Relativisti
 Volume Ray Tra
er in Appli
ation to a Kerr Geome-tryLaufend:Koszudowski, Stephen: Stellarpopulationen der Radiogalaxie NGC 5128S
hartmann, Mar
: Staubemission in Seyfert-GalaxienTröller, Mirko: Hostgalaxien von BL La
-Objekten mittlerer bis hoher Rotvers
hiebung5.2 DissertationenAbges
hlossen:Gra
ia, José: Time dependent A

retion Flows onto Bla
k HolesKrause, Martin: On the Intera
tion of Jets with the Dense Medium of the Early UniverseNoll, Stefan: The FORS Deep Field Spe
tros
opi
 SurveySpindeldreher, Stefan: The Dis
ontinuous Galerkin Method applied to the Equation ofIdeal Relativisti
 Hydrodynami
sLaufend:Hauser, Mar
us: Multifrequenzmessungen mit HESSMaintz, Monika: Be-Doppelsterne mit heiÿen, kompakten BegleiternMüller, Andreas: Magnetohydrodynamik auf dem Hintergrund rotierender kompakter Ob-jekteStrub, Peter: Strahlungsprozesse in RöntgenjetsStute, Matthias: S
heiben und Jets kompakter ObjekteTapken, Christian: Medium-resolution spe
tra of high-redshift galaxies
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6 Beoba
htungszeitenFür ihre Fors
hungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Meÿzeiten am Guillermo Haro-Observatorium (Cananea, Mexiko), dem Ond°ejov-Observatorium (Ts
he
hien), ESO-LaSilla (Chile), ESO-Paranal (Chile), dem Hubble Spa
e Teles
ope (NASA/ESA), und demChandra-Röntgensatelliten (NASA).Auÿerdem wurde Re
henzeit am NEC SX-5-Groÿre
hner des HLRS (Stuttgart) eingewor-ben.7 Auswärtige Tätigkeiten7.1 Vorträge und GastaufenthalteDie Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder zahlrei
he Vorträge an in- und aus-ländis
hen Fors
hungseinri
htungen und bei nationalen und internationalen Fa
htagungen.Der Unterzei
hnete arbeitete im Rahmen eines Fors
hungssemesters, �nanziert dur
h einenPrix Gay-Lussa
/Humboldt des französis
hen Wissens
haftsministeriums, während der er-sten drei Monate des Jahres am Institut d'Astrophysique in Paris, Frankrei
h. Auÿerdemhielten si
h folgende Kollegen zu Arbeitsaufenthalten unters
hiedli
her Länge an auswär-tigen Fors
hungseinri
htungen auf:S. Britzen (Radio-ObservatoriumDwingeloo, Niederlande), J. Heidt (Tuorla-Observatorium,Turku, Finnland), J. Krautter (Arizona State University, Tempe, USA und Universityof Minnesota, Minneapolis, USA), D. Mehlert (Universitäts-Sternwarten Mün
hen undGöttingen, IAP, Paris, Frankrei
h), S. Noll (IAP, Paris, Frankrei
h), O. Stahl (Ond°ejov-Observatorium, Ts
he
hien), M. Stute (ETH Züri
h, S
hweiz) Ch. Tapken (Universitäts-Sternwarte Mün
hen und IAP Paris, Frankrei
h), S. Wagner (MPIfR, Bonn und AustralianNational University, Canberra, Australien).7.2 Beoba
htungsaufenthalte, MeÿkampagnenIm Beri
htsjahr reisten Mitarbeiter der Landessternwarte zu folgenden Observatorien, umastronomis
he Beoba
htungen dur
hzuführen oder um Geräte zu installieren:European Southern Observatory, La Silla, Chile (Heidt, Krautter), ESO-VLT, Paranal,Chile (Heidt, Wagner, Tapken), Guillermo Haro-Observatorium, Cananea, Mexiko (Heidt),Ond°ejov-Observatorium, Ts
he
hien (Koszudowski, Maintz, Rivinius, Ruzi
ka, Stahl, Tröl-ler).8 SonstigesAu
h im vorliegenden Beri
htsjahr trug der Förderkreis der Sternwarte dur
h Sa
hspendenwesentli
h zur erfolgrei
hen Fortsetzung der wissens
haftli
hen Arbeit des Instituts bei.Wegen der Bauarbeiten an den Kuppeln waren ö�entli
he Führungen im Beri
htsjahr nurin einges
hränktem Umfang mögli
h. Die Besu
herzahl bei den regelmäÿigen Führungendur
h die Landessternwarte war daher im Jahr 2002 mit 756 Gästen bei 57 Führungenrelativ niedrig.Eine fast glei
h groÿe Anzahl von Besu
hern (
a. 650) wurde am �Tag des O�enen Denk-mals� in der Sternwarte gezählt.Herr Mandel und Herr Seltmann beteiligten si
h wieder am Tag der O�enen Tür derFa
hho
hs
hule für Te
hnik und Gestaltung in Mannheim und stellten dort Projekte derSternwarte vor.An Berufserkundungspraktika nahmen im Beri
htsjahr insgesamt 9 S
hüler höherer S
hu-len teil.Herr Krautter wurde zum Präsidenten der Astronomis
henGesells
haft gewählt. Auÿerdembekleidet er das Amt des Sekretärs der European Astronomi
al So
iety.
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