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0 Allgemeines

Herr Prof. Dr. K. Beuermann ist am 1. Oktober in den Ruhestand getreten. Er erhielt von
der Universitit Gottingen einen Beratervertrag fiir das MONET-Projekt bis 30. 9. 2003.
Nach Einreichung einer schriftlichen Selbstdarstellung der Institute fand die Evaluation
der einzelnen Arbeitsgruppen der Fakultét fiir Physik durch Gutachter der Wissenschaftli-
chen Kommission des Landes Niedersachsen statt. Die drei Arbeitsgruppen der Sternwarte
wurden am 25. Februar von zwei Gutachtern begangen. Der Evaluationsbericht liegt in-
zwischen vor.

Vom 11.-13. September fand ein Workshop ,,Stellare Astrophysik* mit Vortrigen von Be-
werbern auf die vakante C4-Professur im Horsaal der Sternwarte statt. Das Berufungsver-
fahren ist noch nicht abgeschlossen.

Am 18. Oktober stattete die Forschungsabteilung der Universitéit unter Leitung von Frau
Dr. D. Mey der Sternwarte einen Besuch ab.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. K. Beuermann (bis 30.9.) [5041], Prof. Dr. K. J. Fricke (geschéiftsfithrender
Direktor bis 31.3.) [5051], Prof. Dr. F. Kneer (geschéftstiihrender Direktor ab 1.4.) [5069].

Emeritiert oder im Ruhestand: Prof. Dr. A. Behr (em.), Prof. Dr. K. Beuermann (i. R. ab
1.10.) [5041], Prof. Dr. W. Deinzer (i.R.), Prof. Dr. R. Kippenhahn (em.), Prof. Dr. H. H.
Voigt (em.).

Auflerplanmdfige Professoren und Privatdozenten:

Prof. Dr. W. Glatzel [9989], Prof. Dr. W. Kollatschny [5065], PD Dr. U. Fritze-von Al-
vensleben [5049].

Leiter der VW-Nachwuchsgruppe: Dr. B. L. Ziegler [9988].
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Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Akad. Direktor: Dr. E. Wiehr [5048].

Akad. Rat: Dr. F. V. Hessman [5052].

Wissenschaftliche Mitarbeiter /innen: Dr. N. Al (bis 30.9., 1. 4. bis 30.9. DFG), Dr. L.-M.
Cair6s-Barreto [14156] (Marie-Curie-Fellow), Dr. K. Jéger [5067] (VW-Stiftung), Dr. J.
Kube (DFG ab 20.7.), Dipl.-Phys. H. Nicklas [5039], Dr. P. Papaderos [5056], Dr. K. G.
Puschmann (ab 1.5.) [5046], Dr. K. Reinsch [4037], Dr. F. M. Rieger [5050| (DFG Uni
Wiirzburg), Dr. M. R. Schreiber (DLR/ BMBF bis 31.3.), Dipl.-Phys. R. Schwarz [7980]
(DLR/BMBF ab 1.5.), Dr. A. D. Wittmann [5045].

Doktoranden:

M. Phil. P. Anders [5054] (DFG bis 31.3, Marie Curie 1.4. bis 31.7, DFG seit 1.9.),
Dipl.-Phys. A. Andjic [5062| (International Max Planck Research School ‘Physical Pro-
cesses in the Solar System and Beyond’, ab 20.2.), Dipl.-Phys. 1. Berentzen [5055] (VW-
Stiftung), Dipl.-Phys. J. Bicker [5054] (DFG), Dipl.-Phys. K. Bischoff [5068] (DFG), Dipl.-
Phys. A. Bohm [5067] (VW-Stiftung), Dipl.-Phys. I. F. Dominguez Cerdefia [5062] (DFG),
M. Sc. E. EL-Kholy [5329] (DAAD), Dipl.-Phys. F. Euchner [7981] (DLR/BMBF), Dipl.-
Phys. A. Fritz [5067] (VW-Stiftung), Dipl.-Phys. M. Grott [5055] (Graduiertenkolleg ‘Stré-
mungsinstabilitdten und Turbulenz’), Dipl.-Phys. C. Hettlage [5327] (Studienstiftung),
Dipl.-Phys. M. Heuer (MPAe), Dipl.-Phys. T. Ho (MPAe), Dipl.-Phys. V. Holzwarth (bis
31.7., MPAe), Dipl.-Phys. J. Huber [5055] (Graduiertenkolleg ‘Stromungsinstab.’), K. Jan-
Ben [5057] (DFG), Dipl.-Phys. M. Konig [5328] (Graduiertenkolleg ‘Strémungsinstab.’),
Dipl.-Phys. J. Kube (DLR/BMBF bis 30.6.), Dipl.-Phys. K. G. Noeske [5054] (DFG),
Dipl.-Phys. O. V. Okunev [7984] (DAAD), Dipl.-Phys. M. J. Sailer [5057] (ab 1.9. Gra-
duiertenkolleg ‘Strémungsinstab.’), Dipl.-Phys. S. Salinas Cortijo (MPAe), Dipl.-Phys. S.
I. Shelyag (MPAe), Dipl.-Phys. A. Vigler (MPAe), Dipl.-Phys. P. Vollméller (bis 28. 2.,
MPAe), Dipl.-Phys. P. Weilbacher (DFG bis 31.10.), Dipl.-Phys. W. Willemer (PTB
Braunschweig), M. Wunnenberg [5057] (DFG), Dipl.-Phys. L. Xia (DAAD).

Diplomanden:

F. Alpers, N. Bello Gonzalez (bis 30.7.), A. Dorfelt, B. Gerken, B. Hartje, B. Hoffmann,
T. Lilly, D. Orozco Suérez (ab 1.10.), M. J. Sailer (bis 30.7.), M. Zetzl.

Staatsexamen:
M. Deters, T. Mehlich.

Sekretariat und Verwaltung:
U. Kellermann [5042], M. Scheja [5053].

Technisches Personal:

F. Degenhardt [5059], U. Duensing [5059], R. Harke [5059], W. Hilke, J. Koch [5586],
D. Konig [5060], C. Mosewitsch, F. Scharm, Dipl.-Ing. W. Steinhof [5060], Dipl.-Ing. W.
Wellem [5059], K. Zourganne [5059].

Studentische Mitarbeiter:
C. Boye, M. Schwammberger.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
1,5-m-Sonnenteleskop GREGOR

Im Berichtszeitraum fanden zahlreiche Koordinierungstreffen zwischen den Konsortialpart-
nern und einzelnen Arbeitsgruppen in Gottingen, Freiburg und Potsdam statt. Unter an-
derem trafen sich mehrfach die Software- und Steuerungsgruppe, die Postfokus-Gruppe,
die Arbeitsgruppe Teleskopstruktur und die Gruppe Gesamtplanung,.
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Der Hauptspiegel und die beiden Gregory-Spiegel, die aus dem Leichtgewichtmaterial Ce-
sic hergestellt werden, wurden bei der Fa. Astrium/Friedrichshafen bestellt. Die Tele-
skopstruktur wurde nach entsprechender Ausschreibung und Auswertung der Angebote bei
der Fa. MAN in Mainz bestellt. Mit Modellen und Detailplanungen wurde fortgefahren:
gekiihlte Blende im Primérfokus in Zusammenhang mit Halterung des ersten Gregory-
Spiegels, Antriebe, Adaptive Optik, Polarisationsanalysatoren, elektronische Steuerungen
und Datenerfassung, optisches Design eines Spaltspektrographen, Konstruktion eines Fabry-
Perot-Spektrometers (Kneer, Nicklas, Wiehr, Wittmann, Puschmann; elektronische und
feinmechanische Werkstitten, KIS Freiburg, AIP Potsdam, Fa. Astrium/Friedrichshafen,
Fa. MAN/Mannheim).

Gregory-Coudé-Teleskop (GCT)

Im Mai des Berichtsjahres wurde das GCT nach insgesamt 40jahrigem Betrieb (davon
16 Jahre in Izafla) mitsamt seiner Kuppel demontiert. Das Teleskop und seine Antriebe
wurden versandfertig in einen Container verpackt (Wiehr, Harke, Konig, Duensing).

Das GCT selbst wurde an das Department of Astronomy and Space Sciences der Universi-
tét Istanbul abgegeben; es soll am TUBITAK National Observatory of Turkey bei Antalya
in 2500 m Hohe wieder aufgebaut und weiterverwendet werden (Kneer, Wiehr, Wittmann;
Okten und Al/Istanbul).

Vakuum-Turm-Teleskop (VTT)

Wartung und Verbesserung von Hard- und Software des zweidimensionalen Spektrome-
ters mit zwei Fabry-Perot-Interferometern (Janfen, Wunnenberg, Hirzberger /Graz, Konig,
Steinhof).

OmegaCAM ,, Wide-Field-Imager* am VLT Survey Telescope (VST)

Die Herstellung der Kamera-Komponenten in den institutseigenen Werkstitten (Harke,
Degenhardt, Duensing, Hilke, Wellem, Zourganne) wie auch die Werksmontage und -tests
(Nicklas, Harke) wurden fristgerecht abgeschlossen. Zum Lieferumfang gehoren ebenso
die Transport-, Handhabungs- und Montagewerkzeuge, Wagen und Gestelle, deren Her-
stellung ebenfalls abgeschlossen ist. Die Leistungsfihigkeit wurde bereits in den elektro-
mechanischen Bereichen nachgewiesen, bevor das Instrument zur Vollintegration nach
Miinchen und Garching versandt wurde, wo die abschliefenden Leistungstests am Simu-
lator vorgenommen werden. Die Installation am VST-Teleskop ist fiir das Frithjahr 2004
geplant. Das Projekt wird gemeinsam mit den Universitdten Miinchen, Bonn, Groningen,
Padua und ESO durchgefiihrt.

FORS am Very Large Telescope (ESO-VLT)

Das FORS Projekt wurde im Berichtsjahr abgeschlossen. Die beiden FORS Spektrogra-
phen werden seit drei Jahren im reguléren Beobachtungsbetrieb eingesetzt, erfiillen hochste
Anforderungen und sind die am hiufigsten benutzten Instrumente bei Beobachtungen mit
dem VLT. Sie werden fiir Photometrie, Multiobjekt- oder Langspaltspektroskopie, sowie
Polarimetrie und Spektropolarimetrie eingesetzt.

Hobby-Eberly Telescope (HET)

Die Funktionalitdt des Teleskops hat sich nach Installation eines Spiegelkontrollsystems
(SAMS und MARS) deutlich verbessert; die Bildqualitét erreicht noch nicht die geforder-
ten Spezifikationen. Ein dreijihriges ,,HET Completion Project (HCP, bis 2003/04) des
HET-Teams umfasst u. a. die Fertigstellung des Kontrollsystems, Elimination von Warme-
quellen in der Kuppel, Losung des komplexen optischen Problems, Neubeschichtung des
Hauptspiegels und des sphéirischen Aberrationskorrektors. Die technischen Arbeiten am
HET haben die Investitionen fiir das Teleskop von 13,5 auf 17 Mio. US-Dollar gesteigert
und zu Einschrankungen der wissenschaftlichen Beobachtungszeit gefiihrt. Die anfangs auf
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1 Mio. US-Dollar angesetzten jéhrlichen Betriebkosten liegen gegenwiértig bei 1,5 Mio. US-
Dollar. Die Spektrographen niedriger und hoher Auflésung LRS und HRS sind in Betrieb;
der MRS (mittlere Aufldsung) steht kurz vor der Installation.

Das HET-Board entschied die Partnervertrige um 5 Jahre bis 2011 zu verldngern, um
eingetretene Verzdgerungen zu kompensieren (Fricke).

Southern-African Large Telescope (SALT)

Das SALT-Konsortium umfasst z.Zt. weltweit 11 Institutionen. Die Gesamtkosten von
SALT einschliefilich Instrumenten werden sich auf ca. 23 Mio. US-Dollar belaufen. Der
Gottinger Beitrag liegt bisher bei 1,4 Mio. US-Dollar. Arbeiten an Teleskop und Gebdude
verlaufen planmaissig. Technisches ,,First Light* ist fiir Dezember 2004 vorgesehen. Kuppel
und Spiegelzelle sind montiert. Die ersten Spiegelsegmente sind fertiggestellt und wurden in
Sutherland mit gutem Ergebnis getestet. Die Herstellung des Trackers hat sich verzogert.
Die beiden ,,First Light“-Instrumente SALTICAM (Imaging Camera) und PFIS (Prime
Focus Imaging Spectrograph) sind im Bau und im Zeitplan; der High Resolution Spec-
trograph (HRS) befindet sich in der Konzeptphase. SALT ist z. Zt. noch unterfinanziert.
Die noch benétigten Mittel werden voraussichtlich ohne neue Partner aufgebracht werden
(Fricke).

MAGIC Cerenkov-Telekop

Die Arbeiten zu MAGIC wurden im Berichtszeitraum weitgehend nach Wiirzburg ver-
lagert. Die Zusammenarbeit hinsichtlich der optischen Monitorteleskope wird fortgesetzt
(Beuermann, Mannheim/Wiirzburg).

Robotische Teleskope (MONET ,,MOnitoring NEtwork of Telescopes®)

MONET besteht aus zwei robotischen 1,2-m-Teleskopen, die von der Alfried Krupp von
Bohlen und Halbach-Stiftung finanziert werden. Konsortialpartner sind das McDonald Ob-
servatory der University of Texas at Austin und das South African Astronomical Obser-
vatory. Der Auftrag fiir die Teleskope wurde an die Fa. Halfmann/Augsburg und der fiir
die Clam-shell-Gebaude an die Fa. Zietsman Lloyd & Hemsted /Kapstadt/Stidafrika verge-
ben (Hessman, Beuermann, Nicklas). Ein ,Final-Design-Review* wurde durchgefiihrt und
die endgiiltigen optischen Parameter festgelegt (Nicklas, Hessman). Eine internet-basierte
Datenbank wird auf der Basis von WebObjects (Apple) entwickelt, unterstiitzt von der
IT-Firma Tuparev Technologies (Boye, Hessman, Hettlage, Schwamberger).

Ein 10-Zoll-Meade-Teleskop in einer ,,RoboDome"-Kuppel wurde zusammen mit einer Wet-
terstation auf dem Sternwartengeldnde aufgestellt. Das Teleskop wird fiir Seeing-Messungen
(DIMM), das Testen von MONET-Software und zukiinftig auch als Praktikumsteleskop
benutzt (Alpers, Hessman, Werkstatt).

Remote Telescope Markup Language (RTML)

Fiir die Nutzung an robotischen Teleskopen wird RTML, eine XML-basierte Sprache von
einer internationalen Arbeitsgruppe unter Einschluss von Gottingen und unter Beteiligung
von Software-Firmen entwickelt und z. Zt. benutzt, um kleine Teleskope im Hands-On Uni-
verse™™ Projekt zu vernetzen. RTML 3.0 wird sowohl fiir das Géttinger MONET-Netzwerk
als auch fiir das SALT, das siidafrikanische 11-m-Teleskop, benutzt werden (Hessman, Hett-
lage, Romero/SAAQ).

Bildverarbeitung und lokales Rechnernetz (LAN)

Software- und Systemarbeiten fiir den Linux- und Unix-Rechnercluster (Berentzen, Ku-
be, Reinsch, Steinhof, Weilbacher, Wunnenberg). Fiir N-Kérper /SPH-Simulationen steht
im Rahmen eines DFG-Projektes ein Hochgeschwindigkeitsrechner vom Typ GRAPE-3
zur Verfiigung (Berentzen, Fricke). Beteiligung am IBM-Parallelrechner der GWDG mit 4
Knoten (16 Prozessoren).
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AstroCat und CVCat

In Zusammenarbeit mit der Staats- und Universitatsbibliothek (SUB) wird eine flexibel
einsetzbare Datenbank fiir astronomische Objekte verschiedener Art im Rahmen eines
DFG-Projektes entwickelt (Kube, Euchner, Beuermann mit Mittler, Pollmer/SUB).

2 Gaste
Arbeitsaufenthalte:

Y. L. Izotov (Ukrainische Akademie der Wissenschaften): vom 22.8. bis 23.11. als Gauk-
Professor.

P. Tenjes (Tartu/Estland): vom 23.4. bis 11. 7. als Gastprofessor im Rahmen des Koope-
rationsprogramms mit Estland.

S. V. Chernigovski, Mathematisches Institut der Universitdt Magdeburg: mehrfach fiir die
Dauer einer Woche; N. G. Guseva (Ukrainische Akademie der Wissenschaften): vom 22. 8.
bis 23. 11.

K. Arlt, G. Mann, J. Staude (alle Potsdam), T. Berkefeld, P. Caligari, O. von der Liihe, R.
Schlichenmeier, W. Schmidt, D. Soltau, R. Volkmer (alle Freiburg), M. Bianda (Locarno),
T. Bliimchen, R. Schwenn, S. K. Solanki (alle Lindau), J. A. Bonet (IAC/Teneriffa), M.
Bruggen (Bremen), N. Caon (Instituto de Astrofisica de Canarias), H. Fichtner (Bochum),
J. Heidt (LSW Heidelberg), Y. Kim (Chungbuk Universitit/Korea), H. Kunow (Kiel), D.
Monnier-Ragaine (Observatoire de Meudon, Paris). W. L. Sanders (Santa Cruz/ USA), G.
Stellmacher (IAP /Paris).

StD. E. Modrow (Max-Planck-Gymnasium, Gottingen) arbeitet langerfristig an der Stern-
warte, u. a. im Hands-On Universe™ Projekt.

Kolloquiumsgdste:

I. Andronov (Odessa), I. Baraffe (Lyon), S. Berdyugina (Ziirich), C. Cesarsky (ESO Gar-
ching), W. Collmar (MPE Garching), C. Conselice (CalTech), C. da Rocha (Univ. Sao
Paulo), R. de Grijs, (Cambridge, UK), S. Dreizler (Tiibingen), D. Geisler (Concepcion,
Chile), E. Grebel (Heidelberg), M. Giidel (Villingen), V. Ivanov (ESO Paranal), H. Kunt-
schner (ESO Garching), N. Langer (Utrecht), D. Mehlert (LSW Heidelberg), R. Napiwotz-
ki (Bamberg), S. Ninkovic (Belgrad), J. Niemeyer (MPA Garching), G. Ostlin (Stockholm
Obs.), G. Pojmanski (Warschau), W. Rammacher (Heidelberg), K. H. Rehren (Gottingen),
A. Riffeser (Miinchen), J. Schmitt (Hamburg), A. Weiss (MPA Garching).

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

3.1 Lehrtatigkeiten

Als externe Dozenten hielten an der Sternwarte Vorlesungen: Prof. Dr. K. Jockers, Prof.
Dr. E. Marsch, Prof. Dr. M. Schiissler, Prof. Dr. R. Schwenn (alle MPAe Lindau). Die
Herren Glatzel und Kneer waren als Dozenten an der International Max Planck Research
School ,,Physical Processes in the Solar System and Beyond“ tatig.

Betreuung und Anleitung von Betriebspraktikanten: Hessman, Kneer, Reinsch, Wittmann,
VW-Gruppe, elektronische und feinmechanische Werkstéatten.

3.2 Priifungen
Diplompriifungen im Wahlfach Astrophysik, Promotions- und Habilitationspriifungen.
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3.3 Gremientétigkeit

Mitglied des Fakultitsrats Physik (Fricke, Kneer, Konig, Nicklas); Mitglied der Struk-
turkommission der Universitat (Kneer); Mitglied der Studienkommission der Fakultét fiir
Physik (Hettlage, Kneer); Sternwarten-Beauftragter fiir den Physik-Neubau der Universi-
tat Gottingen (Wiehr).

Conseil Scientifique Consultatif des franzosisch-italienischen Sonnenteleskopes THEMIS
(Kneer); Vorstandsmitglied der International Max Planck Research School ,,Physical Pro-
cesses in the Solar System and Beyond“ (Kneer); Rat Deutscher Sternwarten (Fricke,
Kneer); DFG Graduiertenkolleg , Stromungsinstabilitdten und Turbulenz‘ (Beuermann,
Fricke, Glatzel, Kneer); Kuratorium des Max-Planck Instituts fiir Aeronomie (Fricke); Wis-
senschaftlicher Ausschuss des HLRN (Fricke, Glatzel); HET-Board of Directors (Fricke);
SALT-Board of Directors (Fricke); SALT-Science Working Group (Fricke, Kollatschny);
VLT-Instrumentenkonsortium (Fricke, Nicklas); OmegaCam-Instrumentenkonsortium
(Nicklas, Beuermann, Fricke); Nationales ESO-Kommitee (Fricke); MONET-Board (Hess-
man, Beuermann); Fachgutachter bei ,,Jugend Forscht“ (Kollatschny).

LOC/SOC fiir den Internationalen Workshop ,, From the Gregory-Coudé Telescope to GRE-
GOR: a development from past to future, Gottingen, 24.—26.7.2002 (Kneer, Puschmann,
Wiehr, Wittmann); SOC fiir Euroconference Kiel (Fritze-v. Alvensleben); SOC fiir ESO
Workshop ,, Extragalactic Globular Cluster Systems (Fritze-v. Alvensleben); SOC fiir IAU
Symposium 217 , Recycling Intergalactic and Interstellar Matter (Fritze-v. Alvensleben);
SOC fiir IAU JD 06 ,, Eztragalactic Globular Clusters and their Host Galazies® (Fritze-v. Al-
vensleben); SOC fiir IAU Colloquium 190 ,, Magnetic Cataclysmic Variables®, Kapstadt,
8.-13.12.2002 (Reinsch).

Geschiftsfiihrendes Vorstandsmitglied der Gauk-Gesellschaft (Wittmann).

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Sonnen- und Plasmaphysik

Aufbereitung einer Zeitserie eines aktiven Gebietes mit 100” x 100" Bildfeld, aufgenommen
im G-Band, durch Speckle-Rekonstruktion und ‘destreching’ (Sailer, von der Liihe/Frei-
burg); Spektropolarimetrie an polaren und dquatorialen Fackeln (Okunev); Untersuchung
und Mitte-Rand-Variation kurzperiodischer Wellen in der Sonnenatmosphére (Wunnen-
berg, Andjic, Hirzberger/ Graz); Wavelet-Analyse von Zeitserien (Wunnenberg); Zeitserien
und Mitte-Rand-Variation kleinskaliger Fackelstrukturen mit Speckle-Spektropolarimetrie
am zweidimensionalen FPI-Spektrometer (Janfen, Dominguez Cerdena, Hirzberger/Graz);
fraktale Dimension der Rénder von Fackelstrukturen (Janfen); Dynamik chromosphéri-
scher Feinstrukturen in der Scheibenmitte und am -Rand anhand von zweidimensionalen
spektroskopischen Zeitserien in NaDs und in Ha (Al, Hirzberger/Graz, Kneer); Analy-
se Speckle-rekonstruierter, zweidimensionaler Ha-Spektren mit dem ‘cloud model’ (Al);
Speckle-Spektropolarimetrie penumbraler Stromungen und Magnetfelder (Bello Gonzalez,
Kneer); Mitte-Rand-Variation kleinskaliger Magnetfelder in und um chromosphérische
Netzwerkfackeln (Hartje, Kneer); Rechnungen des Strahlungstransports des Stokes-Vektors
in inhomogenen Fackelmodellen (Okunev); Untersuchungen zur Rauschfilterung spektro-
skopischer Daten (Orozco Suérez, Puschmann); Berechnung des Stokes-Vektors in magne-
tischen Strukturen mit der DELO-Methode (Orozco Sudrez); Speckle-Spektropolarimetrie
von Magnetfeldern in der ruhigen Scheibenmitte der Sonne und Entdeckung von Fel-
dern hoher Stirke (Dominguez Cerdefia, Kneer, Sanchez Almeida/Teneriffa); Infrarot-
Spektroskopie und -Polarimetrie mit VI'T und simultan mit THEMIS in den FeI-Linien
5247, 5250, 6301 und 6302 zur Erstellung einer statistischen Verteilung von Feldstérken in
der ruhigen Sonnenatmosphére (Dominguez Cerdena, Kneer, Sanchez Almeida/Teneriffa);
Entwicklung eines Ephemeridenprogramms zur Steuerung des Ganzscheiben-Teleskops
CHROTEL in Izafia (Wittmann, Halbgewachs/KIS Freiburg); Endauswertung der 1990
begonnenen, wegen Abbaus des GCT am 26. April 2002 beendeten Driftzeitmessungen des
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Sonnendurchmessers 1981-2002 (Wittmann); Dynamik von ‘G-band bright points’ in und
um einen Fleck (Wiehr, Bovelet); Mitte-Rand-Variation der linearen Streupolarisation des
Kontinuums bis 0.3" an den Scheibenrand (Wiehr, Bianda/Locarno); Lineare und zirku-
lare Polarisation von Hea, H3, He D3 und Ca*8542 in Protuberanzen (Wiehr); Auswer-
tung der Protuberanzen-Beobachtungen mit Weltraum- und bodengebundenen Teleskopen
(Wiehr, Stellmacher/Paris, Damasch/Lindau); Aufbereitung und Speckle-Rekonstruktion
einer Zeitserie von 2D-Spektren eines ruhigen Gebietes der Sonnenphotosphére (Fe1 5432
und Fer 5434) fiir die darauffolgende Anwendung der Inversionsmethode SIR (Stokes In-
version based on Response function) zur Untersuchung der Variation physikalischer Gréfen
wie Temperatur, Geschwindigkeiten, Gasdruck und Dichte in unterschiedlichen Schichten
der Photosphére (Puschmann).

4.2  Stellarastronomie
Beobachtung und Interpretation

Neueichung der Flachenhelligkeitsmethode und Enfernungsbestimmung von kataklysmi-
schen Verédnderlichen (Beuermann); Bestimmung der Parallaxe von EX Hya und V1223 Sgr
mit HST (Beuermann mit Harrison/New Mexico, McArthur/Austin und Génsicke/South-
ampton); einheitliche Analyse der ROSAT-Spektren von AM Herculis Sternen mit dem
Ziel, Leuchtkrifte und Akkretionsraten zu bestimmen (El-Kholy, Beuermann, Reinsch);
Zeeman-Tomografie von weifen Zwergen anhand von Spektropolarimetrie am ESO/VLT
(Euchner, Beuermann, Reinsch, Génsicke, Hessman, mit S. Jordan/Tiibingen); thermische
Instabilitdten in abkiihlenden Akkretionsscheiben (Hessman); Dynamo-induzierte Massen-
transfervariationen in kurzperiodischen kataklysmischen Veranderlichen (Hessman); Kepler-
Tomographie von Akkretionsscheiben in Zwergnovae anhand von VLT /FORS-Daten (Hoff-
man, Hessman, Kube, Reinsch); Entwicklung einer flexibel nutzbaren Datenbank fiir ka-
taklysmische Verdnderliche (http://www.cvcat.org; Kube, Euchner, Hoffmann, Beuer-
mann mit Mittler, Pollmer/SUB); Diagnostik der Akkretionsplasmen in magnetischen
CVs anhand von Chandra-Rontgenspektren (Reinsch, mit V. Burwitz, F. Haberl, P. Pre-
dehl/ MPE); VLT-Spektroskopie superweicher Rontgenquellen in der LMC und SMC
(Reinsch, Beuermann); schnelle VLT-Spektroskopie von AM Herculis Sternen (Reinsch,
Beuermann); Zyklotron-Spektropolarimetrie magnetischer kataklysmischer Verénderlicher
(Reinsch, Beuermann, mit V. Burwitz/MPE, H.-C. Thomas/MPA); Infrarot-Photometrie
magnetischer kataklysmischer Verdnderlicher (Reinsch, Beuermann, mit Y. Kim/Korea);
Nachweis der Dominanz geklumpter ‘blobby’ Akkretion in dem langperiodischen magneti-
schen kataklysmischen Verdnderlichen V1309 Ori anhand von XMM-Newton Rontgenspek-
troskopie und -photometrie (Schwarz, Reinsch, Burwitz/MPE); photometrische Uberwa-
chung des neuen asynchronen magnetischen kataklysmischen Verénderlichen RX J0524+24
zur Bestimmung der Beatperiode und moglicher Akkretionsmodi (pole-switching, pole-
migration) (Schwarz, mit Staude, Schwope, Krumpe/AIP); erstmalige Doppler-tomographi-
sche Analyse eines asynchronen kataklysmischen Verdnderlichen (BY Cam) und daraus
Nachweis eines Akkretionsvorhanges (Schwarz, mit Staude/AIP, Schwope/AIP, Remillard/
MIT, Mouchet/Meudon); Untersuchung einer réntgenselektierten, flusslimitierten Stich-
probe magnetischer und nichtmagnetischer CVs aus dem ROSAT All-Sky-Survey, Ablei-
tung der Raumdichte nichtmagnetischer CVs (Schwarz, mit Schwope/AIP); tomografische
Analyse von kataklysmischen Veridnderlichen (Kube, mit Génsicke/Southampton); HET
Beobachtung von Gamma-Ray Burst GRB021004 und Interpretation als Explosion eines
massereichen Vorgéngersterns (Hessman mit Schaefer/Austin u. a.).

Theorie

Inversion phasenaufgelster Zeemanspektren und zirkularer Polarisationsspektren von ma-
gnetischen weiken Zwerge und Ableitung der Magnetfeldstruktur (Euchner, Beuermann,
Gansicke, Hessman, Reinsch mit S. Jordan/T{ibingen); Berechnung der Spektren weifier
Zwerge, die mit Zyklotronstrahlung geheizt werden (Konig, Beuermann mit Génsicke/
Southampton); Entwicklung eines parallelen numerischen Verfahrens mit Gebietsvertei-
lung und Gitterrekonstruktion auf unstrukturierten Gittern zur Behandlung nichtlinea-
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rer Pulsationen und pulsationsgetriebenen Massenverlusts in sphérischer Geometrie und
mehrdimensional (Grott, Glatzel mit Chernigovski/ Magdeburg); Simulation nichtlinearer
Pulsationen und pulsationsgetriebenen Massenverlusts bei Wolf-Rayet-Sternen und masse-
reichen Objekten (Huber, Glatzel mit Chernigovski/Magdeburg); Instabilititen bei nicht-
radialen Stérungen in den Hiillen von Wolf-Rayet-Sternen (Glatzel, Fricke); nichtradiale
Instabilitdten bei konstanter Opazitit in stellaren Hiillen am Eddington-Limit (Glatzel mit
Shaviv/Jerusalem); Mechanismus und Resultat von Strange-Mode-Instabilitdten (Glat-
zel); Einfluf von Rotation auf Strange-Mode-Instabilititen (Glatzel, Fricke); die Grenz-
schicht von Akkretionsscheiben (Glatzel); Suche nach kurzperiodischen Pulsationen bei
Wolf-Rayet-Sternen zur experimentellen Verifizierung von Strange-Mode-Instabilitéten;
theoretische Untersuchungen zur experimentellen Verifizierung von Strange-Mode-Instabi-
litdten bei Wolf-Rayet-Sternen (Huber, Glatzel); Rolle der diffusiven Magneto-Rotations-
Instabilitit fiir die Rotation und Tachoklinendynamik im Sterninnern (Fricke, McIntyre/
DAMTP, Cambridge).

4.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Interpretation

Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfert-Galaxien (Kollatschny, Bischoff, Zetzl, teil-
weise in Zusammenarbeit mit Peterson/Ohio, Welsh /San Diego und Bochkarev/Moskau);
hochauflésende Linienprofilvariationen in Seyfert-Galaxien und Broad-Line Radiogalaxi-
en (Kollatschny, Zetzl, Bischoff); Multifrequenzuntersuchungen wechselwirkender (akti-
ver) Galaxien (Kollatschny); Spektropolarimetrie aktiver Galaxien (Kollatschny); Kine-
matik und Anregung in (wechselwirkenden) Seyfert-Galaxien (Dorfelt, Kollatschny); Ver-
teilungsfunktion und Anregungszustand von Galaxien im Umfeld von Seyfert-Galaxien
(Kollatschny); optische Beobachtungen rontgen-selektierter AGN (Bischoff,Kollatschny mit
Pietsch/MPE); rdumlich hochaufgeloste Spektroskopie aktiver Galaxien (Kollatschny);
Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien mit-
tels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny, Bischoff); Erweiterungen der Programmpakete
zur Populations- und Evolutionssynthese von Galaxienspektren und Anwendung auf nor-
male, wechselwirkende sowie aktive Galaxien (Kollatschny, Goerdt); VLBI-Beobachtungen
eines Samples von edge-on Seyfert II-Galaxien zur Suche nach schwachen Jets (Fricke,
Kollatschny mit Krichbaum et al./MPIfR, Bonn); Kinematik nuklearer Radiokomponen-
ten in Seyfert-Galaxien aus VLBI-Beobachtungen (Fricke mit Middelberg et al./MPIfR,
Bonn); Multifrequenzuntersuchungen Blauer Kompakter und Irregulirer Zwerggalaxien
(Papaderos, Noeske, Cairds, Fricke, in Zusammenarbeit mit Thuan/USA, Izotov und Guse-
va/Ukraine, Gil de Paz, Madore/USA, Vilchez, Caon, Mufioz-Tufién /Spanien, Ott, Klein /-
Bonn); optische und Radiountersuchungen von Zwerggalaxien in Galaxienhaufen (Papa-
deros mit Duc, Balkowski, Cayatte, van Driel, Iglesias-Paramo/Frankreich und T.X. Thu-
an/USA); Multifrequenzuntersuchungen extrem metallarmer Starburstgalaxien (Papade-
ros, Fricke, Noeske, Izotov und Guseva/Ukraine, Thuan, Foltz, Chaffee, Green/USA);
Rontgenuntersuchungen Blauer Kompakter Zwerggalaxien und wechselwirkender/ver-
schmelzender Starburstgalaxien (Fricke, Papaderos, Bischoff, Bohm, Jiger); Untersuchun-
gen von Tidal Dwarf Galaxies (Fritze-v. Alvensleben, Papaderos, Fricke, Weilbacher(Got-
tingen/ Durham), Duc/Saclay, Charmandaris/USA); optische und NIR-Photometrie (ESO-
NTT SUSI & SOFI), Spektroskopie (ESO 3.6m/ EFOSC2 und VLT/FORS2) und Mo-
dellierung von Zwerggalaxien in Gezeitenarmen wechselwirkender Systeme (Weilbacher,
Fritze-v. Alvensleben, Fricke mit Duc/Saclay); Multiobjektspektroskopie mit VLT /FORS
zur kinematischen Analyse von Galaxien mittlerer Rotverschiebung im William Herschel
Deep Field (Ziegler, Bohm); Rotationskurvenmodellierung und Untersuchung der Ent-
wicklung der Skalenrelation von Spiralgalaxien mittlerer Rotverschiebung im FORS Deep
Field (Bohm, Ziegler, Fricke); Helligkeitsprofilanalyse von entfernten Spiralgalaxien mit
der ACS-Kamera des Hubble-Space-Telescopes (Bohm, Ziegler, mit Saglia/Miinchen); Ga-
laxientransformation in reichen Galaxienhaufen (Ziegler, Bohm, Jéger, Fricke mit Heidt
und Mollenhoff/Heidelberg); Galaxienentwicklung in armen Galaxienhaufen (Ziegler, Fritz,
Gerken mit Balogh, Bower, Davies und Smail/Durham UK); Entwicklung Elliptischer
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Galaxien durch Spektroskopie und HST Strukturanalyse (Fritz, Ziegler mit Bower, Da-
vies und Smail/Durham UK); Entwicklung von Galaxiengruppen (Ziegler mit Mendes de
Oliveira und da Rocha/Sao Paolo, Brasilien); Spektroskopische Analyse von Kugelstern-
haufen in externen Galaxien (Ziegler, Fricke mit Kuntschner/ESO Garching und Sharp-
les/Durham UK); Suche nach Galaxienhaufen im optischen und Réntgenbereich (Ziegler
mit Bower und Gilbank/Durham UK); Gravitationslinsenprojekt ,, Very Large Gravitatio-
nal Telescope® (Fricke, Ziegler mit Bender et al./Miinchen, Appenzeller et al./Heidelberg,
Fort et al./Paris); Suche nach Radioquellen im FORS Deep Field mit dem VLA (Fricke
mit Menten und Bertoldi/Bonn, Wagner/Heidelberg u. a.); Bearbeitung photometrischer
Daten im FORS Deep Field-Projekt (Bohm, Jiger, Ziegler im Rahmen des FDF Konsor-
tiums); tiefer Mehrfarben-Survey (optisch/NIR) zur Clusteringanalyse der Umgebung von
Quasaren (Jager, Fricke mit Heidt/Heidelberg); Morphologie und Entwicklung der Umge-
bung radioleiser und radiolauter Quasare als Funktion der Rotverschiebung mit Analyse
der Quasarhostgalaxien; (Jiger, Fricke mit Heidt/Heidelberg); Beobachtung der Hostgala-
xien und Umgebung von BL Lacertae-Objekten (Heidt/Heidelberg, Jéger).

Theorie

Neutrinofliisse und Neutrinopropagation (Hettlage, mit Mannheim, Wiirzburg); Tomogra-
phie des Erdinneren mittels Hochenergieneutrinos (Hettlage, mit Mannheim, Wiirzburg);
Propagationseffekte und Theorie zirkularer Polarisation in AGN Jets (Rieger); Scher-
und Zentrifugalbeschleunigung von hochenergetischen Teilchen in rotierenden AGN Jets
(Rieger); periodische Variabilitdt und Massenbestimmung in Mkn 501 (Rieger); numeri-
sche Simulationen (N-Body/SPH) wechselwirkender Galaxien (Berentzen mit Athanassou-
la/Marseille und Heller/USA); Dynamik isolierter und wechselwirkender Balkengalaxien
(Berentzen, Fricke); Entstehung und Entwicklung stellarer Balken (Berentzen, Fricke mit
Heller und Shlosman/Kentucky und mit Athanassoula/Marseille); numerischer Vergleich
der Spezialhardware Grape-3 und Grape-5 (Berentzen, Fricke mit Athanassoula/Marseille);
kinematische Modelle hochrotverschobener Galaxien mit Dunkler Materie (Tenjes, Fricke,
Ziegler); chemisch konsistente Beschreibung der kosmologischen Entwicklung von Galaxi-
en unterschiedlicher Typen, Interpretation von Rotverschiebungssurveys, Deep Fields und
Lyman Break Galaxies (Bicker, Fritze-v. Alvensleben mit C. Leitherer/STScI); Theorie
spektraler Eigenschaften von DLA-Absorber-Galaxien und Vergleich mit Beobachtungen
(Fritze-v. Alvensleben, Fricke, Lindner et al.);

Photometrische und spektrale Entwicklung von Single Burst-Populationen unterschied-
lichen Metallgehalts einschlieflich Absorptionsindizes und Spektren mit Anwendung auf
junge Sternhaufen in wechselwirkenden Galaxien und Formation von Elliptischen Galaxien
sowie Analyse von Keck- und VLT-Spektren einzelner Haufen (Anders, Fritze-v. Alvens-
leben mit B. Whitmore/STScl, F. Schweizer/Carnegie Pasadena, D. Geisler/Univ. Con-
cepcion & CTIO); Analyse und Interpretation von HST- und VLT-Multifrequenz-Daten
aus dem ESO ASTROVIRTEL-Projekt Evolution and Environmental Dependence of Star
Cluster Luminosity Functions (PI: R. de Grijs, Cols: G. Gilmore, U. Fritze-v. Alvensle-
ben); Alterssequenz von Haufensystemen, Natur der jungen Haufen, Riickschliisse auf Ga-
laxienentstehungsszenarien (Anders, Fritze-v. Alvensleben mit R. de Grijs/IoA Cambridge,
UK); Metallgehalte, Farben und Leuchtkraftfunktionen von sekundiren Sternhaufensyste-
men (Fritze-v. Alvensleben, Anders, mit R. de Grijs/Cambridge, und ASTROVIRTEL-
Team ESO/ST-ECF Garching); Vergleich der Sternentstehungsgeschichten aus integrier-
tem Licht und aus Farb-Helligkeitsdiagrammen (z. B. der LMC); hierzu Weiterentwicklung
des Gottinger Evolutionssynthesecodes (Lilly, Fritze-v. Alvensleben et al.); Entwicklungs-
und kosmologische Korrekturen fiir starbursts bei hoheren Rotverschiebungen (Bicker,
Fritze-v. Alvensleben mit C. Leitherer/STScl); Modelle zur Galaxientransformation in
Haufen und Ursprung der SO- und Zwerggalaxienpopulation in Galaxienhaufen (Bicker,
Fritze-v. Alvensleben, Ziegler, Fricke); Zusammenhang zwischen morphologischem und
spektralem Galaxientyp anhand von Farbindizes im Optischen und NIR, (Schulz, Fritze-
v. Alvensleben, Fricke mit F. Marleau/Cambridge, und L. Simard/Lick); Starbursts und
die Entwicklung der stellaren Population in Ultraluminous Infrared Galaxies: Kopplung
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von Evolutionssynthesemodellen mit einem hochaufgeldsten dynamischen Code zur Mo-
dellierung der Galaxienwechselwirkungen mit Gastransport, Sternentstehung und AGN-
Formation (Fritze-v. Alvensleben mit K. Borne/NASA GSFC).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Dorfelt, Agnes: Gaskinematik wechselwirkender aktiver Galazien

Bello Gonzalez, Nazaret: Estudio del V-Stokes en Fell 6149.2: campo magnético en pe-
numbra (Proyecto Fin de Carrera)

Hartje, Bernd: Mitte-Rand- Variation von Stokes-V-Profilen in Fackelpunkten der Sonne
Hoffmann, Bettina: Keplertomographie von V436 Cen

Sailer, Markus J.: Speckle- Rekonstruktion von grofiformatigen Bildserien solarer Feinstruk-
turen

5.2 Dissertationen
Abgeschlossen:

Holzwarth, Volkmar: Dynamik magnetischer Flussréhren in Riesensternen und engen Dop-
pelsternen

Kube, Jens: Indirect Imaging of Cataclysmic Variable Stars

Vollmoller, Peter: Untersuchung der Wechselwirkung von Magnetfeldkonzentrationen und
konvektiven Stromungen mit dem Strahlungsfeld in der Photosphdre der Sonne

Weilbacher, Peter M.: On the Formation and Evolution of Dwarf Galazies in Tidal Tails
5.3 Habilitationen

Gaénsicke, Boris T.: Accretion onto compact stars

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
(V = Vortrag, E = eingeladener Vortrag, P = Poster)

Vom 24.-26.7. fand im Dritten Physikalischen Institut der Universitdt Gottingen ein von
der Sternwarte veranstalteter internationaler Workshop ,, From the Gregory-Coudé Teles-
cope to GREGOR: a development from past to future“ mit 67 Teilnehmerinnen und Teil-
nehmern statt. Folgende Mitarbeiter der Sternwarte haben daran mit eigenen Beitrdgen
teilgenommen: Andjic (P), Janfen (P), Kneer (P), Puschmann (P), Wiehr (R, 3P), Witt-
mann (V), Wunnenberg (P).

Netzwerktreffen ,,Kleine Teleskope“ (4. 1.); Workshop ,,Stellare Astrophysik® (11.-13.9.).

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Gottinger Graduiertenkolleg der DFG ,,Stromungsinstabilitidten und Turbulenz* (Beuer-
mann, Fricke, Glatzel, Kneer, Doktorandinnen und Doktoranden).

Vorbereitung von neuen DFG-Schwerpunkten ,,Entwickelte Sterne, ihre Winde, Explosio-

nen und Uberreste, ,,Black Holes* und ,,Dark Matter Halos* und eines Netzwerks , Kleine
Teleskope'.

Kooperation mit der LSW Heidelberg und der USW Miinchen im Rahmen des FORS Deep
Field-Projektes (Bohm, Fricke, Fritz, Jager, Ziegler).
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HEMP-Projekt mit University of Texas und San Diego State University (Kollatschny).
INTAS-Projekt mit Bochkarev/Moskau, Collin/Paris, Gondhalekar /London (Kollatschny).

Kooperation mit der Ukrainischen Akademie der Wissenschaften, Kiew, zum Thema Spek-
trophotometrie und Spektroskopie von Zwerggalazien, unterstiitzt von der DFG und der
Gottinger Akademie der Wissenschaften (Fricke, Papaderos).

BCDG-Kooperation mit University of Virginia/USA, IAA/Granada, IAC/Tenerife, Cal-
tech und Radioastronomisches Institut/Bonn (Fricke, Noeske, Papaderos, Cair6s).

Die Universitits-Sternwarte Gottingen ist Partner in zwei internationalen Gamma-Ray-
Burst-Konsortien, dem Furopean Gamma-Ray Burst Network und dem Hobby-Eberly-Tele-
scope Gamma-Ray Burst Consortium (Hessman, Beuermann).

Kooperation zur Entwicklung der Remote Telescope Markup Language RTML zusammen
mit der Universitét Berkeley /USA, anderen Instituten und Firmen der Hard- und Software-
Industrie (Hessman).

6.3 Offentlichkeitsarbeit

Vortrage und Fithrungen durch die Sternwarte, am Hainberg-Astrographen und am Son-
nenturm (Fritze-v. Alvensleben, Hessman, Hettlage, Jager, Kneer, Kuduz, Reinsch, Schrin-
ner, Voigt, Weilbacher, Wittmann); Betreuung von Schulklassen und Lehramtskandidat /in-
nen im Rahmen der Gottinger Woche ,, Wissenschaft und Jugend 2002¢ und im Rahmen
des XLAB (Kneer); fachliche Beratung und Mitwirkung fiir den Fernsehfilm: , Entscheidung
Lingengrad® der Fa. Engstfeld-TV /ZDF sowie fachliche Beratung zu einem Film der Reihe
» Meilensteine der Naturwissenschaften®iiber C. F. Gauf§ der Fa. TARGET-Film/Miinchen
(Wittmann); Organisation und Durchfithrung der 6ffentlichen Vortragsreihe ,,Faszinieren-
des Weltall“ des Forderkreis Planetarium Géttingen (FPG) (Jéger, Bischoff, Reinsch).

Astronomie und Internet, Hands-On Universe™ (HOU)

Die schulische Nutzung der von der Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-Stiftung fi-
nanzierten MONET-Teleskope lduft unter dem Projektnamen ,,Astronomie und Internet.
Sie umfaft die Bereitstellung von Teleskopzeit, die Betreuung beteiligter Lehrer und Leh-
rerinnen und Lehrerfortbildungskurse, die z.Zt. anhand des HOU-Curriculum und der
HOU-Software der Universitdt Berkeley in Niedersachsen und im Ruhrgebiet angeboten
werden. Ziel ist es, den mathematisch/physikalischen Unterricht durch ein Angebot aus
dem Bereich der astronomischen Bildverarbeitung/Informatik zu bereichern und fiir die
Beschéftigung mit den Naturwissenschaften zu werben (Beuermann, Hessman mit Dett-
mar, Hiittemeister/Bochum und Backhaus, Thomae/Essen).

Gottinger Ezperimentallabor fir junge Leute (XLAB)

Das Gottinger Experimentallabor fiir junge Leute bietet Schulklassen aus der gesamten
Bundesrepublik moderne Experimentalpraktika in den verschiedenen Naturwissenschaften
an. Die Universitdts-Sternwarte beteiligt sich mit mehreren Kursen auf den Gebieten der
allgemeinen astronomischen Bildverarbeitung (Hands-On UniverseT™) und der Sonnen-
physik (Beuermann, Deters, Fritze-v. Alvensleben, Hessman, Mehlich, Kneer, Reinsch).

7 Auswirtige Tatigkeiten

(V = Vortrag, E = eingeladener Vortrag, P = Poster)

Vetrauensdozentin fiir die Heinrich-Boll-Stiftung (Fritze-v. Alvensleben)
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7.1 Nationale und internationale Tagungen

Herbsttagung der Astronomischen Gesellschaft (Berlin): Beuermann, Bohm (V), Fritz (P),
Gerken (P), Hessman, Jiger (V, P), Kollatschny (V), Reinsch, Schwarz (V), Voigt, Ziegler
(Organisator des Splintermeetings ,,Galaxy Evolution“); Tagung des Arbeitskreises Astro-
nomiegeschichte in der AG (Berlin): Voigt, Wittmann; Mathematisch-Naturwissenschaft-
licher Unterricht (Hannover): Beuermann (E), Hessman (E); AIP Thinkshop ,,Sunspots &
Starspots* (Potsdam): Hessman; ESO/NASA/ESA Virtual Observatory Workshop (Gar-
ching): Hessman (V, P); SPIE-Conference on ,,Astronomical Telescopes and Instrumenta-
tion“ (Waikoloa, Hawaii, USA): Nicklas (V); High Energy Blazar Astronomy 2002 (Turku,
Finnland): Rieger (V); MAGIC 2002 Physics Meeting (Wiirzburg): Rieger (V); Neutrino
2002 (Miinchen): Hettlage (P); IAU Collogium 190 (Kapstadt, Siidafrika): Beuermann (E),
Hessman (V), Reinsch (V, SOC), Schwarz (V, P); FORS Deep Field Workshops (Heidel-
berg): Bohm, Fricke, Fritz, Jager, Ziegler; Workshop zum DFG-Netzwerk ,,Kosmologie*
(Garching): Fricke, Ziegler; Calar Alto Colloquium (Heidelberg): Fritz, Jiger, Kollatschny;
Ringberg-Tagung iiber Supernovae (Tegernsee): Fricke; Euro-Conference , The Evolution
of Galaxies“ (Kiel): Anders, Bicker, Cairos, Fricke, Noeske, Papaderos, Weilbacher; Work-
shop der Gruppenleiter der Volkswagenstiftung (Kaufbeuren): Ziegler; Carnegie Observa-
tories Centennial Symposium on ,,Coevolution of Black Holes and Galaxies“ (Pasadena):
Kollatschny (P); Conference on , Active Galactic Nuclei: From central engine to host ga-
laxy“ (Meudon): Kollatschny (P); China-Germany Workshop on ,, The Multiwavelength
View on Active Galactic Nuclei“ (Lijiang): Kollatschny (E), Bischoff (V); New Horizons
in Globular Cluster Astronomy (Padova): Anders (P), Fritze-v. Alvensleben: (P); Work-
shop des Graduiertenkollegs , Stromungsinstabiltiten und Turbulenz® (Hofgeismar): Grott
(V), Hettlage (V), Huber(V), Janfen (V), Konig (V), Beuermann, Glatzel, Kneer; JEN-
AM 2002 ,, The Unsolved Universe: Challenges for the Future® (Porto/Portugal): Fritz
(V); SISCO-Kickoff meeting (Durham): Weilbacher (V); ESO Workshop ,,Extragalactic
Globular Cluster Systems* (Garching): Anders (P); ESO ASTROVIRTEL Science Mee-
ting (Garching): Anders (V); DFG-Rundgesprich zum Schwerpunkt ,,Dark Matter Halos*
(Bad Honnef): Fricke, Ziegler (V); DFG-Rundgesprich zum Schwerpunkt , Black Holes*
(MPIfR): Fricke, Kollatschny; Introduction to Parallel Computing Workshop (Heidelberg):
Huber; Introductory Course to International Max Planck Research School (Germerode):
Andjic, Dominguez Cerdefia (V), Janssen (V), Kneer (E), Okunev (V), Wunnenberg (V);
NATO/ASI Summerschool on ,,Optics in Astrophysics* (Cargese, Corsika): Sailer; Tagung
»Magnetic Coupling of the Solar Atmosphere” (Santorini): Wiehr (V); NATO Workshop
on White Dwarfs (Napoli): Beuermann (V).

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen: Hessman (V); MPE Garching: Reinsch,
Ziegler (V); Institute of Astronomy, University Cambridge, UK: Fritze-v. Alvensleben
(DAAD Professorenaustausch-Programm); Institute of Astronomy, University Cambridge,
UK: Anders (EARA Marie Curie Grant); Observatoire de Marseille (mehrfach): Berent-
zen; Observatorio Rom: Fricke; Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn (mehr-
fach): Fricke; Astronomy Department, Oxford: Fricke (V); University of Florida, Gaines-
ville: Noeske: (V); University of Pittsburgh: Noeske (V); NRAO, Charlottesville: Noeske
(V); Caltech/TPAC, Pasadena: Noeske (V); TAC/Teneriffa: Dominguez Cerdefia”, Noes-
ke (V), Puschmann; Astrophysikalisches Institut/Graz: Wiehr (V); KIS /Freiburg: Wiehr
(V); TIAP /Paris: Wiehr; Eroffnungsvortrag zur Ausstellung ,, Reisestreifen — Landkarten in
Streifenform® (Nds. SUB/Gottingen): Wittmann; Predigerseminar Hofgeismar: Hessman
(V).

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Calar Alto Observatorium, Spanien: Fritz, Gerken, Schwarz, Ziegler (2x)

Observatorio del Teide, Teneriffa: Al, Dominguez Cerdefia (2x), Janfken, Kneer (3x),
Puschmann (2x), Okunev, Sailer, Wiehr (2x), Wittmann, Wunnenberg (2x)
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Observatorio del Roque de los Muchachos, La Palma, Spanien: Cair6s, Papaderos
Istituto Ricerche Solari, Locarno, Schweiz: Wiehr

European Southern Observatory, Chile: La Silla: Cairos; Cerro Paranal: Bohm, Fritze-
v. Alvensleben, Jiger, Papaderos, Reinsch, Weilbacher, Ziegler (mehrfach)

Hobby-Eberly-Teleskop, Texas, USA: Hessman, Kollatschny, Reinsch
Gemini-Observatorium, Hawaii, USA: Ziegler

Hubble Space Telescope: Beuermann (mehrfach), Bohm, Ziegler (mehrfach)
X-Ray Multi-Mirror-Mission XMM-Newton: Reinsch

7.4 Kooperationen

Die Sternwarte ist Partner bei der International Max Planck Research School ,,Physical
Processes in the Solar System and Beyond“ mit MPAe Lindau, dem Institut fiir Geo-
physik der Universitdt Gottingen und dem Institut fiir Geophysik und Meteorologie der
Technischen Universitdt Braunschweig.

Im Rahmen des Betriebes der Deutschen Sonnenteleskope am Observatorio del Teide be-
steht eine Kooperation mit dem Kiepenheuer-Institut fiir Sonnenphysik Freiburg, dem
Astrophysikalischen Institut Potsdam, der Max-Planck-Gesellschaft und dem Instituto de
Astrofisica de Canarias, La Laguna/Tenerife.

Mit dem Kiepenheuer-Institut und dem Astrophysikalischen Institut Potsdam besteht eine
Vereinbarung zum Bau des 1,5-m-GREGOR-Teleskops.

Zwischen dem Institut fiir Geophysik, Astrophysik und Meteorologie der Universitét Graz
und der Sternwarte besteht eine Ubereinkunft zur gemeinsamen Erstellung von Postfokus-
Instrumenten fiir GREGOR und zu deren zukiinftiger gemeinsamer Nutzung.

Zusammenarbeit mit der Landessternwarte Heidelberg, der Universitdtssternwarte Miin-
chen und der ESO zum Bau und Nutzung der Hauptspektrographen FORSI und FORSII
(Focal Reducer /Low Dispersion Spectrograph) fiir das ESO/VLT (Fricke, Nicklas, Beuer-

mann).

Zusammenarbeit mit den Universitéits-Sternwarten Miinchen und Bonn, der Universitét
Groningen, der Universitdt Padua und der ESO zum Bau einer 16 kx16 k-CCD-Kamera
(OmegaCAM) fiir das ESO-VST /Paranal/Chile (Nicklas, Beuermann, Fricke).

Zusammenarbeit mit der University of Texas, Pennsylvania State University, Stanford
University und der Universitdt Miinchen zu Bau, Instrumentierung und Nutzung des 10-
m-Hobby-Eberly-Telescopes (HET) am McDonald Observatory /Texas, verbunden mit Do-
zenten und Studentenaustausch und wissenschaftlicher Zusammenarbeit mit den Partner-
instituten (Fricke, Beuermann).

Zusammenarbeit mit dem Siidafrikanischen Observatorium/Kapstadt und einem interna-
tionalem Institutskonsortium zum Design, Bau, Nutzung und Instrumentierung des 10-m-
Southern African Large Telescopes (SALT) bei Sutherland/Siidafrika. Verbunden damit
sind Dozenten- und Studentenaustausch und wissenschaftliche Zusammenarbeit unter den
Partnerinstituten, sowie Erziehungs- und Offentlichkeitsarbeit im SALT Collateral Benefit
Program (Fricke).

Kooperation mit der Universitdt Tartu/Estland und der Estnischen Akademie der Wissen-
schaften/Tallinn {iber Galaxiendynamik und Kosmologie (Fricke)

Kooperation zum Bau und Betrieb der zwei robotischen 1,2-m-Teleskope des MOnitoring
NEtwork of Telescopes (MONET) zusammen mit dem McDonald Observatory/Texas und
dem South African Astronomical Observatory /Kapstadt (Hessman, Beuermann).

Kooperation fiir Bau, Betrieb und Nutzung des 17-m-Tscherenkov-Teleskops MAGIC auf
La Palma zusammen mit dem MPI fiir Physik, Miinchen, den Universitidten Wiirzburg
und Siegen sowie Instituten in Armenien, Italien, Polen, Rufland, Spanien und den USA
(Beuermann, Hettlage).
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7.5 Sonstige Reisen

Paris und Teneriffa fiir THEMIS: Kneer; Potsdam und Freiburg fiir die Organisation der
Deutschen Sonnenteleskope auf Teneriffa und fiir GREGOR: Kneer, Kénig, Nicklas, Pusch-
mann, Steinhof, Wiehr, Wittmann; OmegaCAM-Projekt: Nicklas (7x); MONET-Projekt:
Beuermann, Hessman, Nicklas, Reinsch; Netzwerktreffen ,Kleine Teleskope® (Gottingen,
Heidelberg): Fricke, Kollatschny; Sitzungen des Rates Deutscher Sternwarten, Heidelberg
(27.2. und 25.4.): Fricke, Berlin (23.9.): Kneer; SALT Board and Science Workshop, Kap-
stadt und Sutherland (14.-19.4.): Fricke; Ehrung von Prof. Dr. Kurt Hunger, Kiel (3.6.):
Fricke, Voigt; HET Board and Science Workshop, Stanford (19.—23.6.): Kollatschny; SALT-
Besprechung in Salzburg in Wien (27.6.-1.7.): Fricke; Arbeitskreistreffen Netzwerk ,Mate-
riekreislauf*, Bamberg (5.7.): Reinsch; Exkursion mit Praktikumsgruppe nach Tautenburg:
Kollatschny; Jubildumsfeier ,40 Jahre ESO“, Garching (9.9.): Fricke; 40-Jahr-Feier der
Volkswagen-Stiftung (Berlin): Ziegler; SALT Board, Annual General Meeting und Science
Workshop, Preston (9.-14.10.): Fricke, Kollatschny; HLRN Wissenschaftlicher Ausschuss,
Berlin (30.9. und 19.11.): Glatzel; HET Board und Science Meeting, Miinchen (14.-16.11.):
Fricke, Hessman, Kollatschny.
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0 Allgemeines

Das Institut besteht aus drei Standorten: Universitdtssternwarte Graz, Observatorium
Lustbiihel Graz, Sonnenobservatorium Kanzelh6he (Treffen, Karnten).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:

Ao. Prof. Dr. R. Leitinger (Direktor), Ao. Prof. Dr. A. Hanslmeier (Leiter Sektion Astro-
physik), Univ. Prof. Dr. H. Haupt (Emeritus).

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Ass. Prof. Dr. G. Lustig [5272], Ao Prof. Dr. H.J. Schober [5273], Mag. Dr. W. Poetzi
(Kanzelhohe, DW 24), ORat Dr. A. Schroll (Kanzelhdhe, DW 22), ORat Mag. W. Otruba
(Kanzelhdhe, DW 21), Mag. Dr. A. Veronig [8609] (FWF), Mag. W. Voller, Mag. M.
Temmer (FWF) [8609], Mag. Dr. A. Warmuth (bis 1.7.2002, FWF), M. Saldana-Munoz
(seit 1.12.2002 FWF), P. Holl (Werkvertrag, Lustbiihel), Mag. Stefan Stangl (FWF), Mag.
Dr. Johann Hirzberger (FWF).
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Doktoranden:

Mag. A. Veronig [8609] (FWF, bis Juni), Dipl. Ing. F. Vogler, Mag. S. Stangl, A. Warmuth
(FWF, bis November), Mag. M. Temmer, Dr. J. Clarici, M. Saldana-Munoz (seit August),
K. Huber (seit Okober).

Diplomanden:
P. Odert, G. Tehrany Merdad, M. Leitzinger (seit April), K. Huber (bis Juli).

Sekretariat und Verwaltung:

VB S. Fink [5270]. Frau Helga Klemenjak ist seit 1. Februar 2002 als Hilfskraft aus Mitteln
der OAW halbtigig am KSO beschéftigt.

Technisches Personal:

VB K. Huber [5276], ADir.Ing. H. Freislich (Kanzelhche, DW 29), OAAss. W. Spitzinger
(Kanzelhdhe).

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Graz
EDV:

Sowohl am Institut als auch am Observatorium Lustbiihel wurden die bestehenden PCs
aufgeriistet bzw. durch neue PCs ersetzt. Der SUN-Workstationcluster wurde weiter aus-
gebaut, insbesondere im Hinblick auf Datensicherung und Datenarchivierung (Huber). Zu-
sammen mit der Geophysik steht ein RAID-Archivierungssystem zur Verfiigung.

Instrumente:

Am Observatorium Lustbiihel wurde ein 14”-Meade-Teleskop installiert mit 2K x 2 K-
CCD-Kamera und Spektrographen. Weiters wurde die Kuppelsteuerung automatisiert und
folgt der Bewegung des Teleskops. Der Endausbau soll ein vollautomatisches Teleskop sein,
welches von beliebigen Stellen aus gesteuert werden kann. An den Arbeiten beteiligten sich
die Herren Voller, Holl, Leeb und Ehgarter.

Es wurden zahlreiche Fiihrungen durchgefiihrt sowie die Beteiligung am Sun Earth Day
und an der Science Week.

Kanzelhdhe
EDV:

Die Hardware (besonders die HD-Kapazititen, Prozessoren) wurde den stindig steigenden
Anspriichen angepaft und die Software gewartet. Beim Kanzelhdhe-Electronic-Archive-
System (KEAS) wurde erneut die Festplattenkapazitit betrichtlich erweitert (derzeit zwei
RAID-Systeme mit ca. 1.1 Thyte insgesamt). Die Implementation der Datenbank wurde
weiterbetrieben, als Test wurde die Bibliotheksverwaltung ins Datenbanksystem integriert.
Im April wurde eine 512-kB/s-ATM-Leitung nach Klagenfurt ins Aconet in Betrieb ge-
nommen. Das LAN wurde wesentlich erweitert (Wetterkameras, miniTaklis-PC) und in
Subnetze unterteilt. Zum Turm 3 am Gipfel der Gerlitze (meteorologische Mefplattform)
wurde ein FunkLAN-System in Betrieb genommen. Die Hardware zur Erweiterung des
Netzwerks (Router, Switches) wurde vom ZID (Zentraler Informationsdienst der Universi-
tat Graz) zur Verfiigung gestellt (Schubert). Die Arbeiten wurden von Otruba und Potzi
durchgefiihrt.

Frau Klemenjak hat im Laufe des Jahres die administrativen Tétigkeiten, die hauptséch-
lich von Herrn Schroll durchgefiihrt wurden, vollstéindig iibernommen. Das Interesse der
Offentlichkeit an der Sonne und am Sonnenobservatorium Kanzelhthe war weiterhin hoch.
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Bauliches:

Am Turm 3 (Gerlitze) wurde die Mefiplattform fiir das Sonnenphotometer weiterbetrie-
ben. Im Observatorium wurden durch die BIG einige Fenster erneuert, ein Raum fiir eine
Teekiiche adaptiert und die Heizungssteuerung umgebaut.

2 Gaste

Graz
A. Kucera (TAL) : 3 Wochen

J. Rybak (TAL): 3 Wochen

B. Vrsnjak (Zagreb): 1 Woche
R. Muller (OMP): 3 Wochen
P. Brandt (KIS): 2 Tage
Kanzelhéhe

Z. Eker (Ryadh): 3 Wochen

P. Brandt (KIS): 4 Wochen

V. Ruzdjak (Zagreb): 1 Woche
B. Vrsnjak (Zagreb): 1 Woche
H. Aurass (Potsdam): 1 Woche
P. Ambroz (Ondrejov): 3 Wochen
H. Rabab (Kairo): 1 Woche

3 Lehrtétigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Es wurde die Lehre im Gebiet der Astronomie an der Universitdt durchgefiihrt. Im WS
2001/02 wurden 26 und im SS 2002 wurden jeweils 26 bzw. 24 Semesterwochenstunden
angeboten.

3.2 Priifungen

Es wurden 2 Diplompriifungen aus dem Fach Astronomie abgenommen sowie 3 Rigorosen.

3.3 Gremien

Arnold Hanslmeier wurde im September zum stellvertretenden Présidenten der neu ge-
griindeten OGAA (Osterreichische Gesellschaft fiir Astronomie und Astrophysik) gewiihlt.

Arnold Hanslmeier wurde am 11. September 2002 in Prag zum Présidenten von JOSO
(Joint Organization of Solar Observers) gewéhlt.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 GQGraz
DSP

Die Arbeiten an der Untersuchung iiber eine zyklusabhéngige Variation der Struktur der
Sonnengranulation wurden fortgesetzt (Hanslmeier, Muller). Dabei wurde der Einfluff von
Seeing sowie granulare Evolution auf die Daten getestet. Erste Resultate wurden bei einer
Tagung in Prag présentiert. Weitere Datensétze wurden analysiert um die Aussagen zu
kraftigen.
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Die Analyse von 2-D spectralen Scans hoher rdumlicher und zeitlicher Auflssung (Daten
vom VTT) wurde weitergefithrt (Hanslmeier; Kucera, Rybak (TL) sowie Wohl (KIS)).
Dabei wurden spezielle Events herausgegriffen.

Im Rahmen des FWF-Projektes Zweidimensionale Spektrokopie und Polarimetrie der Son-
ne (Hirzberger, Stangl) wurden in Zusammenarbeit mit Kneer und Puschmann (Gottingen)
weitere Daten mit dem Gottinger Fabry-Perot-Interferometer aufgenommen und ausgewer-
tet (Hirzberger, Stangl).

Untersucht wurde die Entwicklung der Aktiven Region 8243 in mehreren Wellenléngen.
Die Daten gaben Aufschluff iiber die kurzfristige Entwicklung eines Sonnenfleckes und
einer benachbarten Porenregion (Huber, Hanslmeier).

Die zeitliche Entwicklung von Korrelations- und Kohérenzfunktionen der Granulation wur-
de untersucht (Odert, Hanslmeier).

SAM

A. Veronig hat die Energetik solarer Flares sowie die Moglichkeit der koronalen Heizung
durch Microflares untersucht. Dabei kamen simultane Beobachtungen von Flares in He, soft
X-rays und hard X-rays zum Einsatz. Wéhrend eines Forschungsaufenthaltes am NASA
Goddard Space Flight Center (Okt—Dez 2002) wurde mit der Analyse hochenergetischer
Flare-Emissionen gemessen vom RHESSI (Reuven Ramaty High Energy Solar Spectrosco-
pic Imager)-Satelliten, der im Februar 2002 gestartet wurde, begonnen.

M. Temmer fithrte Analysen anhand verschiedener Aktivitdtsphinomene (Ha und soft X-
ray Flares, Sonnenfleckenrelativzahl), die getrennt in der Nord- bzw. Siidhemisphére der
Sonne beobachtet wurden, durch. Ha- und soft X-ray-Flares wurden aufgrund energetischer
Merkmale unter besonderer Beriicksichtigung ihrer Rotationsbewegungen miteinander ver-
glichen und statistisch ausgewertet. Weiters wurden die Beobachtungsdaten iiber mehrere
Sonnenzyklen dazu verwendet, dynamotheoretische Aspekte zu behandeln.

A. Warmuth setzte eine umfassende Studie zum Thema Flare-Wellen fort. Die ersten Re-
sultate, wonach die chromosphérischen Moreton- und die koronalen EIT-Wellen Signaturen
derselben physikalischen Stérung sind, konnte unter Verwendung eines erweiterten Daten-
satzes (12 Ereignisse) bestétigt werden.

4.2 Kanzelhohe

Herr Pétzi begann mit der Ubernahme einiger Tétigkeiten von A. Schroll: Sonnenflecken-
Relativzahlen, Sonnenaktivitidtsberichte, Patrol Times u. Flare Data.

Klimastation, Wetterbeobachtungen

Frau Klemenjak hat die Klimamessungen fiir die Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik betreut. Die konventionelle Klimastation wurde abgebaut und durch eine teilau-
tomatische Klimastation (miniTAKLIS) der ZAMG ersetzt. Die Dateniibertragung erfolgt
per Funk auf einen PC, der iiber Internet die Daten direkt der ZAMG Wien und Kla-
genfurt (Stockinger) zur Verfiigung stellt. Die Wartung der Station erfolgte durch das
Personal des KSO (Freislich, Otruba, Potzi). Die aktuellen Wetterdaten und grafische Wo-
cheniibersichten stehen am KSO iiber ein Webinterface zur Verfiigung (Potzi). Gemeinsam
mit der Regionalstelle Kirnten der ZAMG (Stockinger) wurde mit der Entwicklung eines
Wetterkamera-Systems zur visuellen synoptischen Beobachtung an mehreren Plidtzen auf
der Basis von Webcams begonnen (mechanischer Aufbau: Freislich, System und Software:
Otruba). Ein Webinterface erlaubt die Darstellung von Rundsichten und zeitlichen Verldu-
fen. Die Pilotinstallation lauft seit Anfang 2002 auf dem KSO. Das urspriingliche Konzept
wurde erweitert um auch konventionelle Webcams in das System einbinden zu kénnen.

MOF

Die Zellen wurden am 31. Juli abmontiert und an Cacciani (Rom) retourniert. Neue Zellen,
die etwas grofer sind, wurden bestellt und im November geliefert. Vom 1. Januar bis 31.
Juli wurden an 165 Tagen 135459 Aufnahmen gemacht.
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Modelling of Irradiance Variations

Das Projekt ,,Modelling of Irradiance Variations“ (Brandt, KIS; Eker, Riyadh, Otruba,
Hanslmeier) wurde fortgesetzt. Eine Veroffentlichung als Zusammenfassung der bisherigen
Arbeit wurde eingereicht. Eker hat ein cloud-model zur Modellierung der Fackelstrahlung
entwickelt. Die Arbeiten im Rahmen einer Doktorarbeit (F. Vogler) zur MRV des Fackel-
kontrastes aus RISE/PSPT-Aufnahmen wurden ebenfalls fortgesetzt.

Ha

Im Hinblick auf die Untersuchung dynamischer Vorgénge bei Flares und zur Unterstiit-
zung der Beobachtungen von RHESSI wurde die zeitliche Auflésung von Ha-Aufnahmen
wesentlich erhht (Freislich, Otruba, P6tzi). Der Bilderfassungs-PC mit dem Frame Grab-
ber wurde durch einen leistungsféhigeren ersetzt. Die Software erlaubt auch das Trig-
gern des Flare-modus (optionale Beobachtungen in den Linienfliigel von Ha) direkt durch
GOES-Daten. Die Beobachtungskadenz betrdgt nun 1 Bild/5 s in der Linienmitte und
zusitzlich 1 Bild/Minute in den Linienfliigeln wihrend hoher Sonnenaktivitit. Aus diesen
5000-10000 Bildern pro Tag werden jeweils 1 Bild/Minute fiir das Standardarchiv aus-
gewéhlt, fiir Perioden hoher Sonnenaktivitdt wird das gesamte Material archiviert. Diese
Auswahl geschieht aus Zeit- und Kapazitétsgriinden auf einem weiteren PC mit einem 240-
GB-RAID, der mit einem 100-Mbit/s-LAN mit dem Bilderfassungs-PC verbunden ist. Die
Datenvorselektion geschieht automatisch durch Auswertung von GOES-Daten und Solar
Region Summaries des Space Environment Center. Zur effizienten Archivierung der Daten
wurde ein DVD-Brenner angeschafft.

Photosphére und Chromosphére konnten 2002 in folgendem Ausmaf (in Tagen) beobach-
tet werden:

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
18 23 17 20 25 24 227 29 19 27 25 26 280

An der routineméfigen Sonneniiberwachung beteiligten sich die Herren Freislich, Otruba,
Po6tzi und Schroll. Dabei wurden an 266 Tagen Sonnenfleckenzeichnungen und Aufnahmen
mit der Photosphérenkamera gewonnen. Die Chromosphére konnte an 1282 Stunden iiber-
wacht werden. Auf etwa 50 CD-ROMs wurden die Patrolaufnahmen archiviert (Schroll).
Patrol Times und Flare Data wurden aus den Aufnahmen ermittelt und an die World
Data Centers Meudon und Boulder gemeldet (Schroll). Die Sonnenfleckenzahlen wurden
monatlich and das SIDC geschickt (Schroll). Monatliche Sonnenaktivitétsberichte wurden
fiir etwa zehn Interessenten in Osterreich und Deutschland verfaft (Schroll).

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten

Laufend:

Tehrany Merdad: ,,Entwicklung der Sonne wéhrend ihrer Post-T-Tauri Phase
Odert, Petra: ,,Zweidimensionale Spektroskopie der Sonnenphotosphére*
Abgeschlossen:

Huber, Klaus: ,,Multiwavelength study of AR 8243

Wagner, Bernhard: ,,Lense Thirring Effekte in the Allgemeinen Relativitdtstheorie

5.2 Dissertationen
Laufend:

Stangl, Stefan: ,,Analyse kleinskaliger magnetischer Strukturen auf der Sonnenoberfliche*
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Manuela Temmer: ,,Spatial distribution of solar activity phenomena during the solar cycle*
Vogler, Franz: ,Solar-terrestrische Beziehungen*
Prilasnig, Fabian: ,Massenabschétzungen der Trojaner*

Kaltenegger, Lisa: ,, Extrasolare Planetensuche*

Abgeschlossen:
Puschmann, Klaus: ,,Anwendung eines Inversionscodes auf die Dynamik der Photosphére*
Warmuth, Alexander: ,,Ausbreitung von Wellenphdnomenen in der solaren Atmosphére

Veronig, Astid: ,,Solar Flares*

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut hat vom 3. bis 4. Mai die Gesamtdsterreichische Astronomentagung organisiert
(Hanslmeier, Temmer, Veronig, Huber, Fink). Wir konnten dazu mehr als 40 Kolleginnen
und Kollegen aus Wien und Innsbruck begriifien. Es wurden offene Diskussionsrunden sowie
wissenschaftliche Kurzvortrage abgehalten. Die Ergebnisse werden in einem Sonderband
des Hvar Observatory Bulletins verdffentlicht, wofiir an dieser Stelle dem Direktor Dr.
Vlado Ruzdjak herzlichst gedankt sei (Hanslmeier).

Das Institut war auch Mitveranstalter der Tagung Astrobiology in Graz, an der 400 Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler teilnahmen (Hanslmeier).

7 Auswartige Tatigkeiten

7.1 Nationale und internationale Tagungen
Workshop ,,From Gregory to GREGOR', Gottingen, 24.—26.7.2002: Hirzberger (V), Stangl
(P)

RHESSI Data Analysis Workshop, Ziirich, Switzerland, 18.—20.4.2002: Temmer, Veronig,
Warmuth

Gesamtosterreichische Tagung, Graz, Austria, 3.—4.5.2002: Hanslmeier (V), Otruba (V),
Temmer (V), Veronig (V), Wagner (V)

Euroconference and TAU Colloquium 188: Magnetic Coupling of the Solar Atmosphere,
Santorini, Greece, 11.-15.6.2002: Temmer (P), Veronig (P)

10th Solar Physics Meeting: Solar Variability — From Core to Outer Frontiers, Prague,
Czech Republic, 9.-14.9.2002: Hanslmeier (P,P) Temmer (P), Veronig (P)

Jahrestagung der astronomischen Gesellschaft in Berlin, 23.-28.9.2002, Hanslmeier (invited
review)

6th Hvar Astrophysical Colloquium: Explosive Phenomena in the Solar Atmosphere, 6.—
12.10.2002, Hvar, Croatia: Hanslmeier (V), Otruba (V), Pétzi (P), Temmer (P), Ve-
ronig (V)

RHESSI Science Workshop, Berkeley, CA, USA, 17.-20.10.2002: Veronig

7.2 Vortrage und Gastaufenthalte

Veronig: Forschungsaufenthalt am Goddard Space Flight Center, NASA (22.10.-23.12.2002)
Hanslmeier am TAL Observatorium (1 Woche)

Hanslmeier am Astrophysikalischen Institut Potsdam (1 Woche)

Hanslmeier 2 Wochen am Observatoire Midi Pyrenees, Univ. Toulouse, Gastprofessor
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Hanslmeier 1 Woche am Osservatorio Astronomico in Triest
Hanslmeier 2 Tage an der Univ. Zagreb

Temmer 2 Wochen an der Univ. Zagreb

7.3 Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

20.-28.3.: Technik- und Justageaufenthalt am VTT in Teneriffa (Hirzberger)
April: Beobachtungsaufenthalt am VTT in Teneriffa (Hanslmeier)

25.4.-13.5.: Beobachtungsaufenthalt am VTT in Teneriffa (Hirzberger, Stangl)
16.8.-6.9.: Beobachtungsaufenthalt am VTT in Teneriffa (Hirzberger)

7.4 Kooperationen

Global H-a Network (Goode, Wang u. Denker (BBSO); Hanslmeier, Otruba u. Warmuth,
Potzi)

Solare Variabilitdt (Brandt (KIS); Eker (Riyadh); Otruba, Hanslmeier)
SAM (Messerotti (OAT); Hanslmeier, Otruba, Warmuth, Veronig, Temmer)

Zeitreihenanalyse solarer Radiobursts (Messerotti, Zlobec (OAT); Meszarosova, Karlicky
(Ondrejov); Veronig, Hanslmeier)

Magneto-optisches Filter (Cacciani, Moretti (Rom) Messerotti (OAT); P6tzi, Otruba, Hansl-
meier)

Untersuchung der Dynamik der Sonnengranulation (Bonet, Vazquez (IAC); Hanslmeier,
Hirzberger)

Untersuchung des Langzeitverhaltens der Granulation und Mesogranulation (Brandt (KIS);
Hanslmeier, P6tzi)

Dynamik der mittleren Photosphére (Hanslmeier; Kucera, Rybak (TAL); Wohl (KIS)).
Space Weather (Hanslmeier; Messerotti (OAT); Otruba, Temmer, Veronig, Warmuth)

8 Verodffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:

Hanslmeier, A.: Einfiihrung in die Astronomie und Astrophysik. Spektrum Verlag, Heidel-
berg

Hanslmeier, A.: The Sun and Space Weather. Kluwer Acad. Publ., Dordrecht

Hirzberger, J., Bonet, J.A., Sobotka, M., Vazquez, M., Hanslmeier, A.: Fine structure and
dynamics in a light bridge inside a solar pore. Astron. Astrophys. 383 (2002), 275 282

Hirzberger, J.: On the brightness and velocity structure of solar granulation. Astron. Astro-
phys. 392 (2002), 1105-1118

Moretti, P.F., Cacciani, A., Hanslmeier, A., Messerotti, M., Otruba, W., P6tzi, W., War-
muth, A.: An interpretation of the I-V phase background based on observed plasma
jets. Astron. Astrophys. 395 (2002), 293

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Hemispheric sunspot numbers R,, and Rg 1975—
2000: Catalogue and N-S asymmetry analysis. Astron. Astrophys. 390 (2002), 707-715

Veronig, A., Temmer, M., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Temporal aspects
and frequency distributions of solar soft X-ray flares. Astron. Astrophys. 382 (2002),
1070-1080
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Veronig, A., Vrsnak, B., Dennis, B.R., Temmer, M., Hanslmeier, A., Magdalenic, J.: Investi-
gation of the Neupert effect in solar flares. I. Statistical properties and the evaporation
model. Astron. Astrophys. 392 (2002), 699-712

Veronig, A., Vrsnak, B., Temmer, M., Hanslmeier, A.: Relative timing of solar flares ob-
served at different wavelengths. Solar Phys. 208 (2002), 295-313

Vrsnak, B., Warmuth, A., Brajsa, R., Hanslmeier, A.: Flare waves observed in Helium I 10
830 A . A link between Ha Moreton and EIT waves. Astron. Astrophys. 394 (2002),
299-310

Wohl, H., Kucera, A., Rybak, J., Hanslmeier, A.: Precise reduction of solar spectra obtai-
ned with large CCD arrays. Astron. Astrophys. 394 (2002), 1077-1091

Wunnenberg, M., Kneer, F., Hirzberger, J.: Evidence for short-period acoustic waves in
the solar atmosphere. Astron. Astrophys. 395 (2002), L51-L54

Eingereicht, im Druck:

Al, N., Hirzberger, J., Kneer, F.: Two-dimensional speckle spectroscopy of Ha features.
Astron. Nachr., im Druck

Dennis, B.R., Veronig, A., Schwartz, R.A., Sui, L., Tolbert, A.K., Zarro, D.M. and the
RHESSI Team: The energetic importance of accelerated electrons in solar flares. Adv.
Space Res., eingereicht

Hirzberger, J.: Granulation and waves. Astron. Nachr., im Druck

Kneer, F., Al, N., Hirzberger, J., Nicklas, H., Puschmann, K.G.: A Fabry-Perot spectro-
meter for high-resolution observation of the Sun. Astron. Nachr., im Druck

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Does solar flare activity lag behind sunspot
activity? Solar Phys., eingereicht

Veronig, A.: Solar flares — the Neupert effect, the chromospheric evaporation model and
coronal heating (thesis abstract). Observatory 2003, im Druck

Warmuth, A., Vrsnak, B., Magdalenic, J., Aurass, H., Hanslmeier, A.: A multiwave-length
study of solar flares waves and their relation with associated phenomena. Astrophys.
J., in preparation

8.2 Konferenzbeitrige
Erschienen:

Brcekova, K., Kucera, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wohl, H.: Line intensities of photo-
spheric and chromospheric spectra of a flare. In: Wilson, A. (ed.): Solar Variability:
From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European Solar Physics Meeting, Prague,
September 9-14. ESA SP-506 (2002), 557-560

Breekova, K., Kucera, A., Rybak, J., Hanslmeier, A., Wohl, H.: Dynamicka vazba medzi
fotosferickou a chromospferickou plazmou v erupcii. In: Dorotovic, I. (ed.): Zbornik z
16. celostanteho slnecneho seminara Turcianske Teplice 2002. SUH, Hurbanovo, 96-99

Hanslmeier, A.: Solar Energetic Phenomena and Radiation Hazards to Biological Systems.
(invited review). ESA SP-518 (2002), 275

Koza, J., Bellot Rubio, L.R., Kucera, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wohl, H.: Line-of-
sight velocity in a semiempirical model of a dissappearing granule. In: Wilson, A. (ed.):
Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European Solar Physics
Meeting, Prague, September 9-14. ESA SP-506 (2002), 443-446

Koza, J., Bellot Rubio, L.R., Kucera, A., Hanslmeier, A., Rybak, J., Wohl, H.: Casovy vyvoj
fyzikalnych parametrov v granule In: Dorotovic, I. (ed.): Zbornik z 16. celostanteho
slnecneho seminara Turcianske Teplice 2002. SUH, Hurbanovo, 36-39
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Meszarosova, H., Veronig, A., Zlobec, P., Karlicky, M.: Analysis of narrowband dm-spikes
observed at 1420 and 2695 MHz radio frequencies. In: Wilson, A. (ed.): Solar Varia-
bility: From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European Solar Physics Meeting,
Prague, September 9-14. ESA SP-506 (2002), 347-350

Rybak, J., Kucera, A., Hanslmeier, A., Wohl, H.: Rozorovanie razovych vin v slnecnej fotos-
fere. In: Dorotovic, I. (ed.): Zbornik z 16. celostanteho slnecneho seminara Turcianske
Teplice 2002. SUH, Hurbanovo, 40-45

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Catalogue of hemispheric Sunspot Numbers
R, and R, 1975-2000. In: Wilson, A. (ed.): Solar Variability: From Core to Outer
Frontiers. Proc. 10th European Solar Physics Meeting, Prague, September 9-14. ESA
SP-506 (2002), 855-858

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Cycle dependence of hemispheric activity. In:
Wilson, A. (ed.): Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European
Solar Physics Meeting, Prague, September 9-14. ESA SP-506 (2002), 859-862

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Soft X-ray flares for
the period 1975-2000. In: Sawaya-Lacoste, H. (ed.): Solar Cycle and Space Weather.
Proc. 2nd SOLSPA Euroconf. ESA SP-477 (2002), 175-178

Veronig, A., Temmer, M., Hanslmeier, A., Otruba, W., Messerotti, M.: Temporal charac-
teristics of solar soft X-ray and Ha flares. In: Sawaya-Lacoste, H. (ed.): Solar Cycle
and Space Weather. Proc. 2nd SOLSPA Euroconf. ESA SP-477 (2002), 187-190

Veronig, A., Vrsnak, B., Dennis, B.R., Temmer, M., Hanslmeier, A., Magdalenic, J.: The
Neupert effect and the electron-beam-driven evaporation model. In: Wilson, A. (ed.):
Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European Solar Physics
Meeting, Prague, September 9-14. ESA SP-506 (2002), 367-370

Warmuth, A., Vrsnak, B., Aurass, H., Hanslmeier, A.: Moreton waves and their relation
with EIT waves. In: Sawaya-Lacoste, H. (ed.): Solar Cycle and Space Weather. Proc.
2nd SOLSPA Euroconf. ESA SP-477 (2002), 195-198

FEingereicht, im Druck:

Hanslmeier, A.: Solar Energetic Phenomena and Radiation Hazards to Biological Systems.
In: Second Euopean Exo/Astrobiology Workshop. ESA SP-518 (2002), 275

Hanslmeier, A.: Space Weather-Effects of radiation on manned space missions. Hvar Obs.
Bull.

Hanslmeier, A.: Dynamics of Small Scale Motions in the Solar Photosphere. In: Schielicke,
R.E. (ed.): The Cosmic Circuit of Matter. Rev. Mod. Astron. 16 (2003), 55 84

Hanslmeier, A., Muller, R.: Solar Cycle dependent Variation of solar Granulation. In:
Wilson, A. (ed.): Solar Variability: From Core to Outer Frontiers. Proc. 10th European
Solar Physics Meeting, Prague, September 9-14. ESA SP-506 (2002),

Moretti, P.F., Andretta, V., Cacciani, A., Hanslmeier, A., Messerotti, M., Otruba, W.,
Warmuth, A.: Simultaneous Ha and Sodium observations at the Kanzelhohe Solar
Observatory. In: Sawaya-Lacoste, H. (ed.): Solar Cycle and Space Weather. Proc. 2nd
SOLSPA Euroconf. ESA SP-477 (2002), 147

Otruba, W.: The Observing Programs at Kanzelhéhe Solar. Hvar Obs Bull.

Otruba, W. P6tzi, W.: The new high-speed Ha imaging system at Kanzelhohe Solar. Hvar
Obs. Bull.

Potzi, W., Brandt, P.N., Hanslmeier, A.: Variation of granular evolution at meso-scales.
Hvar Obs. Bull.

Potzi, W., Brandt, P.N., Hanslmeier, A.: Asymmetrie des solaren Divergenz-Feldes. Hvar
Obs. Bull.
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Messerotti, M., Otruba, W., Hanslmeier, A., Temmer, M., Veronig, A., Warmuth, A., Cac-
ciani, A., Moretti, P.F.: The Trieste-Graz solar surveillance network progress report
2001. In: ESA Space Weather Workshop: Looking towards a European Space Weather
Programme, ESA WPP-194, im Druck

Temmer, M., Veronig, A., Rybak, J., Hanslmeier, A.: Rotational modulation of northern
and southern activity tracers. Hvar Obs. Bull., eingereicht

Temmer, M., Veronig, A., Hanslmeier, A.: Hemispheric asymmetry of solar activity pheno-
mena: North-South excesses, rotational periods and their links to the magnetic field.
In: Sawaya-Lacoste, H. (ed.): Magnetic Coupling of the Solar Atmosphere. Proc. Eu-
roconf. and IAU Coll. 188. ESA SP-505 (2002), im Druck

Veronig, A.: The Neupert effect. Hvar Obs. Bull., eingereicht

Veronig, A., Temmer, M., Hanslmeier, A.: Frequency distributions of solar flares. Hvar
Obs. Bull., im Druck

Veronig, A., Vrsnak, B., Dennis, B.R., Temmer, M., Hanslmeier, A., Magdalenic, J.: The
Neupert effect in solar flares and implications for coronal heating. In: Sawaya-Lacoste,
H. (ed.): Magnetic Coupling of the Solar Atmosphere. Proc. Euroconf. and IAU Coll.
188. ESA SP-505 (2002), im Druck

Messerotti, M., Otruba, W., Hanslmeier, A., Temmer, M., Veronig, A., Warmuth, A., Cac-
ciani, A., Moretti, P.F.: The Trieste-Graz solar surveillance network progress report
2001. In: Looking towards a Furopean Space Weather Programme. ESA Space Wea-
ther Workshop, (2002), im Druck

Warmuth, A., Vrsnak, B., Hanslmeier, A.: Flare waves revisited. Hvar Obs. Bull., im Druck
8.3 Somnstige Veroffentlichungen
Hanslmeier, A.: Musterkalender 2005. Verlag Fromme, Wien

9 Sonstiges

Hanslmeier und Voller hielten Vortréige bei der Urania und beim Steirischen Astronomen-
verein. Potzi hielt einen Vortrag bei der ,,Summer University* in Graz.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit gab Hanslmeier Interviews fiir den ORF und die BBC
sowie fiir Zeitungen und hielt zahlreiche Vortrége an Schulen und Erwachsenenbildungs-
einrichtungen.

10 Abkiirzungsverzeichnis

BBSO .... Big Bear Solar Observatory

IAC ...... Instituto de Astrofisca de Canarias
KIS ....... Kiepenheuer Institut fiir Sonnenphysik
KSO ...... Kanzelhohe Solar Observatory

OAT ...... Osservatorio Astronomico di Trieste
TAL ...... Tatranska Lomnica

Arnold Hanslmeier
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0 Allgemeines

An den Vortrags- und Beobachtungsabenden (sechsmal j&hrlich) und den vereinbarten
Fiihrungen (Schulklassen etc.) nahmen ca. 1500 Personen teil.

Vom 7. bis 9.10.2002 fand der 7. Schiilerferienkurs Physik der Fachbereichs Physik an der
Hamburger Sternwarte statt. 66 Hamburger Schiiler und Schiilerinnen der Klassen 10 bis
13 fiihrten jeweils zwei astronomische Versuche durch.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Als Wissenschaftler waren im Bereich der Astronomie und Astrophysik tdtig:

R. Baade, R. Boger, N. Christlieb, M. Dehn (ab 1.9.02), B. Dufner, D. Engels, C. Fechner,
B. Fuhrmeister, J. Gonzalez-Pérez, D. Groote, H.-J. Hagen, P. Hauschildt (ab 1.8.02),
M. Hempel, A. Hempelmann, S. Isaacs (ab 1.6.02), K. Jahnke (bis 31.7.02), E. Janknecht,
H. Kéhler, B. Kuhlbrodt, H. Landt, B. Neindorf (bis 31.1.02), J.-U. Ness, S. Nehls (ab
1.10.02), N. Nettelmann (bis 30.11.02), R. Quast, D. Reimers, A. Reiners, J. Schmitt
(Geschiéftsfithrender Direktor), A. Schweitzer (ab 1.8.02), H.J. Wendker, R. Wichmann,
U. Wolter, O. Wucknitz (bis 31.5.02), F.-J. Zickgraf.

Am 12. Juli 2002 verstarb Prof. Dr. Christian de Vegt im 66. Lebensjahr.

1.2 Teleskope und Instrumente

Der Beobachtungsbetrieb am Oskar-Liihning-Teleskop konzentrierte sich auf die Verfol-
gung von Mira-Veranderlichen (Engels, Fechner, Fuhrmeister u. a.). Eine Betriebsanleitung
wurde geschrieben (Engels).

Das automatische STELLA-Teleskop (http://www.hs.uni-hamburg.de/DE/Ins/Per/
Hempelmann/hem/stella-ham.html) wurde im Juni 2002 durch die Firma Halfmann Te-
leskoptechnik GmbH fertiggestellt, nachdem zu Jahresbeginn die Optik von der Carl Zeiss
Jena GmbH ausgeliefert wurde.

Die Zeiss-Priifprotokolle zeigen, daf die optischen Spezifikationen der drei Spiegel iiber-
troffen sind.
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Im Rahmen der Werksabnahme wurden umfangreiche Tests der Pointierungs- und Nach-
fithrgenauigkeit vorgenommen. Mittels einer interferometrischen Vermessung der tatsachli-
chen Teleskopbewegungen und Vergleich mit einem einfach zu messenden Signal der Achs-
antriebe (dem sogenannten Schleppfehler) konnte gezeigt werden, daR der Schleppfehler
eine geeignete Mefigrofe ist, um Teleskopschwingungen im niederfrequenten Bereich exakt
messen zu konnen. Nach entsprechendem Reglerabgleich waren die gemessenen Amplituden
solcher Schwingungen immer kleiner als die geforderten 0.2"”.

Es wurde die Reproduzierbarkeit der Teleskoppointierung mittels Laserpointers und nach
wiederholten Teleskopschwenks mit der Maximalgeschwindigkeit von 10°/s auf besser als
20" bestimmt; dieser Wert ist alleine durch die Mefigenauigkeit nach dieser Methode be-
grenzt.

Ende Juli wurde das Teleskop nach Hamburg ausgeliefert, aufgestellt, die Optik einju-
stiert und die Schwingungsstabilitit iiberpriift (Fa. Halfmann). Diese Arbeiten konnten
sehr ziigig und erfolgreich durchgefiihrt werden. Danach war die Fa. Halfmann nicht in
der Lage, die Teleskopsteuersoftware wie vertraglich vereinbart auszuliefern, das Problem
konnte erst durch Wechsel des Subunternehmers einer Losung zugefithrt werden. Auslie-
ferung der Steuerungssoftware ist in der ersten Jahreshilfte 2003, dadurch wird sich die
Inbetriebnahme von STELLA auf Teneriffa um mindestens ein halbes Jahr verschieben.
Um die Totzeit teilweise zu iiberbriicken, wurde eine Notsoftware zur Verfiigung gestellt,
mit deren Hilfe eine Reihe von Tests, vor allem zur Pointierung und Nachfiihrung, am
Sternhimmel durchgefiihrt werden konnten. Die Tests waren zum Jahresende noch nicht
abgeschlossen.

Im Rahmen dieser Tests wurde eine Reihe von Fehlern und Méngeln elektronischer und
mechanischer Natur aufgedeckt, die alle behebbar sind. Diese Fehler traten z.T. erst mit
sinkenden Temperaturen (Herbst/Winter) auf. So erwies sich u. a. das Hydraulikaggregat
bei tiefen Temperaturen als zu leistungsschwach, und es trat eine Instabilitdt im Regler-
kreis des azimutalen Achsantriebs auf. Das Aggregat wird Anfang 2003 gegen ein neues
leistungsstéarkeres ausgetauscht und um die Instabilitdt zu beseitigen, sind eine Reihe von
Mafnahmen vereinbart worden. Dabei handelt es sich um eine Verbesserung der Strom-
versorgung, einen Ersatz des Azimutencoders und einen Neuabgleich des Reglers.

Um ein Pointing-Modell am Himmel zu erstellen, wurden bis Jahresende die Ist-Positionen
von fast 300 Sternen vermessen und mit den Sollpositionen verglichen. Die Arbeit mufte
wegen temperaturbedingten Ausfalls der Hydraulikpumpe (s. voriger Absatz) unterbrochen
werden und wird nach Ersatz des Hydraulikaggregates wieder aufgenommen werden.

Die Fertigung des Teleskop-Instrumenten-Adapters wurde unterbrochen, da vom AIP die
neue Moglichkeit einer Mikrolinseneinkopplung in die 50-pm-Faser untersucht wurde. Ein
erster AIP-Entwurf einer f/24-Einkopplung wurde wieder zugunsten eines zweiten Ent-
wurfs einer f/8-Einkopplung verworfen. Dieser zweite Entwurf war zum Jahresende noch
nicht fertiggestellt. Um eine rechtzeitige Fertigstellung eines Adapters nicht zu gefdhrden,
wurde die Produktion des urspriinglichen Adapters in einer vereinfachten Variante wieder
aufgenommen (Werkstatt, Hempelmann, Woche (AIP)).

Fiir die Justier- und Testarbeiten am Teleskop wurde ein spezieller Teleskopadapter vor
Auslieferung des Teleskops gefertigt (Werkstatt, Hempelmann).

Das Calar Alto 1.23-m-Teleskop wurde im Rahmen eines Verbundforschungsprojektes ab
1.7.02 fiir 2 Jahre von der Hamburger Sternwarte angemietet (Reimers).

Soft- und Hardware fiir den Remote-Betrieb des Calar Alto 1.23-m-Teleskopes wurden im
Juli installiert und erfolgreich getestet (Hagen). Von Mitte August an wurde der Routine-
Remote-Betrieb von Hamburg, Kiel (Prof. Koester) und Berlin-Adlershof (Dr. Kiihrt) aus
aufgenommen.
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Spiegelbedampfungsanlage:

Im Zusammenhang mit der Bedampfung der STELLA-Spiegel wurden Testmessungen des
Reflektionsvermégens vorgenommen. Dabei zeigte sich anfinglich ein nicht normgerechter
Abfall des Reflektionsvermdgens im Blauen. Daraufhin wurden Mafnahmen zur Verbesse-
rung des Vakuums in der Bedampfungsanlage eingeleitet, die zu signifikanten Verbesserun-
gen des Reflektionsvermogens fithrten. Die Arbeiten werden 2003 fortgefithrt (Werkstatt,
Hempelmann).

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Extragalaktische Astronomie

Unsere Programmpakete zur Analyse von QSO-Absorptionslinien wurden weiterentwickelt.
Das selbstadaptive Evolutionsstrategien verwendende Programmpaket Darwin gestattet
nun eine flexible Spezifikation des Absorptionslinienmodells (Doppler- und Voigtprofile,
individuelle Verkniipfung von Modellparametern) und erstellt einen HTML-Report. Durch
die Kombination von selbstadaptiver Strategie und linearer Optimierung konnte die Be-
stimmung des lokalen Hintergrundkontinuums wesentlich vereinfacht werden (Quast). Das
auf klassische Fitmethoden aufbauende Programmpaket CANDALF kann nunmehr kom-
pliziertere Parameterkonfigurationen sowie kontinuierliche Geschwindigkeitsfelder beriick-
sichtigen (Baade).

Der Vergleich des mit UVES/VLT mit hohen S/N aufgenommenen Lya-Wald-Spektrums
von HE 2347-4342 mit den entsprechenden Daten fiir den Hell-Lya-Wald (FUSE) hat
bestatigt, daff das Verhéltnis He11/H1 im IGM bei z = 2.5 stark fluktuiert (Fechner). Fiir
das starke assoziierte System bei HE 2347-4342 konnte das vermutete Vorhandensein von
,Line locking* nicht bestatigt werden (Fechner).

Das gedampfte Lya (DLA)-System des Quasars HE 0515-4414 bei z = 1.15 wurde mit
UVES/VLT Spektren mit S/N > 100 untersucht. Das System spaltet in 35 Einzelkompo-
nenten auf. Untersuchungen des Staubabreicherungsmarkers mit Hilfe von Zn-, Si-, Fe-,
Cr-, Mu-, Ca- und Al-Linien zeigen erstmals, daf die ,,Dust depletion“ von Wolke zu Wol-
ke variiert und insgesamt den Bereich abdeckt, der in unserer Milchstrafe durch warme
Wolken der galaktischen Scheibe bis zu Halo-Wolken mit geringem Staubanteil definiert
wird (Quast, Reimers).

Die im He 11-Gunn-Peterson-Trog des Quasars Q 0302—003 beobachtete Opazitétsliicke bei
z = 3.05 konnte jetzt mit einem 6.5’ neben der Sehlinie mit FORS/VLT gefundenen Quasar
mit z = 3.05 erkldrt werden. Damit ist erstmals der transversale Proximityeffekt nachge-
wiesen worden (Reimers mit Jakobsen und Jansen/ESA sowie Wagner, LSW Heidelberg).

Eine Analyse der OVI-Wolken in der Sehlinie des Quasars HE 05154414 im Bereich
1.4 < z < 1.7 zeigt, daf Photoionisation alle Systeme erkldren kann. Es wurden extre-
me Unterschiede im Metallgehalt von intergalaktischen Wolken gefunden: von solar oder
héher bis 107* solar (Baade, Reimers mit Agafonava und Leshakov, St. Petersburg).

Die Analyse der Hs-Linie in HE 0515-4414 bei z = 1.15 wurde fortgesetzt. Es soll versucht
werden, eine obere Grenze fiir die Variation des Proton/Elektron-Massenverhéltnisses mit
der kosmischen Zeit abzuleiten (Baade, Reimers mit Levshakov, St. Petersburg).

Eine Analyse des assoziierten Absorptionssystems von HE 2347-4342 mit CLOUDY wurde
begonnen (Fechner). In HST/STIS- und Keck-Spektren von HS 074744259 wurde syste-
matisch nach Metall-Absorptionssystemen gesucht. Dabei wurden neun Systeme mit Kom-
ponenten in C1v und moglicherweise auch O vI identifiziert (Fechner, Baade, Reimers).

Es wurden kombinierte HST /STIS- und KECK-Daten des Quasars HS 074744259 ausge-
wertet, um die Statistik zur Untersuchung des Lyman a-Waldes im Bereich 0.9 < z < 1.9
zu erhéhen. Dabei bestitigte sich die Vermutung, daf die schnelle Abnahme der Anzahl-
dichte der Lyman a-Absorber bei hohen Rotverschiebungen erst ab z = 1 in einen fast
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konstanten Verlauf iibergeht. Mit der Analyse vier weiterer UVES-Spektren lichtstarker
Quasare (Absorptionsweg 1.5 < z < 2.0) wurde begonnen (Janknecht).

Es wurde mit der Analyse der Linien des molekularen Wasserstoffs in dem Quasar HE 0515—
4414 begonnen. Komplizierte physikalische Bedingungen in der Linienentstehungsregion er-
fordern neue Ansétze beim Profilfit und der Interpretation der Ergebnisse (Baade, Reimers
mit Levshakov/St. Petersburg).

Die hochauflésende Digitalisierung der HQS-Photoplatten wurde fortgesetzt (2002: 187
Platten; Engels, Kiihl). Die Auswertung photometrischer Sequenzen fiir eine homogene
Kalibration der HQS-Platten wurde abgeschlossen (Engels, Kiihl).

Basierend auf der vollstdndigen Identifizierung der RASS-Rontgenquellen am Nordhimmel
(der neueste Katalog HRC 3.0 wurde publiziert; Zickgraf, Engels) wurde mit der Unter-
suchung einer vollstdndigen Stichprobe von RASS-AGN mit Seyfert-Leuchtkréften (B <
16.5, z < 0.2) begonnen. Spektroskopische Beobachtungen wurden an verschiedenen Ob-
servatorien vorgenommen (Seyfert 1 Survey Kollaboration: Engels, Zickgraf, D. Xu (Bei-
jing), R. Mujica (INAOE, Mexiko), P. Veron (OHP), A. Mickaelian (Byurakan), N. Voges
(Garching)). Mit der Untersuchung ihrer spektralen Energieverteilung wurde begonnen
(Nehls, Engels). Eine Identifizierung von AGN aus dem ROSAT Faint Source Catalogue
wurde anhand der HQS-Platten durchgefiihrt. Wahrend eines von der DFG geférderten
dreimonatigen Gastaufenthalts von A. Mickaelian und S. Balayan (Byurakan Observatori-
um/Armenien) wurden 3200 Rontgenquellen untersucht und eine Liste von mehr als 300
optisch hellen AGN-Kandidaten erzeugt. Die Nachbeobachtung dieser Kandidaten und ihre
wissenschaftliche Auswertung wurde auf einem dreitdgigen Workshop der Seyfert 1 Survey
Kollaboration am 28.-30.10.2002 in Hamburg koordiniert.

2.2 Stellarastrophysik

Es wurde angefangen, die lichtelektrischen UBV-Beobachtungen aus den Jahren 1974-1994
von La Silla, Calar Alto und Mitzpeh Ramon zu bearbeiten mit dem Ziel, das Projekt so
bald wie moglich abzuschliefen (Kohoutek).

Das léngerfristige Projekt ,,Suche nach Verdnderlichkeit von Zentralsternen PNe* aufgrund
von Platten der Sternwarte Bamberg wurde weiterbearbeitet mit dem Ziel, das Projekt im
Jahr 2003 abzuschliefen (Kohoutek).

Die Lichtkurve des veranderlichen Zentralsterns des PN Sh 2-71 wurde weiter diskutiert
(Zejda/Brno, Kohoutek).

Die Entdeckung und Untersuchung von 98 neuen Ha-Emissionssternen im galaktischen
Zentrum aufgrund der Durchmusterung der Schmidtspiegel-Platten (ESO, La Silla) wurde
zur Publikation eingereicht (Kohoutek, Wehmeyer).

Die systematische Untersuchung von Kandidaten kataklysmischer Verdnderlicher auf den
HQS-Platten wurde fortgesetzt. Spektroskopische Beobachtungskampagnen haben am 7.—
12.12.02 und 27.-31.12.02 am 2.2-m-Teleskop Calar Alto stattgefunden ( Génsicke (South-
hampton), Hagen, Engels).

Die Verfolgung der lang-periodisch verdnderlichen OH/IR-Sterne (N = 383 Quellen) aus
der Arecibo-Sammlung wurde am 1.2-m-Teleskop/Calar Alto mit der MAGIC-Kamera
fortgefiihrt. Insgesamt wurden fiir jede Quelle iiber das Jahr verteilt vier Mefpunkte er-
halten (Engels, Jimenez-Esteban, Garcia-Lario (Madrid), Fechner, Fuhrmeister). Fiir eine
Untergruppe von ca. 70 dieser Sterne, die optisch sichtbar sind, wurde das Verfolgungspro-
gramm am OLT-Teleskop fortgesetzt (Engels, Brott, Fechner, Fuhrmeister, Hithn, Liefke,
Quast). Mit der Untersuchung der Verteilung von zirkumstellarer Maser-Emission in dem
Kohlenstoffstern V778 Cyg und drei Proto-Planetarischen Nebeln wurde begonnen. Die
Variabilitdt der Emission wurde mit den Radioteleskopen Effelsberg und Medicina un-
tersucht. Interferometrische Messungen mit dem VLBA sind genehmigt, aber noch nicht
durchgefiihrt (Engels, Brand (Bologna), Torres (Granada)).
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Eine Auswertung von ISO-SWS-Spektren von mehreren AGB-Sternen wurde durchgefiihrt.
Untersucht werden soll die Verédnderung der Staubbestandteile, wenn die Sterne ihre Phase
hoher Massenverlustraten beendet haben und ins Stadium Planetarischer Nebel {ibergehen
(Engels, Krumme).

Die systematische Suche nach metallarmen Sternen im Hamburg/ESO-Survey (HES) wur-
de fortgesetzt. Die Nachbeobachtung der Kandidaten umfafit nunmehr 2 943 Sterne (Christ-
lieb mit zahlreichen externen Kollaborateuren). Von den mehr als 200 bisher im HES ent-
deckten extrem metallarmen Sternen mit [Fe/H] < —3.0 sind jetzt ingesamt 78 mit hoher
spektraler Auflésung (R > 40,000) und hohem Signal-zu-Rauschen (> 100 pro Pixel) mit
Keck/HIRES, VLT /UVES und Subaru/HDS beobachtet worden. Ein Highlight ist die Ent-
deckung von HE 0107-5240, einem Riesen mit [Fe/H] = —5.3 (Christlieb mit Bessell/Mt.
Stromlo Observatory, Beers/University of Michigan). Die Existenz dieses Sterns zeigt, daf
die Entstehung von Sternen niedriger Masse (d.h. M < 1.0 M) bei sehr niedrigen Metall-
héufigkeiten mdglich ist, und somit erscheint es auch moglich, daf Mitglieder der ersten
Generation von Sternen (Population III-Sterne) noch heute existieren.

Es wurde ein ,Large Programme* am VLT begonnen (P.I. Christlieb), mit dem Ziel, 5
bis 10 neue Sterne mit hoher Uberhiufigkeit von r-Prozef-Elementen zu finden, um indi-
viduelle Alter aus U/Th-Verhéltnissen zu bestimmen und den r-Prozef§ zu studieren. 158
HES-Sterne mit [Fe/H|] < —2.5 wurden im ,snapshot mode‘ (R = 20,000, S/N = 20)
beobachtet. Etwa die Hélfte der Daten ist ausgewertet, und zwei Sterne mit [r/Fe] > 1.0
wurden gefunden. Ein weiterer Stern, der mit Keck gefunden wurde (HE 2148—1247),
gibt starke Hinweise auf zumindest einen Ort der r-Prozefi-Nukleosynthese, ndmlich in
Neutrino-getriebenen Winden von Neutronensternen (Christlieb mit Cohen und Wasser-
burg/Caltech und Qian/University of Minnesota).

Die Untersuchung einer vollstdndigen Stichprobe von spéten Sternen aus dem RASS bei
hohen galaktischen Breiten anhand hochauflsender Spektroskopie wurde fortgesetzt (Zick-
graf, in Zusammenarbeit mit J.M. Alcala, E. Covino, J. Krautter, S. Frink und M. Sterzik).
Dazu wurden im Februar 2002 auch Spektren von Objekten aus dem Hamburg/RASS-
Katalog mit FOCES auf dem Calar Alto beobachtet. Ein signifikanter Bruchteil dieser
Sterne zeigt eine relativ starke Linie von Lithium X 6708 A .

Die Analyse von hochaufgelésten Linienprofilen ausgew#hlter Emissionslinien von galak-
tischen Ble]-Sternen (Zickgraf) ergab, daf die Mehrzahl der untersuchten 18 Sterne min-
destens eine Linie mit einem in zwei Peaks aufgespaltenen Profil zeigt. Rotation spielt
aber bei den verbotenen Linien keine Rolle fiir die Entstehung der beobachteten Profile.
Diese konnen vielmehr durch ein Modell eines scheibenférmigen radialen Sternwindes er-
klart werden. Die Unterschiede in den Profilen von Linien mit unterschiedlichen kritischen
Dichten lassen sich erklaren durch die Existenz eines Staubringes. Dieser verdeckt je nach
kritischer Dichte unterschiedliche Teile der Emissionsgebiete.

Die Untersuchung des Einflusses grofirdumiger Geschwindigkeitsturbulenzen auf die Li-
nienentstehung in einer expandierenden Sternhiille wurde fortgesetzt. In einer allgemeinen
Modellstudie wurden die Auswirkungen unseres alternativen Turbulenzansatzes auf die
Linienbildung analysiert und mit den Ergebnissen des iiblichen mikroturbulenten Ansat-
zes verglichen. In einer ersten Anwendung wurden hochaufgeloste HST/GHRS-Spektren
des K-Uberriesen A Velorum untersucht. Es zeigt sich, daR ein korreliertes Geschwindig-
keitsfeld einen erheblichen EinfluR auf die resultierenden Linienprofile hat (Boger, Baade,
Reimers). Fiir weitere Modelluntersuchungen (insbesondere in Hinblick auf die Eindeutig-
keit der Ergebnisse) sowie eine umfassende Analyse von beobachteten Windlinien wurde
ein umfangreiches Modellgitter erstellt (Boger).

Die Untersuchungen an He-variablen Sternen und Fraktionierung im Wind wurden fort-
gesetzt. Durch Modellierung der Magnetfeld- und Heliumvariationen von 12 He-reichen
bzw. He-armen Sternen konnte gezeigt werden, daf die He-armen Sterne am Magnetpol
oft He-drmer als am magnetischen Aquator sind. Da dort aber der Massenverlust Diffusion
verhindern sollte, deutet dieses Ergebnis auf Abkopplung von H-atomen im Wind und Re-
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akkretion hin. Dadurch sind die Atmosphéren dieser Sterne H-reich (und daher He-arm).
Untersuchungen an hochaufgelosten Spektren von o Ori E ergaben ein Anwachsen der Heli-
umhiufigkeit am magnetischen Aquator in ca. 20 Jahren. Vermutlich ist dieses Phinomen
auf einen Riickstrom von heliumreichen Scheibenmaterial zuriickzufithren (Groote). Die
Entdeckung eines X-ray flares deutet auf abrupt nach aufen abstrémendes Scheibenmate-
rial hin, das durch Rekonnexion der Magnetfeldlinien auf ~ 107 K aufgeheizt wird (Groote
und Schmitt).

FEin fundamentales Problem in der Theorie der Kontaktsysteme wurde gelost. Das Innere
des Sekundérsterns ist grofenteils radiativ, da Zirkulationsstréme zum Energietransport
beitragen. Der Aufbau eines unentwickelten Systems in thermischem Gleichgewicht mit
bekanntem Metallgehalt ist im wesentlichen durch zwei beobachtbare Grofien (Periode
und Massenverhéltnis) bestimmt (Kéahler).

Es wurde untersucht, ob mittels hochpriziser (Satelliten-)Photomotrie die Rotation und
differentielle Rotation von langsam rotierenden Sternen vom Sonnentyp gefunden werden
kann. Dazu wurden zwei mehrjahrige hochprézise Zeitreihen der Solarkonstanten analy-
siert. Das Ergebnis ist negativ, d. h. die wahre Sonnenrotation oder gar differentielle Rotati-
on ist aus solchen Beobachtungen nicht aufzufinden. Dies liegt nicht an der Mefgenauigkeit,
sondern ist intrinsischer Natur (Hempelmann).

Die ,,Fourier Transform Methode zur Suche nach differentieller Rotation in sonnenahnli-
chen Sternen wurde weiterentwickelt und die Beeinflussung des Linienprofils durch Ober-
flichenstrukturen modelliert. Die Beobachtungsreihe mit dem CES am 3.6-m-Teleskop der
ESO konnte abgeschlossen werden, die Daten wurden analysiert. In dieser Untersuchung
konnten in den Spektren von zehn F- bzw. G-Sternen signifikante Abweichungen vom Pro-
fil starrer Rotatoren nachgewiesen werden, die auf sonnenéhnliche differentielle Rotation
zuriickgefiihrt wurden. Eine Korrelation der Analyseergebnisse mit vorhandenen stellaren
Parametern wurde durchgefiihrt (Reiners, Schmitt).

A-Sterne mit zirkumstellaren Staubhiillen: Zeitserien hochaufgeldster Spektren von Ster-
nen von A-Sternen mit zirkumstellaren Staubhiillen mit scharflinigen Ca 11 K-Absorptionen
wurden untersucht. Es zeigt sich, daf§ Variationen auf kurzen Zeitskalen (Stunden), wie sie
von [ Pictoris bekannt sind, untypisch sind, langfristige Variationen aber durchaus vor-
kommen. Die Bestimmung der S&ulendichten und Vergleich mit aktuellen Werten fiir das
interstellare Medium zeigt, dal die Sdulendichten der von uns beobachteten Sterne deut-
lich gréfer sind als die durch Modelle des lokalen interstellaren Mediums erwarteten, was
einen zirkumstellaren Ursprung untermauert (Hempel, Schmitt).

Vergleich der Oberflichenhdufigkeiten von A-Sternen mit und ohne Staubscheiben: Eine
Analyse von Diffusionsprozessen und meridionalen Durchmischungseffekten und Abschét-
zung maximaler Akkretionsraten (Hempel, Kamp/Leiden, Holweger/Kiel) wurden durch-
gefiihrt. Eine Spektralanalyse von im Rontgenbereich entdeckten Mitgliedern der offenen
Sternhaufen NGC 2451 A und B wurde durchgefiihrt und Rotationsgeschwindigkeit, Me-
tallgehalt und Lithiumh&ufigkeiten untersucht (Hiinsch/Kiel, Hempel, Schmitt).

Die Untersuchung einer Stichprobe nahegelegener kiihler Sterne mit Réntgenemission, die
durch Korrelation des ROSAT-AIl-Sky Surveys mit dem Tycho-Katalog definiert ist, wurde
abgeschlossen (Wichmann, Schmitt). Ziel dieses Projektes war es, mit Hilfe hochauflosen-
der Spektroskopie Vorhauptreihensterne und Alter-Null-Hauptreihensterne innerhalb die-
ser Stichprobe zu finden und n&her zu untersuchen. Im Rahmen dieses Projektes wurden
Beobachtungen am DSAZ (Calar Alto, Spanien) und bei ESO (La Silla, Chile) durch-
gefithrt. Das Projekt fithrte zur Entdeckung einer kinematischen Gruppe von 10 sehr
jungen, Lithium-reichen Sternen sowie mehr als 300 weiterer Sterne mit hohen Lithium-
Hé&ufigkeiten. Mit Hilfe von Computersimulationen wurden mdgliche Szenarien fiir den
Ursprung der 10 sehr jungen Sterne getestet.

Das Projekt zur Auffindung und nachfolgenden Analyse von massearmen Vorhauptreihen-
sternen in Dunkelwolken der GroRen Magellanschen Wolke wurde fortgestzt (Wichmann,
Schmitt). Hierzu wurden spektroskopische Beobachtungen der Dunkelwolken Hodge IT 139
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und Hodge II 16 mit FORS am VLT (ESO, Chile) durchgefiirt, die zurzeit ausgewertet
werden.

Die Entwicklung, Realisierung und eingehende Untersuchung von Algorithmen zum Doppler-
Image kiihler Sterne wurde weitergefiihrt. Beobachtungskampagnen wurden hierzu am Ca-

lar Alto und VLT durchgefiihrt, die Daten werden zurzeit ausgewertet. Die Photometrie

des Sterns ,,Speeday Mic“ wurde genau untersucht und zwei Perioden in der Lichtkurve

gefunden (Wolter, Schmitt).

Die Analyse von UVES-Spektren kiihler Sterne im Hinblick auf den Nachweis verbotener
Koronalinien im Optischen wurde begonnen (Fuhrmeister, Schmitt).

Algorithmen zur Suche nach zeitlicher Variabilitit (Flares, Perioden und Trends) im RO-
SAT all-sky survey wurden erstellt. Die variabel gefundenen Quellen wurden mittels SIM-
BAD und dem USNO-A2.0-Katalog identifiziert. Bei einer statistischen Analyse der va-
riablen Quellen wurde festgestellt, daf es sich bei dem Grofteil davon um Sterne handelt
(Fuhrmeister, Schmitt).

Das Programm CORA zum Fitten von schwachen Emissionslinien, speziell entwickelt fiir
Chandra und XMM, wurde abgeschlossen und publiziert. In Zusammenarbeit mit dem PSI
(Paul-Scherer-Institut) in der Schweiz werden die RGS (XMM-Newton)-Spektren von 20
kiihlen Sternen ausgewertet. Diese Emissionsspektren bieten die Chance, die Arbeit an 10
LETGS-Spektren fortzusetzen. Der Fokus liegt hierbei auf der Messung individueller Emis-
sionslinien, deren Flufverhéltnisse zur Bestimmung von Plasmatemperaturen und Dichten
verwendet werden. Mit diesem grofsen Sample ist es mdglich, die Frage der Transparenz
stellarer Koronen fiir X-ray-Linien systematisch zu priifen. Diese Arbeiten sind annahernd
abgeschlossen und werden 2003 publiziert werden (Ness, Schmitt).

Es wurde weiterhin ein in Cambridge, USA, begonnenes Projekt fortgefiihrt, bei dem es
um einen Vergleich aller Gitterspektrometer an Bord von Chandra und XMM im Hinblick
auf Line-blends von NeIX geht. Fiir dieses Projekt stehen die Kalibrationsspektren von
Capella zur Verfiigung. Da diese Spektren teilweise besser aufgelést sind als atomare Da-
tenbasen, ist die Idee, diese Spektren zur Vervollstindigung und Korrektur der Datenbasen
zu verwenden (Ness).

Die Analyse von Chandra-LETGS-Spektren von Algol wurde fortgefithrt (Schmitt, Ness),
die Datenbank NEXXUS mit Rontgendaten naher Sterne fertiggestellt (Liefke, Schmitt).

2.3 Atmosphirenmodellierung

Das optische Gravitationslinsenexperiment hat in diesem Jahr 46 Transits durch licht-
schwache Objekte verdffentlicht. Unsere Nachfolge-Spektroskopie der 16 am meisten ver-
sprechenden Kandidaten erlaubt uns eine spektrale Klassifikation des Hauptsterns. Zu-
sammen mit dem Radiusverhiltnis aus den Transitmessungen konnten wir den Radius des
lichtschwachen Begleiters bestimmen. Damit kénnen wir die mogliche nicht-stellare Na-
tur des Begleiters untersuchen. 14 der Begleiter konnen eindeutig als massearme Sterne
identifiziert werden. Zwei Objekte, OGLE-TR-03 und OGLE-TR-10, haben Begleiter mit
Radien von 0.15 Rg, welche dhnlich dem Radius des Planeten HD 209458b sind. Ob es
sich tatséchlich um Planeten handelt, mufs durch dynamische Massenbestimmung ermittelt
werden (Hauschildt mit Dreizler, Rauch, Schuh, Kley, Werner).

Die Supernova 1987A bleibt noch immer die am besten untersuchte Supernova. Die Be-
obachtungen lieferten ausgezeichnete Breitbandphotometrie und Spektroskopie iiber grofie
Wellenldngenbereiche wihrend aller Phasen des Ausbruchs. Hier modellieren wir die be-
obachteten Spektren von Tag 1 bis Tag 81 mit hydrodynamischen Modellen. Wir zeigen,
daR gute Ubereinstimmung bis zu Tag 60 erzielt werden kann, wenn gréfere Nickeldurch-
mischung erlaubt wird. Nach Tag 60 werden die Balmerlinien stérker, als wir mit unseren
Modellen reproduzieren kénnen. Wir zeigen, daf dies auf eine kompliziertere Verteilung von
Gammastrahlung zuriickzufiihren ist, als wir in unseren sphirisch symmetrischen Rechnun-
gen erlauben. Weiterhin stellen wir synthetische Lichtkurven in UBVRIJHK und bolome-
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trische Lichtkurven vor. Mit all diesen detaillierten spektroskopischen Modellen finden wir
ein Entfernungsmodul von m — M = 18.5£0.2, wenn wir die Methode der spektroskopi-
schen Anpassung einer expandierenden Hiille zur Entfernungsbestimmung von Supernovae
anwenden (Hauschildt mit Mitchell, Baron, Branch, Nugent, Lundqvist, Blinnikov, Pun).

Mit unserem allgemeinen Atmosphérenprogramm Phoenix haben wir Strahlungsgleichge-
wicht Modelle von bestrahlten Planeten in Anwesenheit eines dM6- und G2-Hauptsterns
berechnet. Die externe Strahlung, ebenfalls von Phoenix berechnet, wurde explizit in der
Lésung der Strahlungstransportgleichung berticksichtigt. Ein kiihler (7,7 = 500 K) und
ein heiffer (T.5y = 1000 K) Planet wurden in verschiedenen Bahnabsténden sowohl vom
dM6- als auch vom G2-Hauptstern modelliert. In allen Szenarien verglichen wir den Effekt
der Bestrahlung in zwei Grenzféllen: einmal bilden sich Staubwolken in der Atmosphére
und bleiben in ihr bestehen, und ein anderes Mal bilden sich Staubwolken und sinken aus
der Atmosphére heraus. Die Atmosphérenstruktur und das entstehende Spektrum héngen
stark von der Anwesenheit oder Abwesenheit von Staubwolken ab (Hauschildt mit Allard,
Barman).

Ein Sternwindmodul wurde fiir das allgemeine Atmosphérenprogramm PHOENIX ent-
wickelt, um non-LTE, liniendominierte, expandierende Atmosphérenstrukturen und syn-
thetische Spektren von heifien leuchtkréftigen Sternen mit Winden zu berechnen. Wir
wenden diesen Code auf die Beobachtungen von Deneb an und kdénnen die erste positive
Millimeter- und Zentimeter-Detektion (aufgenommen mit dem Submillimeter Common-
User Bolometric Array und dem Very Large Array) berichten sowie eine starke obere
Grenze fiir den Fluf bei 870 pym (aufgenommen mit dem Heinrich Hertz Teleskop) (Hau-
schildt mit Aufdenberg, Baron, Nordgren, Burnley, Howarth, Gordon, Stansberry).

Wir fithrten 0.9 2.5-pum-Spektroskopie mit R ~ 800 und 1.12 1.22-um-Spektroskopie mit
R =~ 5800 von den M-Zwergen Gl 229A und LHS 102A und von dem L-Zwerg LHS 102B
durch. AuRerdem fiihrten wir IZJHKL'-Photometrie von beiden Komponenten von LHS
102 und L'-Photometrie von Gl 229A durch. Die Daten wurden mit schon veréffentlichter
Spektroskopie und Photometrie kombiniert, um flufkalibrierte Verteilungen jeder Kompo-
nente des kinematisch alten M/L-Scheibensystems LHS102 und des kinematisch jungen
M/T-Systems Gliese 229 zu erhalten. Die Daten wurden mit synthetischen Spektren der
neuesten ‘AMES-dusty’- und ‘AMES-cond’-Modelle von Allard und Hauschildt analysiert.
Obwohl die Modelle die Gesamtsteigung der infraroten Flufverteilung des L-Zwergs nicht
wiedergeben kénnen, hochstwahrscheinlich wegen der Behandlung von Staub in der Photo-
sphére, werden die Daten der M-Zwerge und des T-Zwergs gut wiedergegeben (Hauschildt
mit Leggett, Allard, Geballe, Baron).

Die Bekanntgabe der Natriumabsorption in der Atmosphére von HD 209458b, dem einzigen
extrasolaren Riesenplaneten (EGP), der vor seinem Zentralstern bedeckt, ist die erste
direkte Detektion einer EGP-Atmosphére. Wir untersuchen die Mdoglichkeit, ob Natrium
sich nicht im lokalen thermodynamischen Gleichgewicht befindet und ob die Natrium-
Konzentration durch LTE-Modelle unterschitzt wird. Unsere Ergebnisse weisen darauf
hin, dafs verstirkte Photodissoziation, niedriger Metallgehalt oder hochliegende Wolken
nicht nétig sind, um die Beobachtungen zu erkliren (Hauschildt mit Barman, Schweitzer,
Stancil, Baron, Allard).

Wir haben ein Sample von spiten L-Zwergen spektral analysiert. Wir benutzten unse-
re neuesten Modellatmosphiren und synthetische Spektren und optische und K-Band-
Spektren, um Effektivtemperaturen zu bestimmen. Wir erlangen Effektivtemperaturen von
1400-1700 K fiir L8-L6-Zwerge. Diese Analyse demonstriert, daff unsere Modelle, die den
Staub, der sich gebildet hat, komplett ausregnen lassen, sich auf optische Spektren anwen-
den lassen und daf fiir mittlere L-Zwerge und fiir Infrarotspektren konsistentere Modelle
notig sind. Wir vergleichen die Ergebnisse fiir die Effektivtemperaturen mit den Tempe-
raturen, bei denen Methanbildung einsetzt. Unsere Modelle sagen Methanabsorption bei
3.3 pum vorher, die bei etwa 400 K hoheren Temperaturen einsetzt als Methanabsorption
bei 2.2 pm. Das ist konsistent mit unseren Daten und fritheren Beobachtungen, die Me-
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thanabsorption bei 3.3 pm, nicht aber bei 2.2 pm in spiten L-Zwergen entdeckt haben
(Hauschildt mit Schweitzer, Gizis, Allard, Howard, Kirkpatrick).

Wir haben eine zeitabhéngige Losung fiir die Momentengleichung entwickelt, um die Tem-
peraturstruktur und das Strahlungsfeld zu 16sen, wenn sich die Temperatur und die Struk-
tur der Objekte nur langsam im Vergleich zum Strahlungsfeld &ndert, wie z. B. fiir Super-
novae. Wir haben die Zeitableitungsterme zur Transportgleichung wieder hinzugefiigt und
unsere Methode fiir die formale Losung und den ,,approximate lambda operator* entspre-
chend angepafit (Hauschildt mit Lentz, Baron).

Direkte interferometrische Messungen der stellaren Randverdunklung, die durch die Form
der ,,visibility curve” bis jenseits des ersten Nulldurchgangs gewonnen wurden, existieren
zur Zeit nur fiir wenige Sterne. Die grofie Mehrheit der heutigen Messungen von Sternradi-
en bendtigen eine theoretische Randverdunklungskorrektur, um den wahren Durchmesser
zu erhalten und um die wellenldngenabhéingigen Scheiben-Daten zu interpretieren. Die
Erstellung von theoretischen, wellenldngenabhéngigen, Mitte-Rand-Intensitétsprofilen, die
fiir solche Korrekturen benétigt werden, basieren fast ausschlieflich auf planparallelen Mo-
dellatmosphéren und sind daher nicht zur Modellierung der Atmosphéren von Riesen und
Uberriesen geeignet. In unseren theoretischen Studien der Winkeldurchmesser von sowohl
heiRen als auch kiithlen Uberriesen mit dem allgemeinen Atmosphirenprogramm PHOE-
NIX haben wir signifikante und feststellbare Unterschiede zwischen sphérisch symmetri-
schen und planparallelen Modellvorhersagen gefunden. Wir konnten diese Unterschiede fiir
1) den interferometrischen Durchmesser des Typ A Uberriesen a Cygni und 2) fiir inter-
ferometrische Durchmesser-Verhéltnisse innerhalb und neben dem 712 nm TiO-Band in
normalen M-Riesen und Uberriesen finden (Hauschildt mit Aufdenberg, Baron).

Basierend auf 2D- und 3D-numerischen Strahlungshydrodynamik(RHD)-Simulationen von
zeitabhéngiger kompressibler Konvektion haben wir die dynamische und thermische Struk-
tur der konvektiven Oberflichenschichten eines prototypischen spaten M Zwergs (Tesy =
2800 K, log g = 5.0, solare Komposition) untersucht (Hauschildt mit Ludwig, Allard).

2.4 Interstellare Materie

Die Bearbeitung von Daten aus den Durchmusterungen des ,,Canadian Galactic Plane
Surveys“ (CGPS) wurden fortgesetzt (Wendker, [im Rahmen des internationalen Konsor-
tiums]). Ein langjahriges Beobachtungsprojekt zur besseren Eichung des CGPS sog. ‘short-
spacings’ in der 21-cm-Linie wurde abschliefend reduziert (Wendker, Kalberla/Bonn,
Higgs/DRAO, Knee/DRAO).

Die Radioquelle DR 16 in Cyg X wird von uns nun als diffuse H1l-Region mit aufpro-
jiziertem bipolaren AusfluR eines Ae/Be-Sterns oder einer UCHIIR interpretiert (Behre,
Wendker).

Die Deutung der ROSAT-HRI-Kartierung von NGC 6888 als verdampfende Klumpen wur-
de weiter betrieben (Wendker, Wrigge).

Die genauen Koordinaten von PNe, gemessen fiir CGPN (2000) wurden mit einer Diskus-
sion publiziert (Kohoutek, Kiihl).

Der zweite Teil der Durchmusterung der Schmidtspiegel-Platten fiir PNe im galaktischen
Zentrum (ESO, La Silla) mit 44 neuen PNe wurde publiziert. Der dritte Teil dieser Serie
mit 133 fraglichen Emissionsobjekten wurde fiir evtl. Nachbeobachtungen vorbereitet (Ko-
houtek). Die Untersuchung von Schmidtspiegel-Platten von Calar Alto (DSAZ) aus dem
Programm SPS (Spektraldurchmusterung der nérdlichen Milchstraffe) und die Suche von
Emissionsobjekten wurden fortgesetzt (Kohoutek).
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3 Diplomarbeiten, Dissertationen

Dissertationen

J.-U. Ness: High-resolution X-ray plasma diagnostics of stellar coronae.
O. Wucknitz: Lens Models for Compact and Extended Sources.

K. Jahnke: Stellar populations of QSO host galaxies.

Diplomarbeiten
C. Fechner: Analyse des Spektrums von HE 2347-4342 Das assoziierte System und der
Helium Lya-Wald.

B. Fuhrmeister: Suche nach Variabilitdt im Rontgenbereich bei Objekten der ROSAT-
Himmelsdurchmusterung.

4 Veroffentlichungen
4.1 1In Zeitschriften und Biichern

FErschienen:

Aufdenberg, J.P., Hauschildt, P.H., Baron, E., Nordgren, T.E., Howarth, I.D., Burnley, A.,
Gordon, K.D., Stansberry, J.A.: The spectral energy distribution and mass-loss rate
of the A-type supergiant Deneb. Astrophys. J. 570 (2002), 344

Baraffe, 1., Chabrier, G., Allard, F., Hauschildt, P.H.: Evolutionary models for low-mass
stars and brown dwarfs: uncertainties and limits at very young ages. Astron. Astro-
phys. 382 (2002), 563-572

Barman, T.S., Hauschildt, P.H., Schweitzer, A., Stancil, P.C., Baron, E., Allard, F.: Non-
LTE Effects of Na1 in the Atmosphere of HD209458b. Astrophys. J., Lett. 569 (2002),
L51-54

de Bruijne, J.H.J., Reynolds, A.P., Perryman, M.A.C., Peacock, A., Rando, N., Martin,
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Astron. Astrophys. 381 (2002), L57-L60
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(2002), 397406
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394 (2002), 863

Dreizler, S., Rauch, T., Hauschildt, P.H., Schuh, S.L., Kley, W., Werner, K.: Spectral Types
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391 (2002), L17
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(2002), 252
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Haberl, F., Motch, C., Zickgraf, F.-J.: X-ray and optical observations of 1RXS J154814.5-
452845: A new intermediate polar with soft X-ray emission. Astron. Astrophys. 387
(2002), 201

Hempelmann, A.: Wavelet Analysis of stellar differential rotation II: The Sun in ultraviolet.
Astron. Astrophys. 388 (2002), 540

Hennig, C., Christlieb, N.: Validating visual clusters in large datasets: fixed point clusters
of spectral features. Comput. Statistics Data Anal. 40 (2002), 723-739

Hui-Bon-Hoa, A., LeBlanc, F., Hauschildt, P.H., Baron, F.: Radiative accelerations on
stellar atmospheres. Astron. Astrophys. 381 (2002), 197-208
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L11

Kahler, H.: The structure equations of contact binaries. Astron. Astrophys. 395 (2002),
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Reiners, A., Schmitt, J.H.M.M.: Can star spots mimic differential rotation? Astron. Astro-
phys. 388 (2002), 1120
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Effective Temperatures of late L-dwarfs and the onset of Methane signatures. Astro-
phys. J. 566 (2002), 435-441
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Astrophys. 382 (2002), L9-12

Schmitt, J.HM.M., Ness, J.-U.: Carbon and nitrogen abundances in the coronae of Al-
gol B and other evolved stars: Evidence for CNO-cycle processed material. Astron.
Astrophys. 388 (2002), L13

Wrigge, M., Wendker, H.J.: X-ray emission from wind blown interstellar bubbles IV. RO-
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4.2 Konferenzbeitrige

Génsicke, B.T., Hagen, H.-J., Engels, D.: Properties of a spectroscopically selected CV
sample. In: Génsicke, B.T., Beuermann, K., Reinsch, K. (eds.): The Physics of Ca-
taclysmic Variables and Related Objects. Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 261 (2002),
190

Gaénsicke, B.T., Hagen, H.-J., Kube, J., Schwarz, R., Staude, A., Engels, D., Nogami, D.,
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Beuermann, K., Reinsch, K. (eds.): The Physics of Cataclysmic Variables and Related
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Bei Jahresende im Druck befindliche Arbeiten kénnen iiber unseren Preprint Server abge-
rufen werden (http:/www.hs.uni-hamburg.de/preprints/).

J. Schmitt
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Universitat Hannover,
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Max-Planck-Institut fiir Gravitationsphysik,
Teilinstitut Hannover
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0 Allgemeines

Das Institut fiir Atom- und Molekiilphysik wurde 1979 vom Fachbereich Physik der Uni-
versitdt Hannover eingerichtet. Seit dem 1. April 1993 ist Prof. Dr. K. Danzmann der Leiter
der Abteilung. In enger Zusammenarbeit mit dem Max-Plack-Institut fiir Quantenoptik
in Garching erfolgte seit 1995 der Aufbau des laserinterferometrischen Gravitationswellen-
observatoriums GEO 600. Der Probebetrieb wurde Ende 2001 aufgenommen. Seit dem 1.
Januar 2002 ist das Institut Teil des neugegriindeten Max-Planck-Instituts fiir Gravita-
tionsphysik (Albert-Einstein-Institut) in Hannover. Das gesamte Max-Planck-Institut fiir
Gravitationsphysik umfaft die Teilinstitute in Golm und Hannover.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Karsten Danzmann [-2356], em. Prof. Dr. Andreas Steudel [-2420], em. Prof. Dr.
Klaus Heilig.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Peter Aufmuth [-2386], Dr. Carlo Nicola Colacino [-4912], Dr. Gerhard Heinzel [-2788],
Dr. Harald Liick [-4777], Dr. Kasem Mossavi [-4780], Dr. Shigeo Nagano [-4780], Dr. Rolf-
Hermann Rinkleff [-5843], Dr. Andreas Wicht [-2781], Dr. Benno Willke [-2360].
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Doktoranden:

Dipl.-Phys. Andreas Freise [-2210], Dipl.-Phys. Stefan Gofler [-2522], Dipl.-Phys. Hartmut
Grote [-2210], Dipl.-Phys. Michéle Heurs [-5845], Dipl.-Phys. Peer Hiibner [(0511)2788224],
Dipl.-Phys. Karsten Kotter [-5844], Dipl.-Phys. Volker Leonhardt [-3437], Dipl.-Phys. Mi-
chaela Malec [-2522], Dipl.-Phys. Volker Quetschke [-5845], Dipl.-Phys. Luciano Ribichini
[-5844], Dipl.-Phys. Luca Spani Molella [-4912], Dipl.-Phys. Sascha Skorupka [-2522], Dipl.-
Phys. Michael Trébs [(0511)2788213], Dipl.-Phys. Uta Weiland [-5844].

Diplomanden:

Jan Harms, Sven Herden, Matthias Rudolf, Frank Seifert, Vinzenz Wand.

Sekretariat und Verwaltung:
Sabine Ruhmkorf [-2229].

Technisches Personal:

Stefan Bertram [-2147], Hans-Joachim Claus [-2147], Walter Grass [-6179], Hartmut Leh-
mann [-2147], Manfred Marquardt [-2147], Michaela Pickenpack [-2502], Philipp Schauzu
[-2147], Heiko zur Miihlen [-2368].

Studentische Mitarbeiter:
Cintia Ehlerding, Paul Collins, Stefan Hild, Bernd Matthias, Nils Murray, Andre Thiiring.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Das Gravitationswellenobservatorium GEO 600 befindet sich in der Erprobungsphase.

2 Gaste
Dr. Koji Arai, Mitaka (Japan).

3 Lehrtitigkeit und Priifungen

3.1 Lehrtatigkeiten

Prof. Dr. K. Danzmann hielt im SS 2002 die Vorlesung ,,Experimentalphysik I, im WS
2002/03 die Vorlesung ,,Physik fiir Studierende des Maschinenbaus".

3.2 Priifungen

Es wurden 3 Diplompriifungen abgenommen.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

Das Auftreten von Gravitationswellen ist eine immer noch nicht direkt bestétigte Voraus-
sage der Allgemeinen Relativitdtstheorie (1916). Sie entstehen, wenn grofe Massen sich
schnell bewegen und bewirken eine geringe Abstandsédnderung zwischen zwei Punkten des
Raumzeit-Kontinuums. Wellen beobachtbarer Stirke erwartet man von astrophysikalischen
Objekten (Binérsysteme aus Neutronensternen oder Schwarzen Lochern) oder Ereignissen
(Supernovae). Die erfolgreiche Beobachtung von Gravitationswellen wird einen véllig neuen
Zweig der Astronomie er6ffnen und uns grundlegend neue Erkenntnisse iiber Entstehung,
Aufbau und Entwicklung des Universums liefern.

Ziel unserer Forschungen sind Entwicklung und Betrieb von erdgebundenen sowie satel-
litengestiitzten laserinterferometrischen Detektoren fiir Gravitationswellen. GEO 600, ein
Michelson-Interferometer mit 600 m Armlinge wurde von September 1995 bis Ende 2001
in Ruthe bei Hannover gebaut. Im Jahr 2002 begann die Erprobungsphase. Bei GEO 600
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handelt es sich um eine deutsch-britische Kollaboration. Wir sind ebenfalls an der interna-
tionalen Studiengruppe fiir LISA, einem Gravitationswellendetektor im All mit 5 Millionen
km Armlénge, beteiligt.

5 Diplomarbeiten und Dissertationen

5.1 Diplomarbeiten
Abgeschlossen:
Herden, Sven: Vergleichende Untersuchung von Hochleistungs-YAG-Lasern. Hannover (2002)

Harms, Jan: Quantum Noise in the Laser-Interferometer Gravitational-Wave Detector
GEO 600. Hannover (2002)

Seifert, Frank: Entwicklung einer quantenrauschbegrenzten Leistungsstabilisierung fiir ein
Prézisionslasersystem. Hannover (2002)

Laufend:

Rudolf, Matthias; Wand, Vinzenz.

5.2 Dissertationen
Laufend:

Freise, Andreas; Gofler, Stefan; Grote, Hartmut; Heurs, Michéle; Hiibner, Peer; Hunne-
kuhl, Michael; Kotter, Karsten; Leonhardt, Volker; Malec, Michaela; Quetschke, Volker;
Ribichini, Luciano; Skorupka, Sascha; Spani Molella, Luca; Trébs, Michael; Weiland, Uta.

6 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

6.1 Tagungen und Veranstaltungen
GEO Workshop, Data Analysis Workshop, LISA International Science Team Meeting.

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

GEO 600 wird gemeinsam mit folgenden Institutionen geplant und gebaut: University of
Glasgow; Cardiff University; Max-Planck-Institut fiir Gravitationsphysik (Albert-Einstein-
Institut), Golm; Rutherford Appleton Laboratory, Chilton; Laser Zentrum Hannover; Phy-
sikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig.

LISA ist ein Gemeinschaftsprojekt mit: University of Glasgow; Cardiff University; Max-
Planck-Institut fiir Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut), Golm; Rutherford App-
leton Laboratory, Chilton; Imperial College, London; Universitd di Trento; University of
Colorado, Boulder; Jet Propulsion Laboratory, Pasadena; CNRS, Nice; ONERA, Chatillon;
CNR, Frascati; ESA-ESTEC, Noordwijk; NASA, Washington.

6.3 Beobachtungszeiten

Vom 28. Dezember 2001 bis 14. Januar 2002 sowie vom 23. August bis 9. September 2002
erfolgte die gemeinsame Datenaufnahme von GEO 600 und LIGO.

7 Auswartige Tagungen

7.1 Nationale und internationale Tagungen

Aspen Winter Conference on Gravitational Waves, Aspen; LIGO Scientific Collaboration
Meeting, Baton Rouge; Friithjahrstagung der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, Osna-
briick; ESO-CERN-ESA Symposium on Astronomy, Cosmology and Fundamental Physics,
Garching; Conference on Lasers and Electrooptics, Long Beach; 4th International LISA
Symposium, Pennsylvania; International Quantum Electronics Conference, Moskau.
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8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:
Willke, B. und das GEO 600-Team: The GEO 600 gravitational wave detector. Class. Quan-
tum Grav. 19 (2002), 1377-1387

Freise, A., Casey, M.M., Gossler, S., Grote, H., Heinzel, G., Liick, H., Robertson, D.I.,
Strain, K.A., Ward, H., Willke, B., Hough, J., Danzmann, K.: Performance of a 1200
m long suspended Fabry-Perot cavity. Class. Quantum Grav. 619 (2002), 1389-1397

Heinzel, G., Freise, A., Grote, H., Strain, K., Danzmann, K.: Dual recycling for GEO 600.
Class. Quantum Grav. 19 (2002), 1547-1553

Rocco, A., Wicht, A., Rinkleff, R.-H., Danzmann, K.: Anomalous dispersion of transparent
atomic two- and three-level ensembles. Phys. Rev. A 66 (2002), 053804

8.2 Konferenzbeitrige

Danzmann, K., Riidiger, A.: Seeing the Universe in the light of gravitational waves. In:
Schielicke, R.E. (ed.): JENAM 2001: Astronomy with Large Telescopes from Ground
and Space. Rev. Mod. Astron. 15 (2002), 93-112

Danzmann, K., Riidiger, A.: Towards gravitational wave astronomy — from Earth and from
space. In: Chu, S., Vuletic, V., Kerman, A.J., Chin, C. (eds.): Laser Spectroscopy XV.
World Scientific, New Jersey (2002), 143-158

Riidiger, A.: Detecting gravitational waves with ground and space interferometers — with
special attention to the space project ASTROD. Int. J. Mod. Phys D 11 (2002),
963-994

8.3 Populdrwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen

Aufmuth, P., Danzmann, K.: Auftakt zum Konzert der Sterne. Physik Journal 1 (2002),
33-38

Peter Aufmuth
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Heidelberg

Astronomisches Rechen-Institut

Monchhofstrafe 12-14, 69120 Heidelberg
Telefon (06221)405-0, Telefax: (06221)405-297
Internet: http://www.ari.uni-heidelberg.de

0 Allgemeines

Das Astronomische Rechen-Institut wurde in Berlin gegriindet. Es hat seinen Ursprung im
,Kalenderpatent vom 10. Mai 1700. In diesem Erlafs, von dem das Institut noch einen Ori-
ginaldruck besitzt, verlieh der brandenburgische Kurfiirst Friedrich III. (der spétere Konig
Friedrich I. in Preufen) ein Monopol auf die Herausgabe von Kalendern in seinem Staate
und bestimmte, daff die neu einzustellenden Astronomen diesen Kalender astronomisch
richtig berechnen und auch eigene Beobachtungen anstellen sollten. Noch heute werden
vom Institut traditionsgeméf die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* fiir die
Bundesrepublik Deutschland berechnet und veréffentlicht. Zum Beispiel stammen die in
Kalendern verdffentlichten Auf- und Untergangszeiten von Sonne und Mond meistens aus
dieser Publikation des Instituts.

1874 wurde das Institut organisatorisch von der Berliner Sternwarte in Berlin-Kreuzberg
getrennt und erhielt 1896 als ,; K6nigliches Astronomisches Rechen-Institut” seine volle Selb-
standigkeit. 1912 wurde ein Neubau in Berlin-Dahlem bezogen. 1944 wurde das Institut
der Kriegsmarine unterstellt und wegen der Bombengefahr nach Sermuth in Sachsen ver-
legt. Amerikanische Truppen brachten das Institut dann nach Heidelberg, wo es seit 1945
seinen Sitz hat.

Das Astronomische Rechen-Institut ist ein Forschungsinstitut des Landes Baden-Wiirttem-
berg. Das Institut war stets eng mit der jeweiligen Universitdt verbunden. Insbesondere
hat der Direktor des Instituts zugleich den Lehrstuhl fiir theoretische Astronomie der
Universitidt Heidelberg inne.

Hauptarbeitsgebiete des Instituts sind die Astrometrie, die Stellardynamik und astrono-
mische Dienstleistungen in Form von Jahrbiichern und Literaturnachweisen. Dabei ste-
hen umfangreiche und langfristige Vorhaben im Mittelpunkt, z. B. die Erstellung astro-
metrischer Kataloge, die Auswertung der Beobachtungen des européischen Astrometrie-
Satelliten HIPPARCOS, die Planung und Vorbereitung neuer astrometrischer Satelliten-
projekte (DIVA, GAIA), die Untersuchung sonnennaher Sterne, die Kinematik und Dyna-
mik von Galaxien, numerische Simulationen von Sternsystemen, und Nachweise astrono-
mischer Literatur.



376 Heidelberg: Astronomisches Rechen-Institut

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktor:
Prof. Dr. R. Wielen [-122]

Astronomiedirektoren:
Dr. L.D. Schmadel [-155], Prof. Dr. H. Schwan [-118].

Oberastronomierdite:

Dr. H.-H. Bernstein [-252], Dr. R. Bien [-120], Dr. G. Burkhardt [-156], Dipl.-Math. U.
Esser [-149], Dipl.-Math. I. Heinrich [-137], Dr. H. Jahreif [-119], Priv.-Doz. Dr. R. Spurzem
[-230].

Astronomierdte:

Dipl.-Phys. C. Dettbarn [-131], Dipl.-Phys. R. Jahrling [-257], Dr. H. Lenhardt [-251].

Wissenschaftliche Angestellte:

P. Amaro Seoane (SFB 439) [-147], Dr. U. Bastian [-152], S. Frink (BMBF/DLR, ab
1.4.2002) [-242], Dr. S. Deiters (SFB 439) [-227], Prof. Dr. B. Fuchs [-126], Dr. H. Hefele
[-127], Dipl.-Phys. R. Hering [-157], Dr. S. Hirte (BMBF/DLR) [-214], Dr. W. Hofmann
[-125], Priv.-Doz. Dr. A. Just [-129], Dr. V. R. Matas [-144], Dr. N. Nakasato (JSPS-
Stipendiat, bis 31. 5.2002), Dr. C. Omarov (DAAD-Stipendiat, bis 31. 7.2002), Dr. S. Roser
[-158], Dr. E. Schilbach [-258], Dr. P. Schwekendiek [-128], Dr. T. Tsuchiya (Humboldt-
Stipendiat) [-225], Dr. G. Zech [-138].

Freiwillige wissenschaftliche Mitarbeiter ohne Vergiitung:
Dr. E. Ardi [-141], Prof. Dr. J. Schubart [-134], Prof. Dr. H. G. Walter [-134].

Wissenschaftliche Hilfskrifte:

Dipl.-Phys. J. Fiestas Iquira (ab 1.2.2002) [-261], Dipl.-Phys. E. Khalisi (bis 30. 6. 2002),
J. Penarrubia Garrido [-247].

Programmierer, technische Angestellte,
Fremdsprachensekretirinnen und Angestellte im Schreibdienst:

H. Ballmann [-139], M. Erbach (bis 28.2.2002), M. Kohl [-239], S. Matyssek [-169],
A. Mefmer [-140], D. Mdricke [-116], E. Rohl [-154], I. Seckel [-223], K. Seibel [-215].
Verwaltung:

Dipl.-Betriebswirt(FH) D. Schwalbe (Leiterin) [-150], S. Mayer [-145], H. Pisch [-148].

Hausmeister:
G. Frankhauser [-113], S. Leitner [-213].

Reinigungspersonal:
Die Reinigung des Instituts erfolgt jetzt vollstindig durch Fremdfirmen.

Die Zahl in eckigen Klammern hinter dem Namen gibt fiir die direkte Telefon-Durchwahl
die an die Sammelnummer 405 anzuhingende Apparate-Nummer an.

1.2 Personelle Verdnderungen

Am 6.1.2002 verstarb Herr Dr. Trudpert Lederle, Astronomiedirektor i.R. Herr Dr.
Lederle hat dem Institut seit 1942 angehort. Auch nach seiner Pensionierung im Jahre
1987 war er weiterhin im Institut tétig.
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Ausgeschieden sind die Programmiererin Frau M. Erbach am 28.2.2002 und Herr Dr. N.
Nakasato als JSPS-Stipendiat am 31.5.2002. Am 31.7.2002 beendete Herr Dr. C. Omarov
(Kasachstan) seinen Aufenthalt als DAAD-Stipendiat am Institut.

Eingestellt wurde die wissenschaftliche Angestellte Frau Dr. S. Frink am 1. 4. 2002.

1.3 Datenverarbeitung

Die Datenverarbeitung des Instituts ist eng mit dem Rechenzentrum der Universitat Hei-
delberg (URZ) verbunden. Uber das Heidelberger Glasfasernetz ist das Institut sowohl an
die Rechenanlagen des URZ als auch an andere Heidelberger Netzwerke und Rechenan-
lagen angeschlossen. Uber das URZ besteht eine permanente breitbandige Anbindung an
das Internet.

An groReren Zugingen sind zu nennen: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster (bestehend aus 11 Intel-
Dual-Pentium-4-Rechnern, mit insgesamt 24 GB Hauptspeicher und 2 TB Massenspeicher),
1 Netzwerkverteiler mit 8-Gbit-Ports, 1 Netzwerkverteiler mit 48 100-Mbit und 2-Gbit-
Ports, 12 Monitore 19 Zoll, 11 Arbeitsplatzrechner vom Typ Intel-Pentium-4, 1 Notebook
vom Typ Intel-Pentium-4-mobile, 1 Videoprojektor XGA.

Das Institut verfiigt damit iiber 9 zentrale Rechner: 1 Myrinet-Beowulf-Cluster vom Typ
Intel-Pentium-4, 1 Rechner vom Typ IBM-RISC-System 6000 (AIX), 1 Rechner vom Typ
SUN-Sparc-Ultra mit HARP-GRAPE-Spezialrechner-Board (Solaris), 4 Rechner vom Typ
Intel-Dual-Pentium-III; 1 Rechner vom Typ Intel-Dual-Pentium-II, 1 Firewall vom Typ
Intel-Pentium-III (alle Linux), sowie 1 RAID-Festplattensubsystem 110 GB.

An den Arbeitsplatzen befinden sich 61 Rechner: 1 SUN-Sparc-Dualprozessor, 58 Personal-
Computer der Typen AMD-Athlon, Intel-Pentium, Intel-Celeron und Intel-486 sowie 4 X-
Terminals. Ferner verfiigt das Institut iiber eine gréffere Zahl von Peripheriegeriten. Die
Geriite sind iiberwiegend miteinander vernetzt (P. Schwekendiek, R. Spurzem, G. Burk-
hardt, H. Schwan; technische Mitarbeiter: D. Moricke, E. Rohl).

1.4 Internet-Angebote

Das Institut ist mit mehreren Tausend WW W-Seiten im Internet vertreten. Die URL-
Kennung der Homepage des Instituts lautet http://www.ari.uni-heidelberg.de. Die
speziellen Internet-Datenbanken des Instituts werden an den entsprechenden Stellen dieses
Berichts beschrieben: ARIAPFS (4.1.2), ARIBIB (4.1.3), ARICNS (4.2.2.1), ARIPRINT
(4.1.4), ARIGFH (4.2.1.1.3). Im Internet werden ferner Daten-Files fiir den FK6 (4.2.1.1.1),
den ARIHIP-Katalog (4.2.1.1.2) und fiir Ap-Doppelsterne (4.2.1.1.2) zur Verfiigung ge-
stellt (R. Wielen, H. Schwan).

1.5 Bibliothek

Der Bestand der Bibliothek erhéhte sich um 440 auf ca. 28 840 Bénde. Das Institut erhélt
zur Zeit 85 laufende Zeitschriften. Die EDV-Katalogisierung der Bibliotheksbesténde wurde
fortgefiihrt (H. Hefele, I. Heinrich, G. Burkhardt; Verwaltung und technische Mitarbeiterin:
A. Mefimer).

2 Gaste

Als Gaéste hielten sich am Institut auf: M. Benacquista (Billings, USA), Y. Funato (Tokio,
Japan), M. Giersz (Warschau, Polen), P. Grosbgl (Garching), J. Hurley (New York, USA),
M. Ideta (Kyoto, Japan), E. Kokubo (Tokio, Japan), V. Korchagin (Rostow-am-Don, Ruf-
land), N. Nakasato (Tokio, Japan), J. Schmitt (Hamburg), Ch. Zier (Bonn).

Hinzu kamen eine grofere Zahl kiirzerer Besuche von Gésten im Rahmen des DIVA-
Projektes.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Lehraufgaben an der Universitdt Heidelberg nahmen wahr: R. Wielen als Ordinarius, B.
Fuchs und H. Schwan als auflerplanméfige Professoren und A. Just und R. Spurzem als
Privat-Dozenten.

3.2 Priifungen

Diplom-Priifungen wurden im Nebenfach Astronomie und im Wahlpflichtfach Astrophysik
abgenommen (R. Wielen (3), B. Fuchs (4)). An Doktorpriifungen waren beteiligt R. Wielen
(6), B. Fuchs (1) und R. Spurzem (3).

3.3 Gremientétigkeit

Bastian, U.: Mitglied des GAIA Science Teams der ESA und des DIVA-Konsortiums
(Astrometrie-Koordinator).

Jahreifs, H.: Mitglied der Nearby Stars Database Science Working Group des NASA Ames
Research Center.

Roser, S.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry) und
des DIVA-Konsortiums.

Schilbach, E.: Mitglied des Organizing Committee der TAU Commission 8 (Astrometry)
und des DIVA-Konsortiums.

Schmadel, L.D.: Mitglied des ‘Committee on Small Bodies Nomenclature’ der IAU Division
I1I.

Schwan, H.: Mitglied des Organizing Committee der IAU Commission 4 (Ephemerides)
und des Organizing Committee der IAU Commission 8 (Astrometry).

Spurzem, R.: Mitglied des Vorstands der Astronomischen Gesellschaft (AG) und des Or-
ganizing Committee der IAU Commission 37 (Star Clusters and Associations).

Wielen, R.: Mitglied des Board of Directors der europdischen Zeitschrift ‘Astronomy and
Astrophysics’, des Organizing Committee der IAU Commission 5 (Documentation and
Astronomical Data) und von Gremien der Universitit Heidelberg.

3.4 Offentlichkeitsarbeit

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit des Instituts sind zahlreiche Anfragen iiber Kalender-
probleme und Ephemeridenrechnung beantwortet worden. Ferner wurden eine Reihe von
Interviews, z. B. zur Osterfestberechnung, gegeben. (R. Bien, R. Jihrling, R. Wielen).

Am ,Ersten Wissenschaftsmarkt der Universitit Heidelberg* war das Institut mit meh-
reren Computer-Simulationen zur Stellardynamik (z.B. iiber wechselwirkende Galaxien)
vertreten (B. Fuchs, R. Spurzem, S. Deiters, J. Fiestas, H. Jahreif§, A. Just, E. Khalisi).

Fiir eine grofere Gruppe von Ingenieurstudenten der Fachhochschule Heidelberg wurden
im Institut im Rahmen einer ,,Astro-Woche* Vortridge zu Themen aus der Institutsarbeit
gehalten (U. Bastian, B. Fuchs, H. Jahreiff, R. Wielen).

Im Laufe des Jahres wurden mehrere Schiiler im ,,Berufsorientierenden Praktikum im Gym-
nasium® betreut (U. Bastian, A. Just, B. Fuchs).

Ferner wurden einem gymnasialen Astronomiekurs die Arbeiten des Instituts erlautert (U.
Bastian).
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4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Astronomische Jahrbiicher und bibliographische Datenbanken
4.1.1 Astronomische Grundlagen fiir den Kalender

Das Institut gibt jihrlich die ,,Astronomischen Grundlagen fiir den Kalender* in Deutsch-
land heraus. Im Berichtsjahr erschienen die ,Kalendergrundlagen 2004%, die als LATEX-File
in druckfertiger Form vorgelegt wurden. Die Daten sind auch auf Diskette erhiltlich. Die
Herstellung des Manuskripts fiir das Jahr 2005 ist weitgehend abgeschlossen (R. Bien, R.
Jahrling).

Das Programmpaket Hemera dient nicht nur zur Kalenderberechnung, sondern kann auch
allgemein zur Ephemeridenrechnung, etwa bei historischen Fragen, eingesetzt werden. Ein
Teil der vorhandenen Hemera-Algorithmen wurde inhaltlich verbessert und dem Linux-
Betriebssystem angepaftt. Die DE406 ist inzwischen als bindre Linux-Datei verfiighar. Da-
mit kann auf den gesamten Zeitraum zwischen dem 23. Februar —3000 und dem 6. Mai
3000 zugegriffen werden (R. Bien).

4.1.2  Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)

Das Institut berechnet die scheinbaren Orter von Fundamentalsternen und stellt diese in
vollem Umfang iiber das Internet unter der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/
ariapfs zur Verfiigung. Beginnend mit dem Jahrgang 2000 wurde die Publikation der
fritheren umfangreichen Bénde ,,Apparent Places of Fundamental Stars (APFS)“ aus wis-
senschaftlichen und 6konomischen Griinden stark reduziert. Es werden in gedruckter Form
nur noch die scheinbaren Orter fiir ausgewihlte Sterne in dem Heft ,,Apparent Places of
Fundamental Stars for 54 stars selected from the Sixth Catalogue of Fundamental Stars*
publiziert. Das Heft erscheint jahrlich und wird durch das Heft ,,Apparent Places of Funda-
mental Stars: Time-independent Auxiliary Tables, welches die von der Zeit unabhingigen
Hilfsgrofen enthalt, ergénzt. Gleichzeitig werden ab dem Jahrgang 2000 als Ausgangsda-
ten fiir die Berechnung der scheinbaren Sternorter die Daten aus dem ,Sixth Catalogue
of Fundamental Stars“ und alternativ aus dem HIPPARCOS Katalog benutzt. Wegen der
hohen Genauigkeit dieser Kataloge wird vom Jahrgang 2000 an eine Dezimalstelle mehr
gegeben. Die scheinbaren Orter werden im Internet téglich und auferdem alternativ mit
bzw. ohne Einschluf der kurzperiodischen Nutation tabuliert.

Die Berechnung der mittleren und scheinbaren Orter erfolgt in Ubereinstimmung mit den
IAU-Empfehlungen von 1976 und 1982. Diese Empfehlungen betreffen insbesondere die
Einfithrung des IAU(1976)-Systems der astronomischen Konstanten und der IAU(1980)-
Theorie der Nutation, den von der Exzentrizitat der Erdbahn abhéangigen Teil der Aberra-
tion sowie die strenge Reduktion auf den scheinbaren Ort unter Einschluf relativistischer
Effekte.

Dem Kommissions-Verlag werden druckfertige Vorlagen geliefert. Die hierfiir notwendige
Software wurde am Institut entwickelt. Die APFS fiir 2003 wurden herausgegeben; mit der
Bearbeitung des Jahrgangs 2004 wurde begonnen.

Im international vereinbarten Datenaustausch erhielten andere Ephemeriden-Institute mitt-
lere und scheinbare Sternorter (H. Schwan).

4.1.8 Bibliographische Datenbank (ARIBIB)

Das Institut bietet im Internet die bibliographische Datenbank ARIBIB on-line an. Die
ARIBIB weist (so vollstdndig wie moglich) die gesamte astronomische Literatur vom Al-
tertum bis zur ersten Hélfte des Jahres 2000 nach.

Die ARIBIB beruht fiir die modernere Literatur auf Dokumentationseinheiten, die in der
gedruckten Bibliographie AAA enthalten sind und dem Institut maschinenlesbar vorliegen.
Die ARIBIB enthilt diese Dokumentationseinheiten im sogenannten Referenzformat, das
Autoren, Titel der Arbeit, bibliographische Angaben der Quelle und Schlagworte umfafit.
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Die é&ltere Literatur wird in der ARIBIB zur Zeit iiberwiegend im sogenannten Image-
Format nachgewiesen. Dabei konnen Autoren, gewisse Schlagworte und Jahreszahlen ma-
schinell gesucht werden. Ist eine Arbeit so gefunden worden, dann gibt die ARIBIB einen
direkten Verweis (on-line-Link) zu einer Abbildung (GIF-File) derjenigen Seite der ge-
druckten Bibliographie, auf der die Arbeit voll zitiert ist. Hierzu wurden alle Bénde des
,2Astronomischen Jahresberichts (AJB)“ von 1899 bis 1968 und die Bénde der ,,Astronomy
and Astrophysics Abstracts‘ von 1969 bis 1982 gescannt und in die ARIPRINT (siehe
4.1.4) eingespeichert. Die alte Literatur ist durch die Benutzung der gescannten Biblio-
graphien von Houzeau-Lancaster (erschienen 1882-89) und von Lalande (1803) fiir die
ARIBIB erschlossen.

Im Rahmen der Bearbeitung der dlteren astronomischen Literatur wurden die bislang nur
im Image-Format existierenden Dokumente der AAA-Bénde 21-32 der Jahre 1977 bis 1982
im Referenzformat maschinenlesbar erfafst und in die ARIBIB integriert. Die Arbeiten an
Band 20 wurden begonnen.

Zur Erprobung fiir die maschinelle Erfassung der AJB-Biande wurde Band 68 nunmehr
komplett im Referenzformat in die ARIBIB integriert.

In Bezug auf die alte Literatur wurden Vorbereitungen zur Einspeicherung (im Image-
Format) der astronomischen Bibliographie von Johann Friedrich Weidler von 1755 getrof-
fen.

Zur Erhohung der Vollstandigkeit der NASA-Datenbank ADS werden seit 2001 speziell
Arbeiten aus Symposien und schwer zuginglicher Literatur dem ADS zur Aufnahme in
den ADS Abstract Service zugeliefert. Im Berichtszeitraum handelte es sich dabei um ca.
2410 Dokumentationseinheiten (G. Burkhardt, U. Esser, I. Heinrich, M. Kohl, S. Matyssek,
L.D. Schmadel, R. Wielen, G. Zech).

4.1.4 Datenbank der Institutspublikationen (ARIPRINT)

Seit 1997 bietet das Institut die Internet-Datenbank ARIPRINT an, die alle Publikationen
des Instituts auflistet und fiir moglichst viele dieser Publikationen Zusammenfassungen und
Volltexte anbietet. Die ARIPRINT enthélt Preprints, erschienene Arbeiten, Mitteilungen,
Verdffentlichungen, Verlagspublikationen und Tétigkeitsberichte des Instituts, einschliefs-
lich der frither in Berlin herausgegebenen. Der Zugang kann {iber Jahreslisten, Autorenli-
sten oder spezielle Listen fiir Tétigkeitsberichte, Preprints usw. erfolgen. Der Ausbau der
ARIPRINT wurde insbesondere durch das Scannen, Erschliefen und Einspeichern dlterer
Publikationen intensiv fortgesetzt (A. Just, H. Hefele, I. Heinrich, R. Jahrling, R. Wielen;
Erfassung: J. Pefiarrubia, E. Rohl, K. Seibel).

4.2 Wissenschaftliche Forschungsarbeiten
4.2.1 Astrometrie

Die Astrometrie stellt das erste Hauptarbeitsgebiet des Instituts dar. Die wissenschaftliche
Forschung in diesem Arbeitsbereich konzentriert sich zur Zeit auf die Erstellung astrome-
trischer Kataloge, auf den Aufbau der astrometrischen Datenbank ARIGFH, auf die Aus-
wertung der Beobachtungen des européischen Astrometrie-Satelliten HIPPARCOS und auf
die Satellitenprojekte DIVA und GATA.

4.2.1.1 Astrometrische Kataloge
4.2.1.1.1 Kataloge von Fundamentalsternen

Die Arbeiten zur Aufstellung verbesserter Kataloge der Fundamentalsterne wurden fortge-
fiihrt. Ziel ist die bestmogliche Bestimmung astrometrischer Parameter aus einer Kombina-
tion der HIPPARCOS-Resultate mit Positionen und Eigenbewegungen aus erdgebundenen
Messungen. Das Projekt FK6 liefert durch eine direkte Kombination der HIPPARCOS-
Resultate mit den im FK5 gegebenen erdgebundenen Resultaten verbesserte Eigenbewe-
gungen der Fundamentalsterne. Fiir einen nachfolgenden FK7 sollen die erdgebundenen
Beobachtungen dann nicht, wie zundchst im FK6, pauschal mit Hilfe des FK5 mit den
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HIPPARCOS-Daten kombiniert werden. Fiir den FK7 sollen vielmehr die relevanten erdge-
bundenen Beobachtungskataloge einzeln neu diskutiert und auf das HIPPARCOS-System
reduziert werden und erst dann mit den HIPPARCOS-Resultaten kombiniert werden. Hier-
fiir wird unter anderem die ARIGFH (siehe 4.2.1.1.3) bendtigt.

Der erste Teil des FK6 wurde 1999, der dritte Teil im Jahre 2000 publiziert. Diese beiden
Teile enthalten zusammen 4 150 Sterne mit direkten Losungen. Die FK6-Eigenbewegungen
in den Teilen I und IIT stellen die zur Zeit genauesten Eigenbewegungen dieser Sterne dar.

Die Arbeiten am zweiten Teil des FK6, der hauptséchlich die Doppelsterne unter den Basic
Fundamental Stars enthalten wird, wurden fortgesetzt.

Der vierte Teil des FK6 soll die Resultate fiir die Doppelsterne unter den zuséatzlichen
Fundamentalsternen bereitstellen (R. Wielen, H. Schwan, C. Dettbarn, R. Jihrling, H.
Jahreiff, H. Lenhardt, B. Fuchs, J. Schubart, E. Khalisi).

4.2.1.1.2 Sonstige astrometrische Kataloge

Analog zur Kombination des FK5 mit HIPPARCOS (siehe 4.2.1.1.1) wurden auch der Ge-
neral Catalog (GC) von B. Boss etal. (1937) und der TYCHO-2-Katalog (TYC2) von E.
Hgg et al. (2000) mit dem HIPPARCOS-Katalog kombiniert. Die Gesamtheit aller Ster-
ne mit Kombinationslésungen wurde in einem weiteren Katalog (ARIHIP) zusammenge-
stellt. Der ARIHIP-Katalog enth&lt 90 842 Sterne mit direkten Losungen. Gegeniiber dem
urspriinglichen HIPPARCOS-Katalog hat der ARIHIP-Katalog drei wesentliche Vortei-
le: (1) Die Eigenbewegungen des ARIHIP sind wegen der eingearbeiteten erdgebundenen
Beobachtungen genauer, (2) alle ARIHIP-Sterne tragen Flaggen iiber einen moglichen
Doppelsterncharakter, und (3) Sterne mit starken Abweichungen zwischen den langzeit-
gemittelten, erdgebundenen Eigenbewegungen und den quasi-instantanen HIPPARCOS-
Eigenbewegungen sind als Ap-Doppelsterne identifiziert. Im Jahr 2002 wurde vor allem
die datenméfige Bereitstellung des ARIHIP-Katalogs verbessert. Insbesondere werden
jetzt Daten-Files angeboten, die im Format weitgehend mit dem originalen HIPPARCOS-
Katalog iibereinstimmen und somit die Nutzung des ARTHIP-Katalogs sehr erleichtern (R.
Wielen, C. Dettbarn, H. JahreiR, H. Lenhardt, H. Schwan, E. Khalisi).

Die im ARIHIP-Katalog gegebenen astrometrischen Daten werden auch zur Aufstellung
eines Katalogs stellarer Raumgeschwindigkeiten (ARIVEL, siehe 4.2.2.5) benutzt.

Die Arbeiten zur Aufstellung von Katalogen von Apu-Doppelsternen wurden fortgefiihrt.
Astrometrisch beruht die Identifizierung von Apu-Doppelsternen auf den Arbeiten an den
Kombinationen FK5+HIP, GC+HIP und TYC2+HIP, die individuell pro Stern den Ver-
gleich der von HIPPARCOS ‘instantan’ gemessenen Eigenbewegung mit der iiber lingere
Zeit gemittelten Eigenbewegung, die mit Hilfe erdgebundener Beobachtungen bestimmt
wird, ermoglichen. Wenn die instantane Eigenbewegung signifikant (beziiglich der bekann-
ten Meffehler) von der mittleren Eigenbewegung eines Sterns abweicht, ist dies ein Zeichen
fiir die Doppelsternnatur des Objekts. Wir bezeichnen die so gefundenen Doppelsterne als
»Ap-Doppelsterne. Die Methode ist vor allem fiir sonnennahe Sterne sehr empfindlich.
Fiir FK5- und GC-Sterne im Abstand von r = 10 pc betriagt der astrometrische Meffehler
von Ap umgerechnet nur 50 bzw. 80 m/s. Falls die instantane und die mittlere Eigen-
bewegung dagegen sehr gut iibereinstimmen, nennen wir den Stern einen ,Einzelstern-
Kandidaten®. Datenfiles zu den gefundenen Ap-Doppelsternen werden im Internet unter
der URL http://www.ari.uni-heidelberg.de/dmubin zur Verfiigung gestellt. Diese Li-
sten sollen vor allem zu Nachfolge-Beobachtungen (direkte Bilder, Speckle-Interferometrie,
Radialgeschwindigkeitsiiberwachung) anregen. Sie stellen aber auch Warnhinweise auf die
wahrscheinliche Doppelsternnatur der Objekte dar. Im Jahr 2002 wurde insbesondere be-
gonnen, fiir die gefundenen Ap-Doppelsterne die bereits aus anderen Quellen bekannten
Hinweise auf Duplizitit zusammenzustellen und die aus den Ay ableitbaren Eigenschaften
der Doppelsternsysteme abzuleiten (R. Wielen, C. Dettbarn, H. Jahreif, H. Lenhardt, H.
Schwan, E. Khalisi).
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4.2.1.1.3 Astrometrische Datenbank (ARIGFH) und astrometrischer Generalkatalog

Das Institut hat den Aufbau einer umfassenden astrometrischen Datenbank (ARIGFH) fiir
Positionen und Eigenbewegungen von Sternen fortgesetzt. Die astrometrische Datenbank
wird eine hervorragende Grundlage sein fiir die Ableitung von genauen Eigenbewegun-
gen und Positionen fiir eine grofe Zahl von Sternen. Langfristig wird die Aufstellung und
laufende Verbesserung eines astrometrischen Generalkatalogs (ARIGC) angestrebt, der fiir
moglichst viele Sterne die bestmdogliche Eigenbewegung und Position aus einer Auswertung
der in der Datenbank verfiigharen Beobachtungen liefert. Es werden aber auch Teilmengen
von Sternen, z.B. solche von hdchster Genauigkeit oder von speziellem astrophysikali-
schem Interesse, gezielt bearbeitet werden. Die Erfassung dlterer Beobachtungskataloge in
maschinenlesbarer Form ist weitgehend abgeschlossen. Zur Zeit liegen insgesamt iiber 1400
Kataloge mit ca. 10 Millionen Eintridgen vor.

Die Programme zur Identifikation von Beobachtungskatalogen mit dem Masterkatalog,
zur Bestimmung von Systemdifferenzen sowie zum Aufbau der Datenbank wurden auf die
neuen EDV-Anlagen unter dem Betriebssystem LINUX umgestellt. Bisher wurden fast eine
Million Beobachtungen aus ca. 250 Katalogen iiberpriift, falls notwendig neu identifiziert,
in die Datenbank eingespeist und auf das System des HIPPARCOS reduziert.

Die ARIGFH ist einerseits als Arbeitshilfsmittel des Instituts fiir die Erstellung astrometri-
scher Kataloge gedacht. Andererseits sind Teile davon sicher auch fiir andere Astronomen
von Wert. Das Institut wird daher die wichtigsten Teile der ARIGFH iiber das Internet all-
gemein zugénglich machen. Dabei soll dem Benutzer (a) der jeweils ,,beste Wert der Positi-
on und Eigenbewegung eines Sterns angezeigt werden, (b) weitere genaue oder aus anderen
Griinden interessante Werte der Position und Eigenbewegung direkt bzw. als Differenzen
zum ,besten* Wert und (c) alle astrometrischen Beobachtungs- und Kompilationskataloge,
in denen der Stern enthalten ist, aufgelistet werden. Die Daten sollen dabei wahlweise
im HIPPARCOS-System oder im originalen System gegeben werden (H. Schwan, R. He-
ring, f){ Jahrling, R. Wielen; technische Mitarbeiter: S. Matyssek, D. Moricke, E. Rohl, K.
Seibel).

4.2.1.2 Nachauswertungen der Daten des europdischen Satelliten HIPPARCOS

Der Astrometrie-Satellit HIPPARCOS der européischen Raumfahrtbehérde ESA war 1989
gestartet worden. Er arbeitete bis 1993 sehr erfolgreich. Das Institut war an der Vorbe-
reitung, der Durchfiihrung und der Datenreduktion von HIPPARCOS in groffem Umfange
beteiligt. Im Jahre 1997 erfolgte durch die ESA die Veroffentlichung der Kataloge fiir {iber
118000 HIPPARCOS-Sterne und fiir mehr als 1 Million TYCHO-Sterne. Alle bisherigen
Untersuchungen zeigen, daff die Resultate der HIPPARCOS-Mission von hohem wissen-
schaflichen Wert sind.

Wegen der Terminvorgaben der ESA fiir die Fertigstellung des HIPPARCOS-Katalogs
konnten manche speziellen Aspekte der Reduktion der Beobachtungsdaten des Satelliten
nicht in der Breite und Tiefe bearbeitet werden, die eigentlich mdoglich gewesen wiren.
Dies gilt insbesondere fiir viele Arten von astrometrischen Doppelsternen. Das Institut
fithrt daher die Auswertung der HIPPARCOS-Rohdaten fiir eine Reihe von Objektklassen
fort, insbesondere von astrometrisch-spektroskopischen Doppelsternen (H.-H. Bernstein,
R. Bien, C. Dettbarn, H. Lenhardt, V.R. Matas, R. Wielen).

4.2.1.3 Astrometrische Satelliten-Projekte
4.2.1.3.1 DIVA-Projekt

Trotz bestehender programmatischer Unsicherheiten kam es beim Projekt des Astrometrie-
Satelliten DIVA zu wesentlichen Fortschritten, sowohl was die Aufgaben des wissenschaft-
lichen Konsortiums als auch diejenigen der industriellen Partner anbetraf. Im April 2002
wurde die Entwicklungsphase B2 mit dem PDR (Preliminary Design Review) erfolgreich
abgeschlossen. In dieser Phase wurde insbesondere der Entwurf des Instruments voran-
getrieben. Nicht nur auf dem Gebiet der Opto-Mechanik, sondern auch bei den Detek-
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toren und bei der Entwicklung der Instrumentsoftware konnten wesentliche Fortschritte
erzielt werden. Mit dem erfolgreichen Abschluff des PDR konnte kurzfristig die dreijah-
rige Bauphase begonnen werden, sobald die Finanzierung gesichert wire. Mit dem Ziel
der Kosteneinsparung beim Instrument wurde im Sommer 2002 eine industrielle Studien-
phase begonnen, in der die preisgiinstige Alternative eines Voll-Aluminium-Instruments
untersucht werden sollte.

Das Gesamtkonzept der Datenauswertung wurde weiterentwickelt. Die Schnittstellen zwi-
schen den verschiedenen Tasks und Verarbeitungsschritten der gesamten Datenreduktions-
kette wurden verfeinert und konkretisiert. Im Bereich der astrometrischen Datenreduktion
wurden Nullversionen der Programme fiir die Verarbeitungsschritte Sphere Reconstitu-
tion und Object Parameter Determination erstellt. Fiir die Verarbeitungsschritte Object
Recognition und First Look wurden realistische Simulationsdaten produziert. Verschiede-
ne Verfahren zur Zentrierung der Rohdaten wurden entwickelt, getestet und miteinander
verglichen.

Der fiir das DIVA-Datenzentrum vorgesehene Beowulf-PC-Cluster wurde in Betrieb ge-
nommen. Er wird gleichzeitig von DIVA und dem SFB 439 genutzt. Als Datenbank Mana-
gement System wurde IBM DB2 ausgewéhlt. Es wurde zundchst mit einer DIVA-typischen
Anwendung auf einem aus zwei ,single processor Pentium PCs“ bestehenden ,cluster in-
stalliert, und danach auch auf dem Beowulf-Cluster. Der prinzipielle Aufbau des DIVA-
Datenzentrums (DPC) wurde entworfen; einzelne Software-Komponenten wurden ausge-
wihlt und getestet. Als Beispiel zur Erprobung des Datenbank-Zugriffs wurde die von
HIPPARCOS iibernommene Objekterkennungssoftware fiir die Anwendung bei DIVA und
fiir die Anforderungen der Datenbank modifiziert.

Im Bereich Management gelang es, iiber Stipendien durch die Klaus-Tschira-Stiftung zwei
Mitarbeiter (A. Belikov, A. Pavlov) zu gewinnen, die die Auslegung und den Aufbau der
DIVA-Datenbank vorantreiben sollen. Diese Arbeiten sind Bestandteil von Dissertationen
am Bereich Informatik der Universitdt Mannheim.

Die Federfithrung des DIVA-Projekts liegt im Astronomischen Rechen-Institut. Neben dem
PI (S. Roser) arbeiten am Institut die verantwortlichen Koordinatoren fiir Astrometrie (U.
Bastian) und Management (E. Schilbach).

Die Finanzierung von DIVA konnte im Berichtsjahr nicht sichergestellt werden. Die knap-
pen Haushaltsmittel beim DLR zwangen dazu, dak das Projekt zeitlich gestreckt werden
mufte und somit ein Start erst fiir das Jahr 2006 vorgesehen werden konnte. Im Herbst
2002 war es trotz intensiver Bemiihungen der DLR-Fiihrung, Industrie und Wissenschaft-
lern nicht gelungen, die européische Weltraumagentur ESA zu einer Mitfinanzierung von
DIVA zu bewegen. Nach Ablehnung durch die ESA hat sich das DLR an die NASA mit
dem Vorschlag einer Beteiligung an DIVA gewandt (U. Bastian, H.-H. Bernstein, H. He-
fele, S. Hirte, W. Hofmann, H. Lenhardt, S. Roser, E. Schilbach, sowie A. Belikov und A.
Pavlov (Stipendiaten an der Universitdt Mannheim); nichtwissenschaftliche Mitarbeiter:
H. Ballmann, D. Moricke).

4.2.1.3.2 GAIA-Projekt

Eine européische Wissenschaftlergruppe unter Beteiligung des Instituts hat 1994 der Euro-
péischen Weltraum-Behorde ESA ein Projekt unter dem Namen GAIA (Global Astrometric
Interferometer for Astrophysics) zur Entwicklung eines Astrometriesatelliten vorgeschla-
gen, der grundsétzlich dhnliche Ziele wie HIPPARCOS und DIVA verfolgt, aber in der
quantitativen Zielsetzung deutlich {iber diese hinausgeht. Es sollen ungefdhr eine Milliar-
de Sterne bis V=20 vermessen werden, wobei fiir V=15 eine Genauigkeit von 0.01 mas
erreicht werden soll. Im September und Oktober 2000 wurde GAIA von den zustidndigen
ESA-Gremien als eine der Cornerstone-Missionen der ESA ausgewdhlt und die Realisie-
rung von GAIA bis spitestens zum Jahr 2012 beschlossen. Derzeit werden von der ESA
Technologie- und Systemdefinitionsstudien durchgefiihrt. Das Institut ist im GAIA Science
Team (U. Bastian), in der Calibration Working Group (U. Bastian) und in der Gruppe der
‘Members at Large’ (R. Wielen) vertreten.
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4.2.1.8.8 Next Generation Space Telescope

Im Rahmen des DLR-Projekts ,Einsatzmodi und Optimierung des Next Generation Space
Telescope (NGST) im Hinblick auf Kinematik und Dynamik der Milchstrafie und naher
Galaxien“ wurde damit begonnen, Anforderungen an die Spezifikationen der fiir das NGST
vorgesehenen Instrumente NIRSpec und NIRCam aus der wissenschaftlichen Fragestellung
nach der Kinematik und Dynamik der Milchstrafe heraus zu entwickeln und mit den tat-
séchlichen Spezifikationen zu vergleichen. Diese Anforderungen ergeben sich hauptséchlich
aus der Genauigkeit, mit der Sternparameter wie Alter, Metallgehalt und Eigenbewegung
gemessen werden konnen (S. Frink, U. Bastian).

4.2.1.4 Sonstige Astrometrie

Die historischen Kataloge von Ptoleméus, Ulugh Beg und Tycho Brahe wurden mit den
HIPPARCOS-Beobachtungen verglichen und einander gegeniibergestellt (H. Schwan).

4.2.2  Struktur, Kinematik, Dynamik und Entwicklung von Sternsystemen

Die Untersuchung von Sternsystemen (,,Stellardynamik® im weiteren Sinne) stellt das zwei-
te Hauptarbeitsgebiet des Instituts in der wissenschaftlichen Forschung dar. Die Thematik
reicht von sonnennahen Sternen iiber Sternhaufen, Milchstrafe, Galaxien und Galaxien-
haufen bis hin zu kosmologischen Fragestellungen.

4.2.2.1 Sonnennahe Sterne

Die Datensammlung der sonnennahen Sterne konnte weiter vervollstandigt werden. Zahl-
reiche neue astrometrische, photometrische und spektroskopische Daten wurden erfaftt und,
soweit moglich, auf einheitliche Systeme gebracht. Vor allem die Einarbeitung der 2MASS-
Photometrie und die Kalibrierung der entsprechenden Farben-Leuchtkraft-Beziehungen
erlaubte die Bestimmung verldflicherer Entfernungsangaben fiir viele unsichere Kandida-
ten. Zudem konnten fiir viele der Luytenschen Eigenbewegungssterne (LHS, NLTT) durch
Identifizierung in den verschiedenen Onlinekatalogen (z.B. USNO-A2, GSCII, 2MASS,
SuperCOSMOS Sky Surveys) erheblich verbesserte Positionen und Eigenbewegungen ge-
wonnen werden (H. Jahreifs).

Die Suche nach nahen roten Sternen hoher Eigenbewegung aus dem NLTT bzw. LHS
durch Spektroskopie von vorausgewéhlten Kandidaten (2MASS-Farben) wurde erfolgreich
fortgesetzt (H. Jahreif, mit R. Scholz (Potsdam) und H. Meusinger (Tautenburg)).

Wieder aufgenommen wurde die Untersuchung der von Carney et al. (1994) katalogisierten
Stichprobe von Unterzwergen. Durch Identifizierung mit HIPPARCOS-Sternen konnten
fiir iiber 600 Objekte sehr genaue Entfernungen und Raumgeschwindigkeiten abgeleitet
werden. Dabei zeigte sich, daR die photometrischen Entfernungen um 11 % nach oben kor-
rigiert werden miissen. Nach dieser Korrektur der Entfernungen der restlichen Sterne des
Carney et al.-Katalogs wurde die Kinematik der Sterne insbesondere in Abhingigkeit von
der Metallhdufigheit diskutiert. Die weitaus meisten Sterne mit [Fe/H| > —1.0 erwiesen
sich durch ihre galaktischen Rotationsgeschwindigkeiten als Mitglieder der dicken Schei-
benpopulation der Milchstrafe. Der extrem metallarme Halo ([Fe/H] < —1.6) weist keinerlei
Rotation um das galaktische Zentrum auf. Im mittleren Metallh&ufigkeitsbereich -1.6 <
[Fe/H] < —1.0 14R8¢ sich mit jetzt im Vergleich zu unseren fritheren Arbeiten deutlich bes-
serer statistischer Signifikanz zusétzlich zu den Halo-Sternen eine Population von Sternen
isolieren, die mit etwa 100 km/s um das galaktische Zentrum rotiert. Diese Sterne lassen
sich sehr gut als ein metallarmer, dynamisch heifer Ausldufer der Population der dicken
Scheibe interpretieren (I. Arifyanto, B. Fuchs, H. Jahreiff, R. Wielen).

4.2.2.2  Sternhaufen

Direkte N-Ko6rper-Simulationen von Sternhaufen wurden mit Kontinuumsmodellen (ani-
sotropes Gasmodell und direkte numerische Losung der orbitgemittelten Fokker-Planck-
Gleichung) verglichen, um die Giiltigkeit der verwendeten Approximationen zu testen. Die
Arbeiten zur Optimierung des parallelen Aarseth-Integrators NBODY6++ fiir die CRAY
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T3E wurden fortgesetzt. Es wird an der Parallelisierung der regularisierten Integration vie-
ler Doppelsterne und an einer Uberwindung der bisherigen speicherbedingten Grenze von
etwa 50 000 Teilchen auf der CRAY T3E durch eine grundlegende Veranderung des Ahmad-
Cohen-Nachbarschemas gearbeitet. Seit Herbst 2002 wurde auch der neue Parallelrechner
des SFB 439 verwendet (R. Spurzem, mit P. Kroupa (Kiel), S.J. Aarseth (Cambridge, Eng-
land), M. Hemsendorf (New Jersey), D.C. Heggie (Edinburgh), K. Takahashi, J. Makino
(Tokio)).

Gemeinsam mit Kollegen der Fachrichtung Informatik der Universitdt Mannheim und dem
MPIA Heidelberg wird weiter an der Implementation des sogenannten SPH-Algorithmus
auf rekonfigurierbarer Hardware (FPGA) gearbeitet. Dies ist eine wichtige Vorausset-
zung fiir die Durchfiihrbarkeit des neuen AHA-GRAPE-Projektes. Durch Kopplung eines
der neuen GRAPE-6-Boards, das ausschlieflich Keplersche Gravitationskrifte berechnen
kann, mit einer flexibleren, reprogrammierbaren Hardware (FPGA) kann in der Gesamt-
Rechengeschwindigkeit des gekoppelten Systems eine erhebliche Steigerung erzielt werden.
Dies gilt insbesondere fiir typische Anwendungsprogramme mit Nachbarschema, wie das
NBODY6++-Programm (Ahmad-Cohen-Nachbarschema) und das in der astrophysikali-
schen Gasdynamik weithin verwendete SPH-Verfahren. Die Volkswagenstiftung hat eine
Einladung zu einem Projektantrag ausgesprochen, der im Jahre 2003 eingereicht werden
soll (R. Spurzem, R. Wielen, mit A. Kugel, R. Manner (Mannheim), A. Burkert, T. Naab
(MPIA Heidelberg), J. Makino, K. Takahashi (Tokio)).

Um realistische Modelle von Kugelsternhaufen zu erhalten und damit eine Vergleichsmég-
lichkeit zu aktuellen Beobachtungen zu gewinnen, miissen viele Doppelsterne beriicksichtigt
werden. Das neue stochastische Verfahren zur Beschreibung der individuellen Entwicklung
vieler Doppelsterne im Rahmen eines anisotropen Gasmodells von Sternhaufen wurde wei-
terentwickelt und ist nun in der Lage, nahe Begegnungen zwischen Doppelsternen in einer
direkten Integration unter Verwendung des TRIPLE- und QUAD-Programmes von Aar-
seth und Mikkola zu verfolgen. Damit kénnen numerische Wirkungsquerschnitte fiir solche
Streuungen wesentlich realitdtsniher als vorher bestimmt werden, z. B. durch Beriicksichti-
gung von Bahn-Exzentrizitit und ungleicher Massen der Doppelsternpartner (R. Spurzem,
mit M. Giersz (Warschau)).

Der dynamische Einfluff von Sternentwicklungseffekten ist ein weiterer wichtiger Aspekt,
der die Dynamik von Kugelsternhaufen beeinfluftt. Hoher Massenverlust massereicher Ster-
ne in der Frithphase, komplizierte Doppelsternentwicklung mit Partneraustausch und Mas-
sentransfer, Bildung Weiker Zwerge und exotischer Objekte wie Pulsare, Rontgen-Dop-
pelsterne, Blue Stragglers und deren unterschiedliche Entweichraten sind zu bestimmen.
Als Ergebnisse wurden, zunéchst in Systemen ohne primordiale Doppelsterne, Farben-
Helligkeits-Diagramme von Kugelsternhaufen in verschiedenen Entwicklungsstadien und
in verschiedenen Zonen (Zentrum, Halo) synthetisch erstellt. Aktuelle Sternentwicklungs-
daten fiir direkte N-Korper-Modelle wurden dabei tibernommen (S. Deiters, R. Spurzem,
mit J. Hurley (New York) und S. Aarseth (Cambridge, England)).

Die Effekte der Massensegregation von Einzel- und Doppelsternen mit verschiedenen Mas-
senspektren und das Auftreten der Spitzerschen Instabilitit wurden quantitativ nume-
risch untersucht, auch unter Beriicksichtigung einer anfinglichen Massensegregation aus
der Sternentstehung (E. Khalisi, R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz)).

Es wurden vergleichende Untersuchungen der Entwicklung rotierender Sternhaufen mit di-
rekten N-Kérper-Modellen und numerischen Lésungen der orbitgemittelten Fokker-Planck-
Gleichung durchgefiihrt (J. Fiestas, R. Spurzem, mit C. Boily (Strafburg), E. Kim, H.M.
Lee (Seoul)).

Untersuchungen der Entwicklung von Planeten als masselose Teilchen in N-Body-Simula-
tionen von Sternhaufen wurden fortgesetzt (R. Spurzem, mit D.N.C. Lin (Santa Cruz)).
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4.2.2.3 Milchstrafle

Ein Teilprojekt des CADIS-Programms am MPIA (Heidelberg) ist Sternzahlungen ge-
widmet. Diese zwischenzeitlich um viele Himmels-Felder erweiterten Sternzdhlungen die-
nen zur Beschreibung des vertikalen Aufbaus der Milchstrafe. Hierzu wurden theoretische
Modelle fiir die verschiedenen Komponenten (diinne und dicke Scheibe, stellarer Halo)
vorbereitet und an die Daten angepafit, um die verschiedenen Komponenten quantitativ
zu beschreiben. Daten iiber Sterndichten in der unmittelbaren Sonnenumgebung wurden
zur unabhéngigen Kontrolle der abgeleiteten lokalen Dichten herangezogen (B. Fuchs, H.
Jahreif, mit S. Phleps, S. Drepper, K. Meisenheimer (MPIA Heidelberg)).

Durch selbstkonsistente Modelle des vertikalen Aufbaus der galaktischen Scheibe kénnen
lokale Daten wie die Leuchtkraftfunktion, die Alters-Geschwindigkeitsdispersions-Relation
(AVR) und die Geschwindigkeitsverteilungsfunktionen der Hauptreihensterne mit der Stern-
entstehungsgeschichte (SFR) und der Initial-Mass-Function (IMF) verkniipft werden. Die
Modelle liefern eine SFR mit moderatem ,Star burst® in der Frithphase der Scheiben-
entwicklung und zeigen, daf in der IMF bei 1M, kein Knick notwendig ist. Das Abknicken
in der heutigen Massenfunktion ist vollstandig durch Entwicklungseffekte zu erkldren (A.
Just, B. Fuchs, H. JahreiR).

4.2.2.4 Galazien

Die Untersuchungen zur Dynamik von Spiralarmdichtewellen in normalen Spiralgalaxien
wurden intensiv fortgefiithrt. Auf der Grundlage von Modellen, die auf dem stellardynami-
schen Analogon der Goldreich-Lynden-Bell-Scheibe basieren, konnte gezeigt werden, wie
verscherende Dichtewellen (sogenannte swing amplification) einerseits und bei geeigneten
Randbedingungen moden-artige Dichtewellen anderseits auftreten (B. Fuchs).

Begonnen wurde mit der theoretischen Beschreibung nicht-linearer Riickkopplungseffekte
bei verscherenden Dichtewellen, sowie mit deren numerischer Simulation unter Verwendung
eines SCF-Codes (B. Fuchs, T. Tsuchiya).

Argumente der Dichtewellentheorie galaktischer Spiralstruktur wurden verwendet, um die
Zerlegung der Rotationskurven von sogenannten ,low surface brightness“-Galaxien in die
Beitrége von den verschiedenen Komponenten der Galaxien einzugrenzen. Dabei ergab
sich iiberraschenderweise, daf die Scheiben der Galaxien viel massereicher sein miissen als
bisher angenommen wurde. Das widerspricht den gegenwértigen Vorstellungen iiber solche
leuchtschwachen Galaxien (B. Fuchs).

Ein Projekt wurde begonnen, um die Ursache fiir die in numerischen Simulationen selbst-
gravitierender Scheiben h#ufig beobachteten, unterschiedlichen Winkelgeschwindigkeiten
der inneren Balken und duferen Spiralarme niher zu untersuchen. Dazu sollen theoretische
dynamische Modelle entwickelt werden und in numerischen Simulationen gezielt iiberpriift
werden (B. Fuchs, mit V. Debattista (Ziirich), O. Gerhard (Basel)).

Untersucht wurde die Multi-Phasen-Chemodynamik der Galaxienentstehung: Entwicklung
eines SPH (smoothed particle hydrodynamics)-Programms, das verschiedene stellare Kom-
ponenten und drei Gasphasen unterschiedlicher Temperatur und physikalischer Struktur
(kithle Wolken, warme Ubergangszone, heiRes interstellares Medium) beriicksichtigt; An-
wendung auf die Entstehung von Zwerg- und Scheibengalaxien; Vergleich mit Gittercodes
und anderen SPH-Verfahren (P. Berczik, R. Spurzem, mit G. Hensler, Ch. Theis (Kiel)).

Eine grundséitzliche Analyse der Dynamischen Reibung in inhomogenen Systemen wur-
de durchgefiihrt. Sie fiihrt zu einem von der lokalen Skalenldnge abhéngigen ,,Coulomb-
Logarithmus®. Der Einflut des lokalen Dichtegradienten auf die Entwicklung der Bahnform
von Satellitengalaxien oder Supermassereichen Schwarzen Léchern in Galaxienzentren wird
weiter untersucht werden (A. Just, J. Pefiarrubia).

Die Untersuchungen zur dynamischen Entwicklung von Satellitengalaxien in Dunklen Halos
(sphérisch oder abgeplattet) wurden weitergefiihrt. Die Analyse der Lebensdauer und der
Bahnlage zeigen einen starken Einfluf der Abplattung des Halos und der Anisotropie der
Bewegungen der Halopartikel (J. Pefiarrubia, A. Just, T. Tsuchiya, mit P. Kroupa (Kiel)).
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Die Dynamik von galaktischen Scheiben und von Satellitengalaxien wurde mit direkten N-
Korper-Modellen untersucht (E. Ardi, T. Tsuchiya, mit A. Burkert (MPIA), V. Korchagin
(Rostow am Don), S. Hozumi (Shiga)).

Untersucht wurden die Dynamische Reibung und der Einfall von Sternhaufen in das Zen-
trum von Galaxien (R. Spurzem, M. Fellhauer, mit O. Gerhard (Basel), D.N.C. Lin (Santa
Cruz), K.S. Oh (Daejeon)).

Die dynamische Entwicklung eines zentralen Sternhaufens in einem Galaxienkern wurde
unter Beriicksichtigung der Wechselwirkungen von Sternen mit einer gasférmigen Akkre-
tionsscheibe studiert (C. Omarov, R. Spurzem, mit E. Vilkoviski (Almaty)).

Entwickelt wurden dynamische Modelle der Entstehung und Entwicklung von Galaxien-
kernen mit direkten N-Korper- und Hybridmethoden (Eurostar), insbesondere mit einem
Paar massereicher Zentralobjekte. Studiert wurde der Drehimpulsaustausch zwischen die-
sem Paar und dem Sternsystem (R. Spurzem, mit C. Boily (Strafburg), M. Hemsendorf,
D. Merritt (New Jersey)).

Die Stabilitdt von dichten Gas-Stern-Systemen im Hinblick auf Stern-Gas-Wechselwirkun-
gen wurde semianalytisch und numerisch im Zusammenhang mit den Modellen junger Ga-

laxienkerne mit sich bildenden Zentralobjekten untersucht (P. Amaro Seoane, R. Spurzem,
A. Just).

4.2.2.5 Katalog stellarer Raumgeschwindigkeiten (ARIVEL)

Es wurde begonnen, einen umfassenden Katalog stellarer Raumgeschwindigkeiten
(ARIVEL) zu berechnen und verfiighar zu machen. Der ARIVEL-Katalog zeichnet sich
besonders dadurch aus, daf alle bekannten Korrelationen zwischen den beiden Eigen-
bewegungskomponenten untereinander und mit der Parallaxe beriicksichtigt werden. Die
fiir die Raumgeschwindigkeiten benétigten Eigenbewegungen werden iiberwiegend aus dem
ARIHIP-Katalog (siehe 4.2.1.1.2) entnommen. Fiir Sterne mit signifikanten HIPPARCOS-
Parallaxen und mit bekannter Radialgeschwindigkeit werden direkt die galaktischen Kom-
ponenten U, V, W der Raumgeschwindigkeiten der Sterne, ihre Fehler und ihre Korrelati-
onskoeffizienten im ARIVEL gegeben. Fiir Sterne ohne bekannte Radialgeschwindigkeit
oder mit insignifikanter HIPPARCOS-Parallaxe werden sogenannte ,Bausteine” gegeben,
die auf einfache Art die Bestimmung von U, V, W, ihrer Fehler und Korrelationen erlau-
ben, sobald eine Radialgeschwindigkeitsmessung verfiigbar ist oder wenn eine photome-
trische Entfernung eingesetzt wird. Fiir wichtige Teilmengen von Objekten (insbesondere
Cepheiden, RR-Lyrae-Sterne und offene Sternhaufen) werden die Raumgeschwindigkeiten
an Hand geeigneter photometrischer Parallaxen abgeleitet werden (R. Wielen, C. Dettbarn,
B. Fuchs, H. Jahrei, H. Lenhardt, H. Schwan).

4.2.8  Himmelsmechanik

Die numerischen Untersuchungen von Asteroidenbahnen im Bereich der 3/2-Resonanz wur-
den fortgesetzt. Unter Verwendung von genauen, zum Teil graphischen Methoden wurden
fiir einige Hilda-Objekte Werte von Parametern, die die langfristige Bahnentwicklung cha-
rakterisieren, neu oder endgiiltig bestimmt. Mit der Entwicklung von Programmen, die
rein rechnerisch Ndherungswerte fiir diese Parameter liefern, und zwar gleichzeitig fiir vie-
le Hilda-Objekte, wurde begonnen (J. Schubart).

Am Beispiel von fiktiven, dem verlorenen Apollo-Asteroiden Hermes entsprechenden Bah-
nen wurde der heute bei ersten Bahnbestimmungen &fter eintretende Fall von zwei mog-
lichen Losungen studiert. Es wurden drei einer Bahn entsprechende Beobachtungen so
gewéhlt, daf aus ihnen bei der Bestimmung neben der Ausgangsbahn eine zweite Losung
resultierte. Die gegenseitige Abweichung in den Bahnelementen dieser Lisungen wurde
untersucht (J. Schubart).

Die insgesamt 501 neu entdeckten Kleinen Planeten der in den Jahren 1990-1993 durchge-
fithrten Surveys mit dem Tautenburger Schmidt-Teleskop wurden weiter bearbeitet. Von
den davon bereits 342 numerierten Planeten sind bislang 161 Entdeckungen den KSO-
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ARI-Surveys zugeschrieben worden. Die Gesamtzahl der zu erwartenden Numerierungen
aus den Surveys liegt damit weiterhin bei knapp 50 % aller Funde. Zum Jahresende sind
noch weitere 57 prinzipielle Bezeichnungen der gegenwirtig bereits bekannten 125 Plane-
ten, die in mehreren Oppositionen beobachtet wurden, den Tautenburg-Surveys zuerkannt
worden (L.D. Schmadel, mit F. Bérngen (Tautenburg)).

Im Rahmen des Projekts ALE (Astrometric Literature Extraction) des Minor Planet Cen-
ter (MPC) wurden zahlreiche, bislang nicht ausgewertete Beobachtungen von Kleinen Pla-
neten und Kometen, die zwischen 1801 und 1939 publiziert worden sind, in maschinenlesba-
rer Form aus den Originalquellen erfaft. Diese Daten werden am MPC unter Verwendung
moderner Positionen und Eigenbewegungen neu in das J2000.0-System reduziert, um die
Elemente durch grofe Epochendifferenzen zum Teil deutlich verbessern zu koénnen (L.D.
Schmadel).

Die IAU-Publikation ,Dictionary of Minor Planet Names* (DMPN) wurde weiter bear-
beitet. Die laufend ergidnzte Datenbank enthdlt zum Jahresende 2002 die Informationen
zu allen bis dahin numerierten 52 224 Planeten, von denen nun 10 038 Objekte mit einem
Namen versehen worden sind. Dieses Material ist die Grundlage zur Herausgabe der 5.
Auflage des DMPN, die fiir das erste Halbjahr 2003 vorgesehen ist. Kiinftig werden im
dreijdhrigen Turnus der IAU-Generalversammlungen Erginzungsbénde des jeweils letzten
Trienniums erscheinen (L.D. Schmadel).

Die Datensammlung zum Projekt ,,Biography of Minor Planet Discoverers* wurde weiter-
gefiihrt und auf alle individuellen Entdecker der beiden letzten Jahrhunderte seit Piazzi
(1801) ausgedehnt (L.D. Schmadel).

4.2.4. Sonstiges

Seit Gauf (1800) sind erstaunlich viele Oster-Algorithmen publiziert worden. Es wurde da-
mit begonnen, eine Sammlung solcher Regeln aufzubauen. Als Quelle dient dabei nicht nur
die gedruckte Literatur, sondern auch das Internet. Eine Publikation {iber die Geschichte
dieser Algorithmen ist nahezu fertig gestellt worden und soll in Kiirze bei einer Zeitschrift
eingereicht werden (R. Bien).

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

Als Doktoranden arbeiteten am Institut P. Amaro Seoane, I. Arifyanto, J. Fiestas, E.
Khalisi und J. Penarrubia Garrido. Ferner arbeiteten zwei Doktoranden der Universitéit
Mannheim als Géste am Institut: A. Belikov und A. Pavlov.

Promoviert wurde E. Khalisi am 6. 11.2002.

Herr I. Arifyanto (DAAD-Stipendiat aus Indonesien) schlof am 7.9.2002 seine Master-
Priifung an der Universitdt Heidelberg erfolgreich ab. Er arbeitet jetzt als Doktorand am
Institut.

6 Spezielle Kooperationen

Am Sonderforschungsbereich 439 der Universitat Heidelberg iiber ,Galaxien im jungen
Universum* beteiligte sich das Institut intensiv. Leiter von Teilprojekten des SFB 439 sind
B. Fuchs (Teilprojekt B2: ,Morphologie und Dynamik junger Spiralgalaxien®), und A. Just
und R. Spurzem (Teilprojekt Ab: ,Bildung Schwarzer Locher in Galaxienkernen®). B. Fuchs
und R. Wielen sind Mitglieder des Vorstands des SFB 439.

Die sonstigen Kooperationen mit anderen Instituten, Organisationen und Firmen sind
unter den wissenschaftlichen Arbeiten (Kapitel 4) aufgefiihrt.



Heidelberg: Astronomisches Rechen-Institut 389

7 Auswirtige Tatigkeiten, Tagungen und Vortrage

An folgenden Tagungen und Sitzungen nahmen Mitarbeiter des Instituts teil (iiberwiegend
mit Vortrigen):

Sitzungen des GAIA Science Teams in Noordwijk, Niederlande (17.-18.1., 23.-24.4., 29.—
30.5.), in Paris, Frankreich (8.-9.10.) und in Nizza, Frankreich (9.-10.12.): U. Bastian.

Arbeitsgespriche (Stellardynamik) am Astronomischen Institut der Universitit Basel,
Schweiz (21.1.): B. Fuchs.

Fourth International Conference on ‘Dark Matter in Astro and Particle Physics’ in Cape
Town, Stidafrika (4.-9.2.): B. Fuchs.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Institute of Astronomy der Universitdt Cam-
bridge, England (16.-23.2.): R. Spurzem.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Department of Astronomy der Universitit To-
kio, Japan (24.2. 9.3.): R. Spurzem.

Arbeitsgesprache tiber DIVA am AIP in Potsdam (27.2.-1.3. und 31.5.) und bei GSOC in
Oberpfaffenhofen (11.-12.3.): S. Hirte.

ESA-CERN-ESO Symposium on ‘Astronomy, Cosmology and Fundamental Physics’ in
Garching (4.-7.3.): S. Roser.

International Symposium on Computational Science and Engineering 2002 in Tokio, Japan
(5.-6.3.): R. Spurzem.

DIVA Preliminary Design Review in Bonn (11.4.) und Friedrichshafen (29.-30.4.): U. Ba-
stian, S. Roser.

Space Astrometry Forum in Paris, Frankreich (16.-17.4.): S. Réser, E. Schilbach.
Festkolloquium ,Sternenstaub® in Berlin (3.5.): B. Fuchs, R. Spurzem.
GATA-Doppelsterntreffen in Paris, Frankreich (16.-17.5.): H.-H. Bernstein.

TAU Colloquium No. 211 ‘Brown Dwarfs’ in Waikoloa Beach, USA (20.—24.5.): H.-H. Bern-
stein.

DIVA-6DF-KOSMOS-Radial-Velocity-Workshop in Potsdam (23.-24.5.): S. Frink, S. R6-
ser, E. Schilbach.

Sitzung des Vorstandes der Astronomischen Gesellschaft in Berlin (4.6.): R. Spurzem.

Forschungsaufenthalte (Stellardynamik) an der Pennsylvania State University, USA, und
an der Rutgers State University of New Jersey, USA; Teilnahme am Workshop MO-
DEST-1 in New York, USA, und an der Tagung ‘Scientific Frontiers in Research on
Extrasolar Planets’ in Washington, USA (16.-22.6.): R. Spurzem.

Tagung iiber ‘New Horizons in Globular Cluster Astronomy’ in Padua, Italien (24.-28.6.):
R. Spurzem.

Library and Information Services in Astronomy (LISA) IV: ‘Emerging and Preserving: Pro-
viding Astronomical Information in the Digital Age’ in Prag, Tschechische Republik
(2.-5.7.): G. Burkhardt, G. Zech.

DIVA-Treffen im DLR, Bonn (4.7.): U. Bastian, S. Roser, E. Schilbach, R. Wielen.

Euro-Conference on ‘The Evolution of Galaxies III. From Simple Approaches to Self-
Consistent Models’ in Kiel (15.-20.7.): B. Fuchs, A. Just, R. Spurzem, T. Tsuchiya.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Nikolaus Copernicus Astronomical Centre in
Warschau, Polen (15.8.-30.8.): R. Spurzem.

Workshop iiber ‘Science on Cluster Computers’ in Bad Honnef (22.-24.8.): R. Spurzem.

EDBT (Extending Database Technology) Summer School in Cargése, Frankreich (25.8.—
31.8.): A. Pavlov.
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Fourth International Workshop on ‘The Identification of Dark Matter’ in York, England
(2.-6.9.): B. Fuchs.

JENAM 2002 on ‘The Unsolved Universe: Challenges for the Future’ in Porto, Portugal
(2.-7.9.): P. Amaro Seoane, A. Just, S. Roser, E. Schilbach, T. Tsuchiya.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) am Physics Department der Swinburne University
in Melbourne, Australien (16.-30.9.): B. Fuchs.

Vorlesung und Teilnahme an der Sommerschule ‘Parallelization of Algorithms in Physics’
in Trest, Tschechische Republik (18.-21.9.): R. Spurzem.

Tagung der Astronomischen Gesellschaft iiber ,Materiekreisldufe im Kosmos* in Berlin
(23.-27.9.): C. Dettbarn, S. Frink, R. Hering, S. Hirte, W. Hofmann, H. Jahreiff, A.
Just, H. Lenhardt, P. Schwekendiek, R. Spurzem.

Sitzung iiber einen moglichen ESA-Beitrag zu DIVA in Noordwijk, Niederlande (1.10.): U.
Bastian.

Teilnahme an der Begutachtung des beantragten SFB , Extrasolare Planeten in Potsdam
(8.-9.10.): R. Spurzem.

Carnegie Observatories Centennial Symposium I on ‘Coevolution of Black Holes and Ga-
laxies’ (20.—25.10.): P. Amaro Seoane.

Forschungsaufenthalt (Stellardynamik) an der Universitat Kiel (4.-30.11.): J. Penarrubia.
Ringberg-Workshop on ‘Centers of Galaxies’ in Schlof Ringberg (11.-15.11.): R. Spurzem.

DFG-Rundgesprich zur ,,Struktur und Entwicklung von Halos Dunkler Materie* in Bad
Honnef (12.-13.11.): B. Fuchs.

RAVE (Radial Velocity Experiment)-Meeting in Cambridge, England (11.-12.12.): S. Frink.

Arbeitsgespriche (Sonnennahe Sterne) am Observatoire de Paris, Frankreich (16.12.): H.
Jahreif.

Workshop MODEST-1 in Amsterdam, Niederlande (16.-17.12.): S. Deiters, R. Spurzem.

Auf Einladung des Instituts hielten in Heidelberg astronomische Kolloquiumsvortrage: M.
Benacquista (Billings, USA), S. Hozumi (Shiga, Japan), J. Hurley (New York, USA),
V. Korchagin (Rostow-am-Don, Rufiland), M. Mori (Tokio, Japan), C. Zier (Bonn).

Auswiértige Vortriage auferhalb der oben angefiihrten Reisen hielten: A. Pavlov in Bordeaux
(Frankreich), S. Roser in Heppenheim und R. Spurzem in Gottingen und Wuppertal.

8 Verodffentlichungen

8.1 Vom Astronomischen Rechen-Institut herausgegebene Verlagswerke:

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2004. Kommissions-Verlag G. Braun, Karls-
ruhe, 146 Seiten (2002)

Astronomische Grundlagen fiir den Kalender 2004, EDV-Version (3.5 Diskette). Kommis-
sions-Verlag G. Braun, Karlsruhe (2002)

Apparent Places of Fundamental Stars 2003, for 54 stars selected from the Sixth Catalogue
of Fundamental Stars. R. Wielen, H. Schwan. Verlag G. Braun, Karlsruhe, 39 Seiten
(2002)

8.2 Somnstige Veroffentlichungen:

Amaro-Seoane, P., Spurzem, R.: Gas in the central regions of AGN: the interstellar medium
and supermassive gaseous objects. In: Knapen, J.H., Beckman, J.E., Shlosman, I.,
Mahoney, T.J. (eds.): The central kiloparsec of starbursts and AGN: the La Palma
connection. Proc. Conf., La Palma, 7-11 May 2001; Astron. Soc. Pac. Conf. Ser. 249
(2001), 731-734
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Amaro-Seoane, P., Spurzem, R., Just, A.: Super-massive stars: dense star-gas systems. In:
Gilfanov, M., Sunyaev, R., Churazov, E. (eds.): Lighthouses of the universe. The most
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6-10 August 2001; ESO Astrophysics Symposia, Springer-Verlag, Berlin (2002), 376—
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after a large earthquake. Survey Rev. (London) 36 (2002), 441-448
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39 (2002), 31-34
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Berczik, P., Hensler, G., Theis, C., Spurzem, R.: Chemodynamical modelling of galaxy
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Khalisi, E.: Shortening of core collapse time in star clusters with two mass components. In:
European astronomy at the turn of the millennium. Proc. Joint European and Natl.
Astron. Meeting (JENAM 2000), Moscow, 29 May — 3 June 2000; Astron. Astrophys.
Trans. 20 (2001), 51-54

Kharchenko, N., Kilpio, E., Malkov, O., Schilbach, E.: Mira kinematics in the post-HIP-
PARCOS era. Astron. Astrophys. 384 (2002), 925-936

Kim, E., Einsel, C., Lee, H.M., Spurzem, R., Lee, M.G.: Dynamical evolution of rotating
stellar systems — II. Post-collapse, equal-mass system. Mon. Not. R. Astron. Soc. 334
(2002), 310-322

Mignard, F., Roser, S.: Space astrometry missions. In: Bienaymé, O., Turon, C. (eds.):
GAIA: a European space project. Proc. Summer School, Les Houches, 14-18 May
2001; EAS Publ. Ser. 2, EDP Sciences, Les Ulis (2002), 69-90

Nakasato, N.: Metal enrichment history of the proto-galactic interstellar medium. In: Sau-
vage, M., Stasinska, G., Schaerer, D. (eds.): The evolution of galaxies. II. Basic building
blocks. Proc. 2nd Euroconf., St. Denis de la Réunion, 16-21 October 2001; Astrophys.
Space Sci. 281 (2002), 257-260
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Penarrubia-Garrido, J., Kroupa, P.; Boily, C.M.: Satellite decay in flattened dark matter
haloes. Mon. Not. R. Astron. Soc. 333 (2002), 779-790

Schmadel, L.D.: Biographische Notizen zu Felix Linke — ein unbekannter Mitentdecker des
Kleinen Planeten (433) Eros. In: Beitrdge zur Astronomiegeschichte 5; Acta Historica
Astronomiae 15 (2002), 221-230

Scholl, H., Schmadel, L.D.: Discovery circumstances of the first near-Earth asteroid (433)
Eros. In: Beitrige zur Astronomiegeschichte 5; Acta Historica Astronomiae 15 (2002),
210-220

Schwan, H.: Systematic relations between the HIPPARCOS catalogue and major (funda-
mental) catalogues of the 20th century (Paper II). Astron. Astrophys. 387 (2002),
1123-1134

Schwan, H.: Die Tabellen von Ulugh Beg. Sterne Weltraum 41 (2002), 48-51

Spurzem, R.: Dynamics of star clusters and dense nuclei. In: European astronomy at the
turn of the millennium. Proc. Joint European and Natl. Astron. Meeting (JENAM
2000), Moscow, 29 May — 3 June 2000; Astron. Astrophys. Trans. 20 (2001), 5563

Tsuchiya, T.: Contribution of the Large Magellanic Cloud to the Galactic warp. New
Astron. 7 (2002), 293-315

8.3 In der Reihe ,Preprint Series“ des Astronomischen Rechen-Instituts sind
erschienen:

Preprint No. 110: Just, A.; Pefiarrubia-Garrido, J.: Dynamical friction in inhomogeneous
systems. Astron. Astrophys.

8.4 Am Jahresende 2002 waren — zusétzlich zu den in die ,Preprint Series*
aufgenommenen Publikationen — die folgenden weiteren Arbeiten im
Druck oder eingereicht:

Amaro-Seoane, P., Spurzem, R.: Dense gas—star systems: super—massive star evolution. In:
Ho, L.C. (ed.): Coevolution of black holes and galaxies. Carnegie Obs. Astrophys. Ser.
1 [astro-ph/0212292]

Belikov, A., Schilbach, E., Bastian, U., Kharchenko, N.: HRD: what is expected with
DIVA ? In: The unsolved universe — challenges for the future. Proc. Joint European
and Natl. Astron. Meeting (JENAM 2002), Porto, 2-7 September 2002; EAS Publ.
Ser., EDP Sciences, Les Ulis

Bernstein, H. H.: The detection of brown dwarfs with the astrometric satellites DIVA and
GATA. In: Martin, E.L. (ed.): Brown dwarfs. Proc. TAU Collog. 211, Waikola Beach,
HI, USA, 20-24 May 2002; Astron. Soc. Pac. Conf. Ser.

Boily, C.M., Kroupa, P.: The impact of mass loss on the formation of open clusters. In:
Grebel, E.K., Brandner, W. (eds.): Modes of star formation and the origin of field
populations. Proc. MPIA workshop, Heidelberg, 9-13 October 2000; Astron. Soc. Pac.
Conf. Ser.

Fiestas, J.: Fokker-Planck models of rotating clusters. In: Schielicke, R.E.(ed.): Astron.
Ges. Abstr. Ser. 19, Astron. Nachr. Suppl.

Fuchs, B.: Constraints on the decomposition of the rotation curves of spiral galaxies. In:
Spooner, N.J.G., Kudryavtsev, V. (eds.): The identification of dark matter. Proc. 4th
Int. Workshop, York, UK, 2-6 September 2002; World Sci. Publ., Singapore

Fuchs, B.: Density waves in the shearing sheet. II. Modes. Astron. Astrophys.
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Fuchs, B.: Implications of modes of star formation for the overall dynamics of galactic
disks. In: Grebel, E.K., Brandner, W. (eds.): Modes of star formation and the origin
of field populations. Proc. MPIA workshop, Heidelberg, 9-13 October 2000; Astron.
Soc. Pac. Conf. Ser.

Fuchs, B.: Massive disks in low surface brightness galaxies. In: Hensler G., Stasinska, G.,
Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The evolution of galaxies. III. From sim-
ple approaches to self-consistent models. Proc. 3rd Euroconf., Kiel, 16-20 July 2002;
Astrophys. Space Sci.

Jahreift, H.: The nearby stars. In: Schielicke, R.E.(ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 19, Astron.
Nachr. Suppl.

Just, A.: The SFR and IMF of the Galactic disk. In: Hensler G., Stasiniska, G., Harfst, S.,
Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The evolution of galaxies. III. From simple approaches to
self-consistent models. Proc. 3rd Euroconf., Kiel, 16-20 July 2002; Astrophys. Space
Sci.

Just, A., Amaro-Seoane, P.: Stability and evolution of supermassive stars (SMS). In: Boily,
C., et al. (eds.): Proc. Workshop on Galactic Dynamics at JENAM 2002 Conf., Porto,
2-7 September 2002; EAS Publ. Ser., EDP Sciences, Les Ulis

Just, A., Peniarrubia-Garrido, J.: Dynamical friction in inhomogeneous systems. In: Schielik-
ke, R.E.(ed.): Astron. Ges. Abstr. Ser. 19, Astron. Nachr. Suppl.

Just, A., Penarrubia-Garrido, J.: Dynamical friction in inhomogeneous systems. Astron.
Astrophys.

Mouawad, N., Eckart, A., Pfalzner, S., Straubmeier, C., Spurzem, R., Genzel, R., Ott, T.,
Schodel, R.: Stars close to the massive black hole in the center of the Milky Way.
In: Patsis, P. et al. (eds.): Galaxies and chaos. Proc. Conf., Athens, 16-19 September
2002; Lect. Notes Phys., Springer-Verlag, Berlin

Nakasato, N.: Metal enrichment history of the proto-galactic interstellar medium. In: Maki-
no, J., Hut, P. (eds.): Astrophysical supercomputing using particle simulations. Proc.
TAU Symp. 208, Tokyo, 10-13 July 2001; Astron. Soc. Pac.

Nakasato, N.: Origin of the galaxy morphology. In: Makino, J., Hut, P. (eds.): Astrophysical
supercomputing using particle simulations. Proc. TAU Symp. 208, Tokyo, 10 13 July
2001; Astron. Soc. Pac.

Pavlov, A.: Effective method for the investigation of stability and dynamics of rotation
motion of celestial bodies. Astronomy Lett. (Pis’'ma Astron. Zh.)

Schilbach, E., Scholz, R.-D., Belikov, A.: A 3-D survey of the solar neighbourhood with
DIVA. In: The unsolved universe: challenges for the future. Proc. Joint European and
Natl. Astron. Meeting (JENAM 2002), Porto, 2-7 September 2002; EAS Publ. Ser.,
EDP Sciences, Les Ulis

Spurzem, R.: Formation and evolution of galactic centers. In: Hensler G., Stasiriska, G.,
Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The evolution of galaxies. III. From sim-
ple approaches to self-consistent models. Proc. 3rd Euroconf., Kiel, 16-20 July 2002;
Astrophys. Space Sci.

Spurzem, R.: The interplay of rotation and relaxation in star clusters and galactic nuclei. In:
Makino, J., Hut, P. (eds.): Astrophysical supercomputing using particle simulations.
Proc. TAU Symp. 208, Tokyo, 10-13 July 2001; Astron. Soc. Pac.

Spurzem, R.: Theory of dynamical evolution. In: Piotto, G. et al. (eds.): New horizons in
globular cluster astronomy. Proc. Conf., Padova, 24—-28 June 2002; Astron. Soc. Pac.
Conf. Ser.

Spurzem, R., Lin, D.N.C.: Orbit evolution of planetary systems in stellar clusters. In:
Deming, D. (ed.): Scientific frontiers in research on extrasolar planets. Proc. Conf.,
Washington, DC, 18-21 June 2002; Astron. Soc. Pac. Conf. Ser.
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Spurzem, R., Makino, J., Fukushige, T., Lienhart, G., Kugel, A., Méanner, R., Wetzstein,
M., Burkert, A., Naab, T.: Collisional stellar dynamics, gas dynamics and special
purpose computing. In: Ukawa, A.(ed.): Proc. Int. Symp. on Computational Science
and Engineering 2002 (ISCSE’02), Tokyo, 5—6 March 2002; Japan Soc. Promotion of
Science

Tsuchiya, T.: Dynamical evolution of galactic disks driven by interaction with a satellite.
In: Hensler G., Stasinska, G., Harfst, S., Kroupa, P., Theis, C. (eds.): The evolution of
galaxies. IIT. From simple approaches to self-consistent models. Proc. 3rd Euroconf.,
Kiel, 16-20 July 2002; Astrophys. Space Sci.

Tsuchiya, T.: Origin of galactic warps. In: Boily, C., et al. (eds.): Proc. Workshop on
Galactic Dynamics at JENAM 2002 Conf., Porto, 2-7 September 2002; EAS Publ.
Ser., EDP Sciences, Les Ulis

Tsuchiya, T., Dinescu, D., Korchagin, V.: On the origin of w Centauri. In: Boily, C., et
al. (eds.): Proc. Workshop on Galactic Dynamics at JENAM 2002 Conf., Porto, 2-7
September 2002; EAS Publ. Ser., EDP Sciences, Les Ulis

Vilkoviski, E.Y., Spurzem, R., Omarov, C.T.: Swjosdnaja dinamika v zentralnych chast-
jach aktivnich jader galactik (Stellar dynamics in the central parts of active galactic
nuclei). Izvestija Nacional'noj Akademii Nauk Respubliki Kazachstan, Serija fiziko-
matematiceskija

Wielen, R.: Christfried Kirch. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia of astronomers. Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht

Wielen, R.: Christine Kirch. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia of astronomers. Kluwer
Acad. Publ., Dordrecht
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Wielen, R.: Maria Margaretha Kirch née Winkelmann. In: Hockey T. (ed.): Encyclopedia
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PARCOS catalogue. III. Special solutions for astrometric, spectroscopic, and eclipsing
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0 Allgemeines

Das Institut fiir Theoretische Astrophysik (ITA) entstand 1976 aus den beiden bereits
bestehenden Lehrstiihlen fiir Theoretische Astrophysik. Der Lehrstuhl I war zuerst von
1964 bis 1968 mit K.-H. Bohm und von 1969 bis 1985 mit G. Traving besetzt. Seit 1987
hat W. M. Tscharnuter den Lehrstuhl I inne. 1969 wurde der Lehrstuhl IT eingerichtet, der
bis Marz 2001 mit B. Baschek besetzt war. Seit 1. April 2001 wird der Lehrstuhl II von
W. J. Duschl vertreten.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Stand: 31.12.2002

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. Bodo Baschek [-4838] (Emeritus), apl. Prof. Dr. Wolfgang J. Duschl [-8967] (Lehr-
stuhlvertreter), apl. Prof. Dr. Hans-Peter Gail [-8982], Prof. Dr. Michael Scholz [-8978],
Prof. Dr. Gerhard Traving [-4839] (Emeritus), Prof. Dr. Werner M. Tscharnuter [-4815]
(Geschéftsfithrender Direktor), Prof. Dr. Peter Ulmschneider [-4817], Prof. Dr. Nikolaus
Vogt [-4206], apl. Prof. Dr. Rainer Wehrse [-8973].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Erik Meinkohn [-4220] (SFB 359), Dr. Wolfgang Rammacher [-4817] (DFG), Dr. Sabine
Richling [-8974] (SFB 439), Dr. Christian Straka [-6712] (SFB 439).

Doktoranden:

Dipl.-Phys. Andrea S. Ferrarotti [-8987] (SFB439), Dipl.-Math. Christian Graf [-4220],
Dipl.-Phys. Gunter Kaliwoda [-6712] (SFB439), Dipl.-Phys. Christof Keller [-6710] (SFB
359), Dipl.-Phys. Michael Mayer [-8969], Dipl.-Phys. Jan Schrage [-4220] (GK), Dipl.-
Phys. Michael Wehrstedt [-6708] (LGF).
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Diplomanden:

Jirgen Talasch (Universitiat Karlsruhe).

Sekretariat und Verwaltung:
Martina Buchhaupt [-4837] (SFB439), Anna Zacheus [-4837] (ITA).

Technisches Personal:
Josef Weinohrl [-8983].

Studentische Mitarbeiter:
Hannes Horst, Christian Ott.

1.2 Personelle Verdanderungen
Ausgeschieden:
Sebastian Els (28.2.), Patrick Glaschke (31.10.), Tobias Illenseer (30.11.).

Neueinstellungen und Anderungen des Anstellungsverhiltnisses:
Michael Mayer (5.3.), Wolfgang Rammacher (1.4.), Christian Straka (1.1.).

1.3 Bibliothek
Die Bibliothek wurde um 23 Bénde auf 2813 erweitert. Es werden 20 Zeitschriften gefiihrt.

2 Gaste

M. Bartelmann, Garching, 13.-14.3.; S. Collin, Meudon (Frankreich), 21.-22.5.; E. A. Dorfi,
Wien (Osterreich), 13.-14.3.; G. V. Efimov, Dubna (Russland), 20.4.-20.7.; J. Ehlers, Golm,
27.-28.5.; O.E. Gerhard, Basel (Schweiz), 13.-14.3.; M. G. Haehnelt, Cambridge (UK),
13.-14.3.; F. Hersant, Meudon (Frankreich), 14.-16.5., 1.11.-31.12.; T. Janka, Garching,
13.-14.3.; W. Kalkofen, Cambridge (USA), 1.-15.8.; A.R. King, Leicester (UK), 6.-8.5.;
M. Krips, Kéln, 28.2.; A. Langon, Strasbourg (Frankreich), 18.2., 13.11.; J. Liebert, Tucson
(USA), 29.6.-13.7.; J. Linsky, Boulder (USA), 19.-26.10.; S. Mineshige, Kyoto (Japan), 6.—
31.5.; Z.E. Musielak, Arlington (USA), 31.5. 28.6.; S. Schindler, Innsbruck (Osterreich),
13.-14.3.; G. Shaviv, Haifa (Israel), 25.6.-2.7., 20.-30.9.; M. Steinmetz, Potsdam, 28.10.;
P. A. Strittmatter, Tucson (USA), 28.5.; Y. Tanaka, Garching, 11.-14.6.; A. Tej, Strasbourg
(Frankreich), 18.2., 13.11.; B. Vollmer: Bonn (wiederholt); J. Wambsganf, Potsdam, 13.
14.3.; R. E. White, Tucson (USA), 21.-24.5.; D. T. Wickramasinghe, Canberra (Australien),
26.9.-3.10.; P.R. Wood, Canberra (Australien), 2.7.; G. Wuchterl, Garching, 30.9.-2.10.;
F. Yuan, Bonn, 28.5.; J.-P. Zahn, Meudon (Frankreich), 21. 22.5.

3 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit
3.1 Lehrtatigkeiten

Die habilitierten Mitarbeiter des Instituts veranstalteten im Berichtszeitraum Vorlesungen,
Oberseminare, Seminare und Kolloquien an der Universitit Heidelberg.
3.2 Priifungen

Die habilitierten Mitarbeiter des Instituts waren insgesamt an acht Diplompriifungen im
Nebenfach Astronomie bzw. Wahlfach Astrophysik, sowie an sechs Promotionspriifungen
beteiligt.
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3.3 Gremientétigkeit

Duschl: Geschéftsfiihrer, Leiter der Teilprojekte A7 und C2, sowie Vorstandsmitglied im
SFB 439; Examinateur, Observatoire de Paris, Meudon, Frankreich; Mitorganisator
der ,,Graduate School on Particle Physics, Astrophysics, and Cosmology* der Fakultét
fiir Physik und Astronomie; Mitantragsteller fiir das DFG-Schwerpunktprogramm
»Schwarze Locher in Galaxienkernen®.

Gail: Leiter des Teilprojekts C1(2) im SFB 359; Leiter des Teilprojekts A8 im SFB439.

Scholz: Leiter des Teilprojekts A4 und Vorstandsmitglied im SFB 439; Mitglied im Pro-
motionsausschuss der Fakultét fiir Physik und Astronomie.

Tscharnuter: Sprecher des SFB 439 (,,Galaxien im jungen Universum®); Leiter des Teilpro-
jekts A7 im SFB 439; Vorstandsmitglied des SFB 359 (,,Reaktive Strémungen, Diffu-
sion und Transport®); Leiter des Teilprojekts C1 im SFB 359; Mitglied des Erweiter-
ten Direktoriums des IWR; Mitglied des Ausschusses fiir Landesgraduiertenstipendi-
en der Fakultét fiir Physik und Astronomie; Kuratoriumsmitglied des Max-Planck-
Instituts fiir Kernphysik, Heidelberg; Kuratoriumsmitglied des Max-Planck-Instituts
fiir Radioastronomie, Bonn; Mitglied des Fachbeirats des Max-Planck-Instituts fiir
Radioastronomie, Bonn.

Ulmschneider: Mitglied im Promotionsausschuss der Fakultét fiir Physik und Astronomie.

Wehrse: Mitglied des Erweiterten Direktoriums des IWR; Vorstandsmitglied des Graduier-
tenkollegs ,,Komplexe Prozesse: Modellierung, Simulation und Optimierung"; Leiter
des Teilprojekts C2 des SFB 359; Leiter des Teilprojekts A4 des SFB 439.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Physikalische Grundlagen, mathematische Methoden,
Code-Entwicklung

Zeitliche Entwicklung von Akkretionsscheiben mit chemischen Reaktionen. Entwicklung
eines impliziten 2D-Codes fiir die Hydrodynamik und die Reaktions- und Transportprozesse
(Gail, Keller, Tscharnuter mit Rannacher, Heidelberg), sowie Aufbau eines entsprechenden
expliziten hydrodynamischen 2D-Codes (Gail, Keller, Tscharnuter)

Weiterentwicklung eines Codes zur Simulation der Einzelstern-Entwicklung der Populati-
on IIT mit zeitabhingigem Mischen, zeitabhingigem nuklearen Netzwerk und zeitabhingi-
ger Konvektionstheorie auf Basis des Finite-Volumen-Codes LIMEX (Straka, Tscharnuter)

Aufbau eines strahlungshydrodynamischen Programms zur Berechnung von Chromosphé-
ren- und Ubergangsschichtmodellen mit Beriicksichtigung von zeitabhingiger Wasserstoff-
ionisation und detaillierter Behandlung akustischer Frequenzspektren (Rammacher, Ulm-
schneider)

Analytische Losung der Strahlungstransportgleichung fiir planparallele und sphérische Me-
dien, Effekte vieler Linien bei differentieller Bewegung (Baschek, Wehrse mit Efimov,
Dubna, v. Waldenfels, Heidelberg, Shaviv, Haifa), sowie Stérungsrechnung fiir monochro-
matische und frequenzintegrierte Grofien (Baschek, Wehrse mit v. Waldenfels, Heidelberg)

Strahlungstransport in mehrdimensionalen Medien (Meinkéhn, Wehrse mit Kanschat, Hei-
delberg, Manson, Canberra, Wickramasinghe, Canberra)
4.2 Sternatmosphéren und Analyse von Sternspektren

Atmosphérenparameter und Temperaturstruktur von M-Zwergen (Wehrse mit Leinert,
Heidelberg, Liebert, Tucson, Bessell, Canberra)

Parameteridentifikation bei Sternspektren (Schrage, Wehrse mit Bock, Heidelberg)
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Anwendung multidimensionalen Strahlungstransports auf interferometrische Beobachtun-
gen von Be-Sternen (Wehrse mit Stee, Nizza)

Atmosphérenmodelle und chemische Zusammensetzung der Materie von Braunen Zwergen,
in denen Mineralstaub auskondensiert (Gail)

Spektren und Interpretation interferometrischer Daten von Roten Riesen (Scholz mit Lan-
con, Strasbourg, Tej, Strasbourg)

Analyse der Atmosphéirenstruktur semireguldrer M-Riesen (Scholz mit Dyck, Flagstaff,
Sudol, Tucson)

Modelle von Mira-Verdnderlichen und Vergleich mit Beobachtungen (Scholz mit Wood,
Canberra)

Beobachtung und Interpretation interferometrischer Daten von Roten Riesen (Scholz mit
Hofmann, Bonn, Weigelt, Bonn, Bedding, Sydney, Jacob, Sydney, Robertson, Sydney, Tut-
hill, Sydney)

Staub in Mira-Atmosphéren (Scholz mit Tuthill, Sydney, Wood, Canberra)

4.3 Chromosphéren und Koronen

Erzeugung von torsionalen, transversalen und longitudinalen Wellen entlang magnetischer
Flussrohren bei Sternen (Ulmschneider mit Musielak, Arlington)

Theoretische magnetische und nichtmagnetische Chromosphérenmodelle auf Grund von in
Konvektionszonen erzeugten akustischen und longitudinalen MHD-Wellen (Rammacher,
Ulmschneider)

Kinetischer Temperaturverlauf und die Existenz klassischer Chromosphéren (Ulmschnei-
der, Rammacher mit Kalkofen, Cambridge, Avrett, Cambridge)

Chromosphérenmodelle am Fufe der Ubergangsschicht (Ulmschneider, Rammacher mit
Kalkofen, Cambridge)

Relaxationszeiten bei zeitabhéngiger Ionisation (Rammacher, Ulmschneider)
Grenzschockstérken von longitudinalen Wellen in magnetischen Flussrohren (Ulmschneider
mit Rossi, Turin, Cuntz, Arlington)

4.4  Akkretionsscheiben

Hydrodynamische Viskositiat in Akkretionsscheiben (Duschl mit Strittmatter, Tucson)
Turbulenz und Transportprozesse in Akkretionsscheiben (Gail, Wehrstedt)

Einfluf und Bedeutung von Strahlungsfeld und -druck auf die Struktur von Akkretions-
scheiben (Wehrse mit Shaviv, Haifa, Wickramasinghe, Canberra)

Struktur, Stabilitit und Entwicklung selbstgravitierender Akkretionsscheiben (Duschl, Ma-
yer, Talasch mit Strittmatter, Tucson)

Struktur und Entwicklung von Scheibenwinden (Illenseer, Duschl)

4.5 Sternentstehung, protostellarer Kollaps, Vorhauptreihenentwicklung
Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten (Gail, Kaliwoda)
Protostellare Population III-Akkretionsscheiben (Mayer, Duschl)

Opazitét in kalten Population ITI-Scheiben (Mayer, Duschl)

4.6 Solarer Nebel und Planetenentstehung

Diffusiver Transport und Annealing von Silikatstaub in protoplanetaren Akkretionsschei-
ben, Kopplung mit zeitlicher Entwicklung von Einzonen-Modellen (Gail, Wehrstedt)
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Struktur und zeitliche Entwicklung protoplanetarer Akkretionsscheiben, einschliefflich Che-
mie der Gasphase und der Staubkomponente, Strahlungstransport und Spektren (Gail)

Kollisions-Prozesse bei Planetesimalen und Asteroiden (Glaschke, Tscharnuter)

4.7 Sternaufbau und Sternentwicklung

Entwicklung massereicher Population III-Sterne von der Vorhauptreihe bis zum Kohlen-
stoffkern (Straka, Tscharnuter)

Morphologie, Kinematik und Dynamik der Nebel um LBVs (Duschl mit Weis, Bonn)
Gravitationswellen von Core-Collapse-Supernovae (Ott, Duschl mit Burrows, Tucson)
Synthetische Sternentwicklung auf dem AGB, Massenverlust und Staubproduktion (Gail,
Ferrarotti)

4.8 Astrochemie

Gas- und Staubchemie in protoplanetaren Akkretionsscheiben (Gail)

Staubbildung in LBV- und WN-Sternen. Modellierung und Simulation von Chemie, Stern-
wind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)

Staubbildung von Sternen mit kleiner Metallh&ufigkeit. Modellierung und Simulation von
Chemie, Sternwind und Strahlungstransport (Gail, Ferrarotti)

Bildung von teilweise kristallinem Staub in den Hiillen um AGB-Sterne (Gail mit Henning,
Heidelberg)

Erstellung einer Datensammlung fiir die Berechnung heterogener chemischer Gleichgewich-
te fiir astrophysikalische Anwendungen (Gail, Ferrarotti)
4.9 Interstellares Medium

Strahlungshydrodynamische Entwicklungsrechnungen zur Photoevaporation zirkumstella-
rer Scheiben (Richling mit Yorke, Pasadena)

Modellierung der chemischen Entwicklung einer galaktischen Scheibe und der Entwicklung
des ISM (Gail)
4.10 Galaxien und ihre Entwicklung

Kinematik und Dynamik des Zirkumnuklearen Rings im Zentrum der Milchstraffe (Duschl
mit Vollmer, Bonn)

3D-Struktur der Materieverteilung im Zentrum der Milchstraffe (Duschl)

Bildung und Entwicklung von Schwarzen Lochern in Galaktischen Kernen (Duschl mit
Strittmatter, Tucson)

Bildung von Quasaren (Duschl, Horst mit Strittmatter, Tucson)

Modellierung der Ly,-Emission junger Galaxien (Richling, Wehrse, Baschek, Scholz, Mein-
kohn mit Meisenheimer, Heidelberg, Burkert, Heidelberg)

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

Glaschke, P.: Fragmentation von Planetesimalen, Modellierung und Ergebnisse
Illenseer, T.: Zur Theorie von Scheibenwinden

Mayer, M.: Zur Modellierung von Population ITI-Akkretionsscheiben
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Laufend:

Talasch, J.: Stabilitdt und zeitliche Entwicklung selbstgravitierender Akkretionsscheiben
in den Zentren von (aktiven) Galaxien

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Els: Detektion und Morphologie von jungen extrasolaren Planetensystemen

Meinkéhn: Modellierung von Strahlungsfeldern in bewegten 3D-Medien

Straka: Thermonukleares Brennen und Mischen mit einer zeitabhéngigen Konvektionstheo-
rie in massereichen Population ITI-Sternen

Laufend:
Ferrarotti: Staubbildung bei Objekten niedriger Metallhdufigkeit

Graf: Statistische Behandlung der Parameter von Spektrallinien und resultierende Erwar-
tungswerte des Strahlungsstromes und der Strahlungsbeschleunigung

Kaliwoda: Chemie beim protostellaren Kollaps in metallarmen Objekten

Keller: Zeitliche Entwicklung von Akkretionsscheiben mit chemischen Reaktionen
Mayer: Struktur, Entwicklung und Stabilitdt von Population III-Scheiben
Schrage: Analyse von Sternspektren mittels Parameteridentifikationalgorithmen

Wehrstedt: Diffusive Durchmischung und Annealing von Silikatstaub in protoplanetaren
Akkretionsscheiben

6 Tagungen und Projekte am Institut

6.1 Tagungen und Veranstaltungen

Entstehung des Universums (Workshop, 13.-14.3.); Chemical Elements in Early Galaxies:
Nuclear Reactions and Spectroscopic Analysis (Workshop, 2.7.)

6.2 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Baschek, Wehrse: DFG-Schwerpunkt ,,Physik der Sternentstehung®: Spektren kiihler Vor-
hauptreihensterne: Opazitdten und Modellatmosphéren

Duschl: Gastvertrag mit dem Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie; Viskositat in Ak-
kretionsscheiben (mit P.A. Strittmatter, Tucson, AZ, USA)

Duschl, Tscharnuter: DFG-Schwerpunkt ,,Physik der Sternentstehung®: Sternentstehung
in Medien mit hoher Verscherung am Beispiel des Galaktischen Zentrums (mit P.G.
Mezger, MPIfR, Bonn)

Ulmschneider: NASA Astrophysics Theory Program: Magnetohydrodynamic Wave Pro-
pagation (mit Musielak, Arlington); NATO-Projekt: Magnetohydrodynamic Wave
Propagation (mit Musielak, Arlington)

6.3 Beobachtungszeiten
Effelsberg: Els, Keller
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7 Auswirtige Tatigkeiten

7.1 Teilnahme an Tagungen
11th Workshop on Nuclear Astrophysics, Schloss Ringberg, 11.-16.2., Wehrse (V)

DLR-Workshop {iber Planetenbildung, Berlin, 18.-19.2., Gail (V), Keller (P), Wehrstedt
(P), Tscharnuter (V)

Schnelle Léser von grofen Gleichungssystemen, Stuttgart, 4.-5.3., Kaliwoda, Keller, Rich-
ling, Wehrstedt

Current Theoretical Models and Future High Resolution Solar Observations: Preparing for
ATST, Sunspot, NM, USA, 11.-15.3., Ulmschneider (E)

Fortran for Scientific Computing, Stuttgart, 18.-19.3., Keller
JSPS-Jahrestagung, Dresden, 26.—27.4., Duschl

Mass-Losing Pulsating Stars and their Circumstellar Matter, Sendai, Japan, 13.-16.5.,
Scholz (V)

The interaction of stars with their environment, Budapest, Ungarn, 15.-18.5., Richling (V)
Workshop des GRK787, Bad Honnef, 16.-18.6., Duschl (E)

Chemical Elements in Early Galaxies: Nuclear Reactions and Spectroscopic Analysis, Hei-
delberg, 2.7., Richling (V)

The Evolution of Galaxies: ITI. From simple approaches to self-consistent models, Kiel,
16.-20.7., Richling (P)

AGN2002, Meudon, Frankreich, 21.-28.7., Duschl (P)
3D Stellar Evolution Workshop, Livermore, CA, USA, 22.-26.7., Straka (V, P)

The Multiwavelengths View of AGN, Lijiang, VR China, 29.7.—4.8., Duschl (V), Mayer
(V)

Astronomical Telescopes and Instrumentation, Waikoloa, HI, USA, 22.-28.8.: Scholz (E)

AG-Jahrestagung, Berlin, 24.-28.9.: Gail (V), Kaliwoda (P), Keller (P), Mayer (P), Rich-
ling (P), Straka (P)

ICM-IWR-Kolloquium, Bedlewo, Polen, 12.-20.10., Wehrse (V)
GCO02 - The Central 300 pc, Kona, HI, USA, 3.-10.11., Duschl (E, P)
Texas-Konferenz, Florenz, Italien, 8.~14.12., Duschl (P)

(E: Eingeladener Vortrag, V: Vortrag, P: Poster)

7.2 Organisation von auswartigen Tagungen
Gail: Astrophysics of Dust 2003, Estes Park, CO, USA (SOC)

7.3 Vortrage und Gastaufenthalte

Duschl: Open Univ., Milton Keynes, UK (1.-2.2., V; 5.-6.2.); AIP, Potsdam (4.-6.6.; 19.12.,
V); WFS, Berlin (5.6., V); Univ. Potsdam (6.6.); NOAC, Beijing, VR China (6.8.),
UHawaii, Honolulu, HI, USA (5. 10.10., V; 31.10.); MPIfR, Bonn (wiederholt, V);
Observatoire de Paris, Meudon, Frankreich (wiederholt, V); Steward Observatory,
Tucson, AZ, USA (wiederholt, V)

Rammacher: Universititssternwarte Gottingen (14.2., V)
Richling: IAP, Paris, Frankreich (6. 8.6., V)

Scholz: Univ. Sydney, Australien (25.2.-1.4.; 29.7.-8.9., V); ANU, Canberra, Australi-
en (25.3.; 3.9.); NAOJ, Mitaka, Japan (16.—20.5., V); Univ. Strasbourg, Frankreich
(19.6.), MPIfR, Bonn (11.-12.7.)
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Ulmschneider: UTexas, Arlington, TX, USA (5.3., V); JILA, Boulder, CO, USA (7.3., V)

Wehrse: ANU, Canberra, Australien (15.3.-13.4., V); Joint Institute for Nuclear Research,
Dubna, Rufiland (3.-12.10.)

7.4 Kooperationen

Mitglieder des Instituts fiir Theoretische Astrophysik waren an folgenden institutsiiber-
greifenden Heidelberger Zusammenarbeiten beteiligt: SFB 439 ,,Galaxien im jungen Uni-
versum*, SFB 359 , Reaktive Stromungen, Diffusion und Transport“, Interdisziplinédres Zen-
trum fiir Wissenschaftliches Rechnen (IWR), Graduiertenkolleg ,, Komplexe Prozesse: Mo-
dellierung, Simulation und Optimierung“ am IWR.

8 Veroffentlichungen
8.1 In Zeitschriften und Biichern

Erschienen:

Beckert, T., Duschl, W.J.: Where Have All the Black Holes Gone? Astron. Astrophys. 387
(2002), 422

Fawzy, D., Rammacher, W., Ulmschneider, P., Musielak, Z.E., Stepien K.: Acoustic and
magnetic wave heating in stars, I. Theoretical chromospheric models and emerging
radiative fluxes. Astron. Astrophys. 386 (2002), 971

Fawzy, D., Stepien, K., Ulmschneider, P., Rammacher, W., Musielak, Z.E.: Acoustic and
magnetic wave heating in stars, III. The chromospheric emission — magnetic filling
factor relation. Astron. Astrophys. 386 (2002), 994

Fawzy, D., Ulmschneider, P., Stepien, K., Musielak, Z.E., Rammacher, W.: Acoustic and
magnetic wave heating in stars, II. On the range of chromospheric activity. Astron.
Astrophys. 386 (2002), 983

Ferrarotti, A.S., Gail H.-P.: Mineral formation in stellar winds, III. Dust formation in S
stars. Astron. Astrophys. 382 (2002), 256

Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion disks, III. Carbon dust oxidation
and abundance of hydrocarbons in comets. Astron. Astrophys. 390 (2002), 253

Hofmann, K.-H., Beckmann, U., Blocker, T., Coudé du Foresto, V., Lacasse, M., Men-
nesson, B., Millan-Gabet, R., Morel, S., Perrin, G., Pras, B., Ruilier, C., Schertl, D.,
Scholz, M., Shenavrin, V., Traub, W., Weigelt, G., Wittkowski, M., Yudin, B.: Ob-
servations of Mira stars with the IOTA /FLUOR interferometer and comparison with
Mira star models. New Astron. 7 (2002), 9

Jacob, A.P., Scholz, M.: Effects of molecular contamination of IR near-continuum band-
passes on measurements of M-type Mira diameters. Mon. Not. R. Astron. Soc. 336
(2002), 1377

Meinkohn, E., Richling, S.: Radiative transfer with finite elements, II. Ly, line transfer in
moving media. Astron. Astrophys. 392 (2002), 827

Musielak, Z.E., Rosner, R., Ulmschneider, P.: On the generation of flux tube waves in
stellar convection zones, IV. Longitudinal wave energy spectra and fluxes for stars
with nonsolar metallicities. Astrophys. J. 573 (2002), 418

Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Excitation of transverse magnetic tube waves in stellar
convection zones, II. Wave energy spectra and fluxes. Astron. Astrophys. 386 (2002),
606

Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Excitation of transverse magnetic tube waves in stellar
convection zones, I11. Effects of metallicity on wave energy spectra and fluxes. Astron.
Astrophys. 386 (2002), 615

Sremevic, M., Spahn, F., Duschl, W. J.: Density structures in perturbed thin cold discs.
Mon. Not. R. Astron. Soc. 337 (2002), 1139
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Sudol, J.J., Benson, J.A., Dyck, H.M., Scholz, M.: An observational test of the spherical
model atmospheres for the M-class giants: the case of 62 Lyrae. Astron. J. 124 (2002),
3370

Ulmschneider, P.: Intelligent Life in the Universe: From Common Origins to the Future of
Humanity. Springer Verlag (2002)

Vollmer, B., Duschl, W.J.: The dynamics of the Circumnuclear Disk and its environment
in the Galactic Centre. Astron. Astrophys. 388 (2002), 128

Wehrse, R., Baschek, R., v. Waldenfels, W.: The diffusion of radiation in moving media,
IIL. Stochastic representation of spectral lines. Astron. Astrophys. 390 (2002), 1141

Wehrstedt, M., Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion disks, II. Time
dependent disk models with annealing and carbon combustion. Astron. Astrophys.
385 (2002), 181

Weis, K., Duschl, W.J.: Outflow from and asymmetries in the nebula around the LBV
candidate Sk-69°279. Astron. Astrophys. 393 (2002), 503

FEingereicht, im Druck:
Antia, H.M., Bhatnagar, A., Ulmschneider, P.: Lectures in Solar Physics. Springer-Verlag

Ferrarotti, A.S., Gail, H.-P.: Mineral formation in stellar winds, IV. Formation of Magnesio-
wiistite. Astron. Astrophys.

Gail, H.-P.: Radial mixing in protoplanetary accretion discs, IV. Metamorphosis of the
silicate dust complex. Astron. Astrophys.

Gail, H.-P.: Formation and Evolution of Minerals in Accretion Disks and Stellar Outflows.
In: Henning, Th. (ed.): Astromineralogy. Lect. Not. Phys. 609

Gracia, J., Peitz, J., Keller, Ch., Camenzind, M.; Evolution of bimodal accretion flows.
Mon. Not. R. Astron. Soc.

Kalkofen, W., Hasan, S.S., Ulmschneider, P.: The dynamics of the quiet solar chromosphe-
re. In: Dwivedi, B.N. (ed.): Dynamic Sun. Cambridge Univ. Press

Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Atmospheric oscillations in solar magnetic flux tubes, I.
Excitation by longitudinal tube waves and random pulses. Astron. Astrophys.

Musielak, Z.E., Ulmschneider, P.: Atmospheric oscillations in solar magnetic flux tubes,
II. Excitation by transverse tube waves and random pulses. Astron. Astrophys.

Rammacher, W., Ulmschneider, P.: Time-Dependent Ionization in Dynamic Solar and Stel-
lar Atmospheres, I. Methods. Astrophys. J.

Richling, S.: Resonance line transfer in clumpy media. Mon. Not. R. Astron. Soc.

Tej, A., Langon, A., Scholz, M.: The structure of HO shells in Mira atmospheres: correlati-
on with disk brightness distributions and a photometric signature. Astron. Astrophys.

Ulmschneider, P.: The physics of chromospheres and coronae. In: Antia, H.M., Bhatnagar,
A., Ulmschneider, P. (eds.): Lect. Solar Phys.

Ulmschneider, P., Kalkofen, W.: Heating of the Solar Chromosphere. In: Dwivedi, B.N.
(ed.): Dynamic Sun. Cambridge Univ. Press

Wehrse, R., Baschek, R., v. Waldenfels, W., The diffusion of radiation in moving media,
IV. Flux vector, effective opacity, and expansion opacity. Astron. Astrophys.

Wuchterl, G., Tscharnuter, W.M.: From clouds to stars: Protostellar collapse and the evo-
lution to the pre-main sequence, I. Equations and evolution in the Hertzsprung-Russell
diagram. Astron. Astrophys.
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8.2 Konferenzbeitriage
Erschienen:

Hofmann, K.-H., Beckmann, U., Berger, J., Blocker, T., Brewer, M.K., Lacasse, M., Ma-
lanushenko, V., Millan-Gabet, R., Monnier, J., Ohnaka, K., Pedretti, E., Schertl, D.,
Schloerb, P., Scholz, M., Traub, W., Weigelt, G., Yudin, B.: Near-infrared IOTA in-
terferometry of the symbiotic star CH Cyg. In: SPIE Conf. 4838 (2002), 1043

Scholz, M.: Mira science with interferometry: a review. In: SPIE Conf. 4838 (2002), 163

Straka, C.W.: Massive Population III Stars: Nuclear Reactions and Mixing on the Main
Sequence. In: Schielicke, R.E. (ed.): Short Contrib. Ann. Sci. Meeting Astron. Ges.
Berlin 2002. Astron. Nachr. 324 (2003), Suppl. Issue 1, 43

Wehrse, R.: Radiative Transfer with many spectral lines. In: Antonic, N. etal. (eds.):
Multiscale Problems in Science and Technology (2002), 291

Wehrse, R., Baschek, B., v. Waldenfels, W.: Radiative Quantities for Hydrodynamics. In:
Stee, Ph. (ed.): Radiative Transfer and Hydrodynamics in Astrophysics. EDP Sc., Les
Ulis (2002), 1

Wehrse, R., Meinkohn, E., Kanschat, K: A Review of Heidelberg Radiative Transfer Equa-
tion Solutions. In: Stee, Ph. (ed.): Radiative Transfer and Hydrodynamics in Astro-
physics. EDP Sc., Les Ulis (2002), 13

Wehrse, R., Schrage, J.: Accuracy of Stellar Atmosphere Parameters. In: Hillebrandt, W.,
Miiller, E. (eds.): Proc. 11th Workshop Nucl. Astrophys. (2002), 199

Weigelt, G., Beckmann, U., Berger, J., Blocker, T., Brewer, M.K., Hofmann, K.-H., La-
casse, M., Malanushenko, V., Millan-Gabet, R., Monnier, J., Ohnaka, K., Pedretti,
E., Schertl, D., Schloerb, P.; Scholz, M., Traub, W., Yudin, B.: JHK-band spectro-
interferometry of T Cep with the IOTA interferometer. In: SPTE Conf. 4838 (2002),
181

Yorke, H-W., Richling, S.: The effects of winds and photoionization on the evolution of
protostellar disks. In: Rev. Mex. Astron. Astrophys. SAC 12 (2002), 92

Eingereicht, im Druck:

Richling, S., Yorke, H-W.: The influence of external UV radiation on the evolution of
protostellar disks. In: Publ. Astron. Dept. E6tvos Univ., Budapest, Ungarn

Richling, S.: Modeling the Ly, radiation of high-redshift galaxies. In: Hensler, G. etal.
(eds.): The Evolution of Galaxies III.

Scholz, M.: Monochromatic radii: a tool of Mira diagnostics. In: Nakada, Y., Honma, M.,
Seki, M. (eds.): Mass-Losing Pulsating Stars and their Circumstellar Matter.

Straka, C.W.: Time-dependent nuclear reaction networks ready to use in 3D stellar evolu-
tionary calculations.

Ulmschneider, P., Musielak, Z.E.: Mechanisms of Chromospheric and Coronal Heating.

Wolfgang J. Duschl
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Heidelberg-Konigstuhl

Landessternwarte

Konigstuhl, 69117 Heidelberg,
Tel. (06221)509-0, Telefax: (06221)509-202
E-Mail: Postmaster@lsw.uni-heidelberg.de
Internet: http://www.lsw.uni-heidelberg.de

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren:

Prof. Dr. I. Appenzeller [-292], Prof. Dr. M. Camenzind [-262], Prof. Dr. J. Krautter [-209],
Prof. Dr. D. Labs (i.R.) [-230], Prof. Dr. S. Wagner [-212], Prof. Dr. B. Wolf (i.R.) [-214].

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. M. Biermann [-233] (DLR), Dr. S. Britzen [-256](Clausen-Habilitations-Stipendiatin),
Dr. J. Gracia [-254] (SFB 439), Dr. J. Heidt [-204] (SFB 439), Dr. G. Klare (i.R.) |-214],
Dr. M. Krause [-254] (SFB 439), Dr. H. Mandel [-234], Dr. D. Mehlert [-203] (SFB 439),
Dr. C. Msllenhoff [-210], Dr. R. Ostreicher |-211], Dr. Th. Rivinius [-258] (DFG), Dr. W.
Seifert [-232], Dr. O. Stahl [-231].

Doktoranden:

Dipl.-Phys. H. Bock [-223], Dipl.-Phys. M. Hauser [-237], Dipl.-Phys. M. Maintz [-258]
(DFG), Dipl.-Phys. A. Miiller [-265], Dipl.-Phys. S. Noll [-203] (SFB 439), Dipl.-Phys.
S. Spindeldreher, Dipl. Phys. P. Strub [-229] (SFB), Dipl.-Phys. M. Stute [-255] (DFG),
Dipl.-Phys. Ch. Tapken [-213].

Diplomanden:

S. Frank, S. Koszudowski, M. Schartmann, M. Troller, B. Zink.

Sekretariat und Verwaltung:
U. Anslinger [-291], M. Bose [-201], B. Wright (z.Z. beurlaubt).

Technisches Personal:

M. Darr [-228], B. Farr [-206], L. Geuer [-216], G. Hille (DLR), M. Lehmitz [-235] (BMBF),
H. Radlinger [-218], F. Ruzicka [-224, -217], A. Schiitze [-235] (BMBF), L. Schéifiner [-207],
A. Seltmann [-235] (BMBF), S. Siif§ [-216], J. Tietz [-253], S. Zinser [-226], Th. Zinser
[-226], W. Xu (BMBF).
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1.2 Personelle Verdnderungen

Frau W. Xu und die Herren A. Hujeirat, P. Skelton, S. Spindeldreher und M. Thiele
verlieften das Institut, um Stellen an anderen astronomischen Forschungseinrichtungen oder
in der Industrie anzutreten. Neu an das Institut kamen die Herren S. Koszudowski, Th.
Rivinius, A. Schiitze und M. Troller.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Der HEROS-Echelle-Spektrograph der Landessternwarte war auch im gesamten Jahr 2002
wieder im Rahmen der Zusammenarbeit mit der Tschechischen Akademie der Wissenschaf-
ten am 2-m-Teleskop der Sternwarte Ondfejov in Tschechien installiert, wo er gemeinsam
von Wissenschaftlern der Sternwarte Ondiejov und der Landessternwarte genutzt wurde.

Herr Wagner und Herr Hauser begannen mit Vorbereitungen zur Verlegung des 75-cm-
Zeiss-Teleskops der Landessternwarte auf das Gelinde des H.E.S.S.-Observatoriums in
Namibia. Dort soll das Instrument in Zukunft im Rahmen des ATOM-Projekts (ATOM
= Automatic Telescope for Optical Monitoring) robotisch die von H.E.S.S. beobachteten
TeV-Quellen simultan im optischen Spektralbereich beobachten. Im Berichtsjahr wurde in
Zusammenarbeit mit der Universitdtssternwarte Hamburg mit der Planung zur Wiederin-
betriebnahme begonnen.

Das Rechnernetz der Sternwarte wurde mit neuen Netzwerkkomponenten ausgeriistet, wo-
durch sowohl die interne Rechnerkommunikation als auch die Anbindung an auswiértige
Netze und Grofsrechner erheblich verbessert werden konnten.

Bei den Kuppeln des Bruce-Refraktors und des 50-cm-Reflektors wurden die Asbest-
Verkleidungen entfernt. Auferdem wurden bei beiden Kuppeln unter Erhaltung des denk-
malgeschiitzten Auferen umfangreiche Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt.

2 Gaste

Im Rahmen von wissenschaftlichen Kooperationen hielten sich folgende Kollegen zu Gast-
aufenthalten unterschiedlicher Lénge an der Sternwarte auf:

Dr. Th. Beckert, Bonn,

Dr. K. Blundell, Oxford, UK,

Dr. G. Bicknell, Canberra, Australien,

S. Fromang, Paris, Frankreich,

Dr. W. Fiirtig, Sonneberg,

Prof. G. Ghisellini, Mailand, Italien,

Dr. A. Gupta, Ahemabad, Indien,

Dr. P. Hadrava, Ondf¥ejov, Tschechische Republik,
Dr. J. Honsa, Ondfejov, Tschechische Republik,
Dr. I. Jankovics, Budapest/Szombathely, Ungarn,
Dr. A. Kaufer, ESO, Santiago, Chile,

Dr. J. Kovacs, Szombathely, Ungarn,

Dr. Th. Krichbaum, Bonn,

Dr. O. Kurtanidze, Tibilissi, Georgien,

Dr. G. Lamer, Potsdam,

Prof. A. Mastichiadis, Athen, Griechenland,
Prof. K. Powell, Ann Arbor, USA,

Dr. C. Raiteri, Turin, Italien,

Dr. A. Sillanpéé, Turku, Finnland

Dr. N. Smith, Cork, Irland,

Prof. S. Starrfield, Phoenix, Arizona, USA,

Dr. S. Stefl, Ondfejov, Tschechische Republik,
Dr. Th. Szeifert, ESO, Santiago, Chile,

Prof. T. Takahashi, ISAS, Tokyo, Japan,



Heidelberg: Landessternwarte 409

Dr. L. Takalo, Turku, Finnland,

Dr. M. Tornikoski, Helsinki, Finnland,
Dr. I. Vincze, Szombathely, Ungarn,
Dr. J. Wilms, Tiibingen,

Dr. L. Wisotzki, Potsdam,

Dr. A. Witzel, Bonn.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientétigkeit

Die vier habilitierten Mitarbeiter des Instituts beteiligten sich wieder am Lehrprogramm
der Universitdt Heidelberg und an Diplom- und Doktor-Priifungen in den Fachern Astro-
nomie und Astrophysik. Frau Britzen hielt im SS 2002 eine Vorlesung iiber ,,Galaxienkerne
und Quasare”. Herr Camenzind beteiligte sich mit einer Vorlesung und einem Seminar am
Lehrprogramm der Technischen Hochschule Darmstadt. Er wirkte aufierdem als Dozent
an der Sommerschule der franzosischen Physikalischen Gesellschaft im August 2002 in Les
Houches, Frankreich, mit.

Die wissenschaftlichen Mitarbeiter des Instituts waren auch 2002 in zahlreichen nationalen
und internationalen Gremien und wissenschaftlichen Selbstverwaltungsorganen vertreten.

4 Wissenschaftliche Arbeiten

4.1 Instrumentelle Entwicklungen

Das FORS-Projekt (Bau von zwei Universalinstrumenten fiir das ESO-VLT) wurde im
Berichtsjahr mit letzten Restarbeiten abgeschlossen. Daneben wurde ESO bei einer Reihe
von technischen Fragen beim Betrieb der Instrumente auf dem Paranal unterstiitzt (Seifert,
Appenzeller, Stahl, in Zusammenarbeit mit den Universitats-Sternwarten Gottingen und
Miinchen).

Das endgiiltige optische Design fiir das Autoguider/Wavefrontsensor-System des LBT wur-
de in Zusammenarbeit mit dem Astrophysikalischen Institut Potsdam festgelegt. Auferdem
wurde die Wechselwirkung des Teleskopflansches mit dem Instrument eingehend untersucht
(Seifert, Seltmann).

Die in Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut fiir Astronomie in Heidelberg, dem
Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik in Garching, dem Astronomischen Insti-
tut der Ruhr-Universitdt Bochum und der Fachhochschule fiir Technik und Gestaltung in
Mannheim begonnenen Arbeiten zum Bau und Integration der beiden NIR-Spektrographen
LUCIFER 1 und 2 fiir das LBT wurden fortgesetzt (H. Mandel, W. Seifert, M. Lehmitz,
A. Seltmann, A. Schiitze, I. Appenzeller). Erste Hardwarekomponenten fiir LUCIFER 1
(Detektor, Filter, etc.) wurden fertiggestellt oder beschafft. Beide Kryostaten wurden in
Auftrag gegeben. Die konstruktive Auslegung der inneren Struktur und der MOS-Einheit
stehen kurz vor dem Abschluf.

Die Arbeiten fiir das Weltraum-Astrometrievorhaben DIVA wurden mit weiteren Vorar-
beiten fortgesetzt. Mitarbeiter der Sternwarte waren dabei an den Arbeitspaketen Op-
tikdesign, Struktur, Softwareentwicklung fiir Pipeline-Verarbeitung und First-Look sowie
Missionsvorbereitung beteiligt (M. Biermann, S. Britzen, H. Mandel, W. Seifert, S. Wag-
ner).

Herr Biermann entwickelte im Rahmen des Vorhabens Pipeline- Verarbeitung, Fist Look
und Missionsvorbereitung fiir eine Astrometriemission neben seinen Beitrdgen zum DI-
VA Preliminary Design Review insbesondere Software fiir First-Look und Science-Quick-
Look-Datenpakete. Aufierdem betreute er eine Studie zur On-Board-Datenverarbeitung
bei DIVA.
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4.2 Sonnensystem

Die Vorbereitungen des SOLSPEC-Sonnenspektroskopie-Experiments auf der Internatio-
nalen Raumstation wurden fortgesetzt. Die Eichung des Experiments am Schwarzen Kérper
des Instituts wurde weiter vorbereitet und die dazu notwendigen technischen Vorausset-
zungen optimiert. Zur UV-Kalibrierung wurden zwei Deuteriumlampen Typ V04 der Fa.
Cathodeon/Cambridge (UK) beschafft und bei der PTB (Berlin) mit Hilfe der Synchro-
tronstrahlungsquelle BESSY II kalibriert (D. Labs, H. Mandel, G. Hille).

4.3 Sternentstehung und junge Sterne

Herr Camenzind schlof eine Arbeit zur Struktur magnetischer Herbig-Haro Jets ab. Diese
Untersuchung baute auf Modellrechnungen auf, die Herr Thiele am HLRS in Stuttgart
durchgefiihrt hatte. Die magnetische Struktur des Jets resultierte dabei allein aus der In-
jektion von stellarem Plasma. Die umgebende Molekiilwolke war nicht magnetisiert, jedoch
turbulent. Dadurch bilden sich im Laufe der Zeit Pinch- und Kink-Moden aus, die jedoch
den Jet nicht zerreiffen. Diese rdumlich extrem hoch aufgelsten Simulationen zeigen zum
ersten Male das Phénomen der Stromfilamentierung und eine sehr komplexe innere Struk-
tur des Jets, welche die bekannten Knoten in Herbig-Haro Jets erkldren kann.

4.4 Rontgenquellen, Kompakte Objekte, Novae, Symbiotische Sterne

Herr Krautter beteiligte sich wieder (zusammen mit S. Starrfield (Tempe, USA), R. Gehrz
und C.E. Woodward (Minneapolis, USA), J. Truran (Chicago, USA), S. Shore (Pisa), A.
Evans (Keele, USA), R.M. Wagner (Tucson, USA), u. a.) aktiv am Nova-ToO-Team, wobei
mit dem Rontgensatelliten Chandra die Novae IM Nor (Juni) und V4743 Sgr (Dezember)
beobachtet wurden. IM Nor wurde mit einer Z&hlrate von 0.26 cts/s entdeckt. Die Quelle
hat ein sehr weiches Spektrum, das dem eines heifen Weiflen Zwerges dhnelt. Zusétzlich
wurde noch eine schwache harte Komponente gefunden.

In Zusammenarbeit mit V. Burwitz, J.U. Ness, S. Starrfield, J. Butt, J. Drake, S. Shore und
R.M. Wagner wurden Chandra-ACIS-I- und LETGS-Daten von V 382 Vel ausgewertet. Die
Messungen ergaben eine Flukabnahme der weichen Komponente (0.4-0.8 keV) innerhalb
von 6 Wochen um mehr als einen Faktor 200. Die hochaufgeldsten LETGS-Spektren zeigen
eine Fiille von breiten Emissionslinien mit einer FWHM von etwa 2000 km /s, die durch die
Expansion der Hiille verursacht wird. Mit Hilfe der He-&hnlichen O viI- und N vI-Triplets
konnte als Bereich fiir die Plasma-Temperatur 4.5-5.0 - 10® K bestimmt werden. Erstaunli-
cherweise wurden keine Eisenlinien gefunden, die normalerweise bei diesen Temperaturen
auftreten.

In Zusammenarbeit mit einer von S. Shore (Pisa) gefithrten Gruppe wurden HST-STIS-
und FUSE-UV-Spektren der Nova V382 Vel ausgewertet. Im UV-Bereich zeigte V382 Vel
Ahnlichkeiten mit V1974 Cyg (1992). Starke ONeMg-Uberhéufigkeiten konnten gefunden

werden. Als Hiillenmasse konnte 4 -10~% M, bestimmt werden.

In Zusammenarbeit mit S. Starrfield (Tempe, USA), J. Truran (Chicago, USA), R. Gehrz,
M. Schuster und C.E. Woodward (Minneapolis, USA) sowie A. Evans (Keele, UK) wurde
die Auswertung der Nahinfrarot-Aufnahmen von Novahiillen, die mit HST und Nicmos
aufgenommen worden waren, abgeschlossen.

Aufierdem war Herr Krautter an von J. Lyke (Minneapolis) koordinierten ISO-Beobachtun-
gen der klassischen Nova CP Cru beteiligt. Durch die Beobachtungen konnte gezeigt wer-
den, daft das Wasserstoffbrennen auf dem Weiflen Zwerg nach etwa 600 Tagen endete. Die
Hiillenmasse liegt zwischen 4.0 und 6.3-10~° Mg. N ist stark {iberhiufig.

In Zusammenarbeit mit einer von A. Evans (Keele, UK) koordinierten Gruppe wurden
Spektren der Nova V723 Cas (1995) ausgewertet, die mit ISO und mit bodengebundenen
Instrumenten aufgenommen wurden. Das IR-Spektrum zeigt in spiteren Phasen starke
Korona-Linien. R6tung, Elektronendichte und Temperaturen in der expandierenden No-
vahiille sowie einige Hiufigkeitsverhéltnisse (S/Si, Ca/Si, Al/Si) konnten bestimmt werden.
Als Masse der Hiille wurden 2.6 - 1075 Mg, bei einer Entfernung von 4 kpc gefunden.
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Herr Stute setzte in Zusammenarbeit mit H.-M. Schmid, (ETH Ziirich) die theoretischen
Untersuchungen zum gepulsten Jet in MWC 560 fort. Dieses Objekt ist der einzige bekann-
ten symbiotische Stern, bei dem der Jet direkt auf den Beobachter gerichtet ist. Mit dem
Programm NIRVANAC wurde dazu eine Parameterstudie von acht Modellen berechnet, in
denen die Geschwindigkeit und die Dichte der Jetpulse variiert wurden. Zusétzlich wurde
ein Modell mit Kiihlung mit der NEC SX5 des Hochstleistungsrechenzentrums Stuttgart
(HLRS) gerechnet. Aufierdem wurden die Struktur und die Emissionsgebiete der Jets unter-
sucht und ihre Relevanz auch fiir andere Jets symbiotischer Sterne, wie z. B. in R Aquarii,
geklart.

4.5 Heifle Sterne

Eine Analyse der Langzeitvariationen des galaktischen leuchtkriftigen, blauen Verander-
lichen (LBV) HD 160529 ergab, daR der langsame Anstieg der Helligkeit mit spektrosko-
pischen Variationen korreliert ist. Im Gegensatz zu anderen LBVs scheint bei HD 160529
die Massenverlustrate nicht mit dem Helligkeitszyklus zu variieren (Stahl, Wolf, Rivinius,
mit Th. Géng (Greenbelt), C. Sterken und T. Arentoft (Briissel) und A. Kaufer und Th.
Szeifert (ESO)).

Die Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Stellarastronomie der Tschechischen Akademie
der Wissenschaften in Ondfejov zur Langzeitbeobachtung der Variabilitit von Be- und
Bn-Sternen wurde fortgesetzt. Die zur Verfiigung stehende Beobachtungszeit wurde u. a.
fiir die Doktorarbeit von Frau Maintz genutzt (Maintz, Stahl, Rivinius, mit W. Hummel
(ESO), und S. Stefl, (Ondiejov)).

Frau Maintz gelang es, spektrale Variationen zu identifizieren, die fiir Be-Doppelsterne
mit heiffen, kompakten Begleitern charakteristisch zu sein scheinen. Die Entstehung der
gefundenen kurzperiodischen Shell-Phasen und V/R-Variationen von Emissionskomponen-
ten lassen sich durch einen sdO-Sekundérstern erkldren, der einen dufteren Teil der Be-
Scheibe aufheizt.

Die umfangreichen Archivdaten iiber Be-Sterne wurden gesichtet und zur Publikation vor-
bereitet. Insbesondere an Shell-Sternen, die dquatorial gesehen werden, wurde gezeigt, daf
die zirkumstellare Scheibe einem Keplerschen Rotationsgesetz folgt. Im Verlauf dieser Ar-
beit konnte auferdem bestétigt werden, daf Be-Sterne insgesamt eine Klasse pulsierender
Sterne darstellen (Rivinius, Maintz, mit D. Baade (ESO)und S. Stefl, Ondfejov).

Ein Projekt zur Modellierung der nichtradialen Pulsation schnell rotierender Sterne wurde
begonnen. Damit soll eine von den gemessenen Linienbreiten unabhingige Bestimmung
der Rotationsraten moglich gemacht werden (Rivinius).

4.6 Normale Galaxien

Die Auswertung der photometrischen UBgRIJKs-Daten des FORS Deep Field-Projektes
wurde abgeschlossen. Daraus wurde ein endgiiltiger B- und I-selektierter photometrischer
Katalog mit 8753 Objekten erstellt. Der Katalog ist 50 % vollstindig fiir Punktquellen bis
zu 27.69 mag in B und 26.37 mag in I (Wega-System). Die Galaxienzéhlungen im FORS
Deep Field passen recht gut zu denen, die in anderen tiefen Surveys (z. B. den Hubble Deep
Fields) ermittelt wurden (Heidt und Appenzeller, in Zusammenarbeit mit R. Bender, A.
Gabasch, S. Seitz (LMU Miinchen) und K. Jiger (Géttingen)).

Im Rahmen des spektroskopischen Programms des FORS Deep Field-Projekts (FDF) fiihr-
ten Frau Mehlert und Herr Noll die Untersuchung physikalischer Eigenschaften junger,
hochrotverschobener Galaxien fort. Die spektroskopische Datenbasis konnte durch weitere
Beobachtungen mit dem VLT (FORS1 und 2) auf etwa 350 Objektspektren mit hohem
Signal-zu-Rausch-Verhéltnis (S/N) erweitert werden. Rotverschiebungen z und Spektral-
typen wurden mit Hilfe einer Bibliothek empirischer SEDs bestimmt, die aus gemittelten
FDF-Spektren mit sehr hohem S/N abgeleitet wurden. In den Galaxienspektren hoher Rot-
verschiebung, von denen jetzt etwa 100 mit 2 < z < 5 existieren, wurden die Profile und
Stéarken prominenter Spektrallinien und der Kontinuumsverlauf untersucht. Neben indivi-
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duellen Galaxienspektren sind auch gemittelte Spektren verschiedener Galaxien-Ensembles
verwendet worden. Die Resultate zeigen bei héheren Rotverschiebungen eine Zunahme der
Steigung des UV-Kontinuums, eine Verstarkung des Lya-Waldes, einen Anstieg der Hau-
figkeit und Stérke der Lya-Emission und eine Verringerung der C1v-Absorption. Die be-
obachtete, signifikante Zunahme der mittleren C1v-Aquivalentbreite zwischen z ~ 3.2 und
~ 2.3 um einen Faktor zwei deutet auf einen schnellen Anstieg des mittleren Metallgehalts
von Starburst-Galaxien in den ersten drei Gigajahren des Universums hin. Danach scheint
sich der Metallgehalt der Starburst-Galaxien nur noch wenig geéndert zu haben. Fiir glei-
che Metallgehalte besitzen die hochrotverschobenen Galaxien deutlich hohere Leuchtkréfte
als lokale Starburst-Galaxien.

Herr Tapken begann eine Doktorarbeit iiber die Lya-Linien von hochrotverschobenen Gala-
xien. Dazu wurden VLT-FORS2-Spektren von Galaxien im FORS Deep Field mit mittlerer
Auflésung aufgenommen. Die Profile der Emissionslinien wurden analysiert, um daraus In-
formationen zum Entstehungsmechanismus der Emissionslinien zu bestimmen

Anhand von VLT-UVES-Spektren hoher Auflésung des Quasars 0103-260 wurden die Ei-
genschaften des Lya-Walds in Richtung zum FDF bis zu einer Rotverschiebung von z =
3.36 untersucht und mit der Verteilung der spektroskopischen Rotverschiebungen der FDF-
Galaxien verglichen. Dabei wurde eine deutliche Korrelation zwischen den Galaxien-Rot-
verschiebungen und den Metall-Absorptions-Systemen des Quasars gefunden. Das
(schwach) angereicherte intergalaktische Gas und die hoch rotverschobenen Galaxien zei-
gen offenbar exakt die gleiche grofriumige kosmische Struktur (Appenzeller, Noll, Stahl,
in Zusammenarbeit mit S. Frank, OSU, Columbus (Ohio), USA).

Die Untersuchung der Entwicklung von Galaxien spiten Typs in Galaxienhaufen zwischen
z = 0.3 und 0.7 wurde fortgesetzt. Ein besonderer Schwerpunkt war die Untersuchung
der Sternentwicklungsrate in den Galaxien. Dariiber hinaus wurden Rotationskurven zur
Abschétzung der Gesamtmasse der Galaxien mittels Multiobjektspektroskopie gewonnen.
Insgesamt wurden Spektren von ca. 150 Galaxien in 7 Galaxienhaufen aufgenommen. Kom-
plementédr dazu wurde mit der Untersuchung der Morphologie der spektroskopierten Ga-
laxien auf eigenen VLT-Daten und HST-Archivdaten begonnen (Heidt und Mollenhoff, in
Zusammenarbeit mit A. Bshm, K. Jiger, B. Ziegler, Universitits-Sternwarte Gottingen).

Das umfangreiche Beobachtungsprogramm, in dem die Hostgalaxien von BL Lac Objek-
ten zwischen z = 0 und 1 untersucht werden, wurde weitgehend abgeschlossen. Etwa 130
BL Lac Objekte wurden hierzu mit den VLT- und NTT-Teleskopen der ESO in Chile,
dem NOT auf La Palma und dem WYIN-Teleskop auf dem Kitt Peak beobachtet. Da-
bei konnte fiir 40 BL Lac Objekte zum ersten Mal eine Hostgalaxie aufgelost werden. In
Ubereinstimmung mit fritheren Untersuchungen konnte gezeigt werden, daf bei niedrigen
Rotverschiebungen (2 < 0.5) die Hostgalaxien grofe, leuchtkriftige elliptische Galaxien
sind (Heidt).

Herr Troller untersuchte im Rahmen einer Diplomarbeit speziell die BL Lac Objekte ho-
herer Rotverschiebung (z = 0.5-1), fiir die es bis jetzt nur spérliche Informationen gibt. In
30 % aller Fille konnte auch hier eine Hostgalaxie entdeckt werden. Es wurde auch damit
begonnen, aus den photometrischen Parametern der Hostgalaxien die Masse der Schwarzen
Locher der BL Lac-Objekte abzuschitzen (Heidt in Zusammenarbeit mit K. Nilsson, T.
Pursimo (Turku) und T. Rector (NRAO)).

Das hochrotverschobene BL Lac Objekt PKS 0537-441 (z = 0.892) wurde detailliert pho-
tometrisch und spektroskopisch untersucht. Dabei konnte gezeigt werden, daf das BL Lac-
Objekt weder gelinst ist noch selbst als Gravitationslinse wirkt. Zwei der vier nahen Beglei-
ter innerhalb von 50 kpc projiziertem Radius zeigen die gleiche Rotverschiebung wie das
BL Lac-Objekt. Sie konnten daher die extreme Variabilitdt in diesem Objekt via gravita-
tive Wechselwirkung triggern. Weiterhin wurde noch eine rdumlich aufgeloste off-nukleare
O11-Linienemission in PKS 0537-441 entdeckt, welche wahrscheinlich durch ‘jet-cloud in-
teraction’ erzeugt wird. Damit konnte zum ersten Mal die Signatur eines Counterjets in
diesem BL Lac gefunden worden sein (Heidt in Zusammenarbeit mit K. Nilsson (Turku),
K. Jiger, (Gottingen), U. Hopp (LMU Miinchen), und J. Fried (MPIA Heidelberg)).
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Herr Tapken beteiligte sich an den optischen Nachfolgebeobachtungen des FIRBACK- (Far
Infra-Red BACKground) Projektes. Im Rahmen von FIRBACK wurden mehrere Felder im
fernen Infrarot (170 pm) mit ISO/ISOPHOT aufgenommen. Zur Identifizierung der dabei
gefundenen Objekte wurden unter anderem Spektren mit dem VLT und FORS1 gewonnen.
Diese Daten zeigen, daf die hellsten Quellen Starburst-Galaxien bei z &~ 0.3 sind.

Herr Koszudowski fiihrte eine Diplomarbeit iiber ‘Stellarpopulationen der Radiogalaxie
NGC 5128’ durch. Ziel der Arbeit war es, die Sternentstehung in der Staubscheibe von
NGC 5128 zu untersuchen. Dazu wurden Aufnahmen mit FORS2 am VLT UT4 im V- und
I-Band gewonnen. Das Feld nahe am Zentrum der Galaxie liegt in einem Bereich, der nicht
vom Jet beeinflufit wird. Aus den Aufnahmen wurde ein Farben-Helligkeits-Diagramm
mit ca 10000 Sternen erstellt. Dieses erlaubte, die junge blaue Sternpopulation in der
Staubscheibe quantitativ zu untersuchen und zu datieren.

Herr Mollenhoff setzte seine vergleichende Untersuchung der Oberflachenstruktur von Spi-
ralgalaxien in UBVRI fort. Durch die vorgenommene Bulge-Disk Entfaltung konnten Hel-
ligkeiten und Farbindizes dieser Komponenten sauber getrennt werden. Vergleiche mit
Evolutionssynthese-Modellen zeigen eine gute Ubereinstimmung. Dies gilt insbesondere
fiir die Gesamtfarben und die der Scheiben. Die Bulges sind in allen Farbindizes réter als
die Scheiben, und ihre Farbindizes zeigen eine grofiere natiirliche Streuung. Das zeigt, dafs
insbesondere bei Spiralen spidten Hubble-Typs mehrere Szenarien zur Bulge-Entstehung
verantwortlich sein miissen. Sowohl der frithe monolithische Kollaps als auch die spétere
Entstehung des Bulges treten offenbar auf.

4.7 Aktive Galaxien und QSOs: Beobachtungen

Herr Wagner setzte seine Untersuchungen der Hotspots von Pictor A fort. Der vermu-
tete Nachweis optischer Emission auch vom 6stlichen Hotspot konnte bestétigt werden.
Neue IR-Beobachtungen erlaubten die Kartierung der spektralen Energieverteilung iiber
die gesamte NIR-optische Dekade. Aufterdem wurden hochauflésende Beobachtungen mit
adaptiver Optik am VLT durchgefiihrt.

Zusammen mit G. Bicknell und C. Saxton wurden numerische Modelle zur Struktur der
Stoffronten in den Riickstromungen von FR II-Jets entwickelt und auf die Messungen in
Pictor A angewendet. Die beobachteten Strukturen, insbesondere die rdumlich ausgedehn-
ten Gebiete, in denen hochenergetische Emission nachgewiesen werden kann, lassen sich
durch diese Modelle gut erkliren.

Herr Wagner und Herr Strub untersuchten anhand von zusétzlichen optischen Beobach-
tungen von Jets und Hotspots die Strahlungsmechanismen der Roéntgenemission, die in
den letzten Jahren mit dem Rontgensatelliten Chandra nachgewiesen werden konnte. In
vielen Fallen 1d#t sich diese Rontgenemission nicht durch ein einfaches Synchrotronmodell
beschreiben.

Weitere Untersuchungen der Rontgenemission von Hotspots wurden zusammen mit J. Ka-
taoka durchgefiihrt (Wagner). Um die Rolle der frequenzabhéingigen Dopplerverstirkung zu
untersuchen, wurden Chandra-Messungen von 3C330 analysiert. Dabei konnte nachgewie-
sen werden, daf die Frequenzabhéngigkeit der Verstarkung auch die sehr unterschiedliche
Morphologie in verschiedenen Wellenlédngenbereichen erkldren kann.

Frau Britzen setzte ihre Untersuchungen der Stichprobe ,,Caltech-Jodrell Bank flat-spec-
trum sample (CJ-F) fort. Diese im Jahre 2002 komplettierte Radio-Stichprobe basiert
auf interferometrischen Untersuchungen von 293 AGN. Damit steht mit dem CJ-F ei-
ne in Quantitit und Qualitéit einzigartige Datenbasis zur statistischen Untersuchung von
Jet-Phanomenen im Radiobereich zur Verfiigung. Innerhalb des ,ROSAT All-Sky surveys®
(und/oder in Einzelbeobachtungen (PSPC)) wurden sémtliche CJ-F-Quellen auch im Ront-
genbereich beobachtet. Dadurch konnten zum ersten Mal Korrelationen zwischen der Ront-
genhelligkeit und den Radioeigenschaften der AGN einer kompletten flufdichtelimitierten
Stichprobe untersucht werden. Auferdem konnte die Dopplerverstiarkungs-Hypothese ge-
testet werden.



414 Heidelberg: Landessternwarte

Die Untersuchung méglicher Korrelationen zwischen Rontgen- und Radio-Eigenschaften
der von ROSAT detektierten Quellen ergab Evidenz fiir ein Ansteigen der Rontgenflufdich-
te mit der Komplexitdt der ausgedehnten Radiostruktur. Quellen der réntgenselektierten
Stichproben zeigten bevorzugt ausgedehnte VLA-Strukturen (Britzen, in Zusammenarbeit
mit W. Brinkmann (MPE, Garching), M. Gliozzi und R.M., Campbell (JIVE, Dwingeloo),
R.C. Vermeulen (NFRA, Dwingeloo), G.B. Taylor (NRAO, Socorro) und T.J. Pearson
(CIT, Pasadena)).

Das von der Européischen Union geférderte Training and Mobility Network ENIGMA unter
der Leitung von Herrn Wagner hat im Berichtsjahr seine Tétigkeit aufgenommen und erste
Kampagnen zur Untersuchung der Variabilitdt von Quasaren begonnen. Das Netzwerk
wird iiber einen Zeitraum von vier Jahren Multifrequenzuntersuchungen an Blazaren auf
empirischem und theoretischem Feld durchfiihren.

In Zusammenarbeit mit W. Collmar und S. Zang (MPE Garching) schlof Herr Wagner
eine Untersuchung der im Gamma-Bereich stark variablen Quelle PKS 1622-297 ab. Trotz
des geringen mittleren Flusses gelang es, die Quelle mit COMPTEL im MeV-Bereich nach-
zZuweisen.

Die AGN-Arbeitsgruppe beteiligte sich an dem im September 2002 erdffneten HESS-
Teleskop-Array in Namibia. Erste Messungen damit demonstrieren die Leistungsfiahigkeit
des Instruments. Die Landessternwarte trégt dabei vorwiegend zur Organisation und zur
Durchfiihrung von Multifrequenzkampagnen bei.

In Zusammenarbeit mit P. Jacobsen (ESA) und D. Reimers (Hamburg) untersuchte Herr
Wagner die Umgebung verschiedener heller Quasare, die einen Gunn-Peterson-Effekt in
He1r aufweisen. In einem Fall wurde ein nahe der Sichtlinie stehender Quasar gefunden,
der das Modell der Reionisation von HelI bei einer Rotverschiebung von z ~ 2.3 durch die
dann einsetzende Aktivitat von Quasaren bestétigt.

Zusammen mit M. Dietrich (Gainesville, bzw. Atlanta, USA) setzten Herr Appenzeller
und Herr Wagner die Untersuchung der chemischen Zusammensetzung der BLR-Materie
in Quasaren mit Rotverschiebungen grofer 3 fort. Auch bei den dltesten Quasaren wurden
dabei Elementhéufigkeiten dhnlich wie im lokalen Universum gefunden, was auf eine sehr
friihe Anreicherung hinweist.

Die offensichtlich sehr frithe Entstehung aktiver Galaxienkerne erlaubt auch Untersuchun-
gen hochrotverschobener Jets. Die Energiedichte der kosmischen Hintergrundstrahlung
(CMB) nimmt mit (1 + 2)* zu, deswegen steigt fiir hohe z in Jets die Effizienz der Ront-
genemission mittels inverser Comptonstreuung an der CMB dramatisch an. Daher wurden
Beobachtungsprogramme zum Nachweis von Roéntgenjets bei z = 4 vorbereitet, wobei
insbesondere die Magnetfelder und die relativistische Jetausbreitung auf grofen Skalen
untersucht werden sollen (Strub, Wagner).

Herr Hauser suchte im Rahmen seiner Diplomarbeit nach variablen Objekten im FORS
Deep Field. Dazu wurden 276 im 2. Halbjahr 1999 und Juli 2000 mit FORS am VLT aufge-
nommene Einzelbilder in den Farben UBgRI mit dem Photometrieprogramm SExtractor
durchmustert. Gefunden wurden mindestens 10 variable Objekte mit einer Helligkeit in R
von 19 mag bis 25 mag. Ein weiteres Ergebnis dieser Diplomarbeit ist das dabei erstellte
Softwarepaket zur Variabilitdtsuntersuchung.

Zusammen mit G. Hasinger (MPE Garching), G. Lamer (AIP Potsdam), und J. Wilms
(IAT Tibingen) wurde die AGN-Identifizierung im Marano-Feld weitergefithrt (Wagner).
Neue Beobachtungen erhdhten die Anzahl der identifizierten Quellen in den tiefen Durch-
musterungen auf ca. 300 Quellen. Trotz der hohen Objektzahlen konnten keine eindeutigen
Typ-2-Quasare identifiziert werden. Die geringe Quelldichte dieser Objekte scheint daher
nicht aufichliefslich auf Auswahleffekten zu beruhen.

In Zusammenarbeit mit D. Lutz (MPE Garching) schlof Herr Wagner eine Suche nach
breiter Paschen-Alpha-Emission von stark extingierten AGN ab. Obwohl dabei in vier Ga-
laxien mit geringer Wasserstoff-S&ulendichte bisher unbekannte, breite Linienkomponenten
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gefunden werden konnten, bestétigte die Untersuchung insgesamt das bisher angenomme-
ne Verhéltnis zwischen Rontgen- und IR-Extinktion. Hinweise auf starke Auswahleffekte
bei der Bestimmung des Anteils der durch Staub geréteten BLRs konnten nicht gefunden
werden.

4.8 Aktive Galaxien und QSOs: Theorie

Herr Gracia setzte seine Arbeiten zur Akkretion auf Schwarze Locher fort. Insbesondere
untersuchte er weiter die Frage der von ihm frither gefundenen beiden unterschiedlichen
Zustande der Akkretionsscheiben. Mit numerischen Simulationen konnte er zeigen, daff
der Ubergangsradius in komplizierter Weise von den physikalischen Parametern, wie der
Akkretionsrate, der Viskositdt und der Effizienz des konvektiven Energietransports, ab-
héngt. Uberschreitet die Akkretionsrate einen kritischen Wert, so ist der Ubergang nicht
moglich und die Standardscheibe erstreckt sich bis in unmittelbare Ndhe des Horizontes.
Das gleiche gilt, wenn konvektiver Energietransport sehr ineffizient ist.

Herr Miiller setzte die Adaptierung des Nektar-Codes zur Untersuchung der dissipativen
Hydrodynamik in der Kerr-Geometrie fort. Aufierdem untersuchte er die Emissionslini-
enprofile akkretierender Scheiben um rotierende Schwarze Locher, insbesondere fiir die
Seyfert-Galaxie MCG 6-30-15, fiir die XMM-Newton-Beobachtungen vorliegen.

Herr Zink schlof seine Diplomarbeit zum Thema Entwicklung eines Objekt-Orientierten
Volumen-Ray-Tracers in der Kerr-Geometrie ab. Ziel dieser Arbeit war die Berechnung
von Spektren optisch diinner, jedoch geometrisch dicker Scheiben um rotierende Schwarze
Locher (z.B. von Ionen-Tori). Da die Strahlen in der Ndhe des Schwarzen Lochs durch
die Gravitation verdndert werden, beruht dieser Raytracer auf der Integration der Null-
Geodéten in der Kerr-Geometrie (Carter-Methode) und beriicksichtigt Emissivitdten und
Absorptionskoeflizienten im betrachteten Volumen. Der Code wurde erfolgreich getestet,
und auf verschiedene einfache Modelle angewandt.

Herr Spindeldreher schlof seine Doktorarbeit zur Entwicklung eines allgemein-relativisti-
schen hydrodynamischen Codes in der Kerr-Geometrie ab. Dabei hat er neue Wege bei
der Implementierung der konservativen Entwicklungsgleichungen beschritten. Die Algorith-
men beruhen auf der diskontinuierlichen Galerkin-Methode (DGM), die in Newtonschen
hydrodynamischen Verfahren bereits sehr erfolgreich angewendet worden ist. Besonderes
Augenmerk wurde dabei auf die Behandlung der numerischen Fliisse gerichtet. Neben der
sorgfiltigen Diskussion der klassischen Tests im Bereich der Hydrodynamik wurde der neue
Code auf einfache astrophysikalische Probleme angewandst.

Herr Schartmann begann eine Diplomarbeit zur Berechnung der 10-pum-Staubemission von
Seyfert-Galaxien. Die Arbeit wird gemeinsam von Herrn K. Meisenheimer (MPIA) und
Herrn Camenzind betreut und verwendet den Strahlungstransport-Code MC3D von S.
Wolf (Jena/Caltech). Diese Simulationen werden zur Interpretation von zukiinftigen Beob-
achtungen an nahegelegenen Seyfert-Galaxien mit dem VLTI-MIDI-Interferometer dienen.

Herr Krause schlof seine Doktorarbeit zur Ausbreitung von Jets in Galaxienhaufen ab.
Diese Resultate beruhen auf Simulationen mit dem Code NIRVANA CP, der bis zu 16
Prozessoren des NEC-SX5-Parallelrechners auslasten kann. Dabei konnte ein achsensym-
metrischer Jet mit guter Auflésung und realistischem Jetradius bis zu Ausdehnungen von
100 kpc simuliert werden. Die Ergebnisse wurden mit Rontgendaten der Radiogalaxie Cy-
gnus A verglichen und erhérten die Vermutung, daf der Jet in dieser Quelle extrem leicht
sein muf (Teilchendichten von =~ 1075 cm™2). Dies deutet auf hohe Lorentzfaktoren (=~ 20)
hin, da die bekannte Gesamtleistung erreicht werden muf.

Jetsimulationen mit Kiihlung zeigen bei hoherer Auflésung filamentére Strukturen inner-
halb des den Jet umgebenden geschockten Jetgases (Cocoon), die auf optische Tempera-
turen kiihlen. Dieser Mechanismus konnte ausgedehnte Emissionsliniengebiete in hochrot-
verschobenen Radiogalaxien erzeugen. Die entsprechenden Gebiete sind turbulent, kénnen
jedoch immer noch nicht befriedigend aufgelést werden (Krause).



416 Heidelberg: Landessternwarte

Aufierdem begann Herr Krause mit Simulationen magnetisierter Jets. Dazu wurden zu-
néchst die von Herrn Thiele gefundenen Randbedingungen weiterentwickelt. Vorldufige
Ergebnisse sind: Magnetfelder stabilisieren leichte Jets wesentlich. Sie ordnen sich im Jet-
strahl in Richtung der Achse an, wo sie durch Scherung induziert werden. Im umgebenden
geschockten Jetplasma bilden sie magnetische Filamente deutlich geringerer Stérke.

In Zusammenarbeit mit S. Jester (MPIA /Fermilab) modellierte Herr Krause den Jet des
Quasars 3C 273. Filamente in den Radiodaten konnten mit charakteristischen Erscheinun-
gen in einer speziell angefertigten Simulation identifiziert werden. Daraus konnte ein Modell
des Jets erstellt werden, nach dem dieser mit einer Abweichung von weniger als 10° auf
uns zu gerichtet ist.

Herr Camenzind untersuchte im Zusammenhang mit der Vorbereitung seiner Vorlesungen
bei der Les Houches Sommer-Schule 2002 die Unterschiede in der analytischen Behandlung
des Gravitationsfeldes von rotierenden Schwarzen Lochern und rotierenden Neutronenster-
nen.

Zusammen mit A. Hujeirat (MPI fiir Astronomie) setzte Herr Camenzind die Untersuchun-
gen zur 3D-achsensymmetrischen Simulationen der Akkretion auf nichtrotierende (quasi-
Newtonsche) Schwarze Locher fort. Dabei konnte eine Lésung der MHD-Gleichungen ge-
funden werden, die Einstromen und Ausstromen gleichzeitig beschreibt.

5 Diplomarbeiten, Dissertationen, Habilitationen

5.1 Diplomarbeiten

Abgeschlossen:

Frank, Stephan: Spectral analysis of the intergalactic absorbers towards the FDF Quasar
Q0103-260

Hauser, Marcus: Variabilitdt im FORS Deep Field

Tapken, Christian: Analyse von VLT-FORS-Spektren von Galaxien mit mittleren Rotver-
schiebungen

Zink, Burkhard: General Relativistic Volume Ray Tracer in Application to a Kerr Geome-
try

Laufend:

Koszudowski, Stephen: Stellarpopulationen der Radiogalaxie NGC 5128

Schartmann, Marc: Staubemission in Seyfert-Galaxien

Troller, Mirko: Hostgalaxien von BL Lac-Objekten mittlerer bis hoher Rotverschiebung

5.2 Dissertationen

Abgeschlossen:

Gracia, José: Time dependent Accretion Flows onto Black Holes

Krause, Martin: On the Interaction of Jets with the Dense Medium of the Early Universe
Noll, Stefan: The FORS Deep Field Spectroscopic Survey

Spindeldreher, Stefan: The Discontinuous Galerkin Method applied to the Equation of
Ideal Relativistic Hydrodynamics

Laufend:

Hauser, Marcus: Multifrequenzmessungen mit HESS

Maintz, Monika: Be-Doppelsterne mit heifien, kompakten Begleitern

Miiller, Andreas: Magnetohydrodynamik auf dem Hintergrund rotierender kompakter Ob-
jekte

Strub, Peter: Strahlungsprozesse in Rontgenjets

Stute, Matthias: Scheiben und Jets kompakter Objekte

Tapken, Christian: Medium-resolution spectra of high-redshift galaxies
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6 Beobachtungszeiten

Fiir ihre Forschungsarbeit erhielten die Institutsmitarbeiter Mefizeiten am Guillermo Haro-
Observatorium (Cananea, Mexiko), dem Ondfejov-Observatorium (Tschechien), ESO-La
Silla (Chile), ESO-Paranal (Chile), dem Hubble Space Telescope (NASA/ESA), und dem
Chandra-Rontgensatelliten (NASA).

Aufierdem wurde Rechenzeit am NEC SX-5-Grofrechner des HLRS (Stuttgart) eingewor-
ben.

7 Auswirtige Tatigkeiten
7.1 Vortrage und Gastaufenthalte

Die Mitarbeiter der Landessternwarte hielten wieder zahlreiche Vortrédge an in- und aus-
léndischen Forschungseinrichtungen und bei nationalen und internationalen Fachtagungen.

Der Unterzeichnete arbeitete im Rahmen eines Forschungssemesters, finanziert durch einen
Prix Gay-Lussac/Humboldt des franzosischen Wissenschaftsministeriums, wéhrend der er-
sten drei Monate des Jahres am Institut d’Astrophysique in Paris, Frankreich. Auferdem
hielten sich folgende Kollegen zu Arbeitsaufenthalten unterschiedlicher Lange an auswér-
tigen Forschungseinrichtungen auf:

S. Britzen (Radio-Observatorium Dwingeloo, Niederlande), J. Heidt (Tuorla-Observatorium,
Turku, Finnland), J. Krautter (Arizona State University, Tempe, USA und University
of Minnesota, Minneapolis, USA), D. Mehlert (Universitits-Sternwarten Miinchen und
Gottingen, TAP, Paris, Frankreich), S. Noll (IAP, Paris, Frankreich), O. Stahl (Ond¥ejov-
Observatorium, Tschechien), M. Stute (ETH Ziirich, Schweiz) Ch. Tapken (Universitéts-
Sternwarte Miinchen und IAP Paris, Frankreich), S. Wagner (MPIfR, Bonn und Australian
National University, Canberra, Australien).

7.2  Beobachtungsaufenthalte, Mefskampagnen

Im Berichtsjahr reisten Mitarbeiter der Landessternwarte zu folgenden Observatorien, um
astronomische Beobachtungen durchzufiihren oder um Geréte zu installieren:

European Southern Observatory, La Silla, Chile (Heidt, Krautter), ESO-VLT, Paranal,
Chile (Heidt, Wagner, Tapken), Guillermo Haro-Observatorium, Cananea, Mexiko (Heidt),
Ondfejov-Observatorium, Tschechien (Koszudowski, Maintz, Rivinius, Ruzicka, Stahl, Trol-
ler).

8 Sonstiges

Auch im vorliegenden Berichtsjahr trug der Forderkreis der Sternwarte durch Sachspenden
wesentlich zur erfolgreichen Fortsetzung der wissenschaftlichen Arbeit des Instituts bei.

Wegen der Bauarbeiten an den Kuppeln waren 6ffentliche Fiihrungen im Berichtsjahr nur
in eingeschranktem Umfang mdglich. Die Besucherzahl bei den regelmifigen Fiithrungen
durch die Landessternwarte war daher im Jahr 2002 mit 756 Gésten bei 57 Fiihrungen
relativ niedrig.

Eine fast gleich grofie Anzahl von Besuchern (ca. 650) wurde am ,/ Tag des Offenen Denk-
mals“ in der Sternwarte gez#hlt.

Herr Mandel und Herr Seltmann beteiligten sich wieder am Tag der Offenen Tiir der
Fachhochschule fiir Technik und Gestaltung in Mannheim und stellten dort Projekte der
Sternwarte vor.

An Berufserkundungspraktika nahmen im Berichtsjahr insgesamt 9 Schiiler hoherer Schu-
len teil.

Herr Krautter wurde zum Présidenten der Astronomischen Gesellschaft gewdhlt. Aufierdem
bekleidet er das Amt des Sekretéirs der European Astronomical Society.
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